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Сатып алынатын "Робототехника"кабинетінің техникалық ерекшелігі Жаңа жағдайда кабинет жабдығы оқушылардың пәндік білімдері мен дағдыларын қалыптастыруға ғана емес, сонымен қатар кең ауқымды дағдыларды дамытуға ықпал етуі керек: білімді Функционалды және шығармашылық қолдану, сыни тұрғыдан ойлау, зерттеу жұмыстарын жүргізу, АКТ қолдану, қарым-қатынастың әртүрлі тәсілдерін қолдану, топта және жеке жұмыс істей білу, мәселелерді шешу және шешім қабылдау. Кабинет STEM-білім беру
шеңберінде оқытуға ықпал етуі тиіс. Оқу жиһазы ҚР аумағында қолданылатын тиісті техникалық регламенттердің талаптарын сақтай отырып, зауыттық жағдайларда дайындалуы тиіс. Жабдық сертификатталған материалдардан жасалуы керек және сапа стандарттарына сәйкес келуі керек. Электрондық тасымалдағыштарда жеткізілетін оқулықтар мен цифрлық білім беру ресурстарында өнім авторына немесе авторлық құқықтың құқық иесіне зауыттық тәсілмен орындалған нұсқау болуы, тақырыптар бойынша оқу
бағдарламаларын көрсетуі тиіс. Әлеуетті жеткізуші орындауы тиіс ілеспе қызметтер: жабдықтар мен жиһаздарды тапсырыс берушінің орналасқан жеріне жеткізу. Жиһаз бен тақтаны құрастыру және орнату. Кабинет құрамына кіретін жабдықты толық монтаждауды жүзеге асыруға арналған монтаждау жиынтығын қамтамасыз ету. Компьютердің, интерактивті панельдің, басқа кеңсе жабдықтары мен мультимедиялық техниканың бірыңғай желісінде жұмысты орнату, қосу және тексеру. Жасырын кабельдік арналарда қажетті
кабельдерді төсеу. Бағдарламалық жасақтаманы, электрондық құралдарды орнату және тестілеу. Қабылдау-тапсыру актісіне қол қойылған күннен бастап кемінде 12 ай мерзімде барлық жабдыққа кепілдік қызмет көрсету. Ілеспе қызметтерді орындау осы қызметтерге сәйкес жабдықтар, бағдарламалар мен жәрдемақылар сатып алынған жағдайда ғана талап етіледі. Техникалық ерекшелікті ресімдеуге қойылатын талаптар: Әлеуетті өнім беруші конкурстық құжаттамаға 12-қосымшаға және Мемлекеттік сатып алуды жүзеге
асыру қағидаларына 6-қосымшаға сәйкес техникалық ерекшелікте тауарлардың функционалдық, техникалық, сапалық және пайдалану сипаттамаларының толық және дәл сипаттамасын ұсынуға, тауардың атауын, оның маркасын, моделін, түрін және\немесе тауар таңбасын не қызмет көрсету белгісін,тауардың шығарылған елін, дайындаушы зауыттың атауы, дайындаушы зауыттың орналасқан жері, Шығарылған жылы, айлардағы кепілдік мерзімі және өзге де мәліметтер, тауардың конкурстық құжаттама (техникалық
ерекшелік) талаптарына сәйкестігін растайтын құжаттар. Кабинеттің толық сипаттамасы және қажетті функционалдық, техникалық, сапалық және пайдалану сипаттамалары. Қарапайым автоматика және базалық деңгейдегі робототехника жүйелерін құруға арналған аппараттық-бағдарламалық модуль-2 жиынтық. Кем дегенде 34 сабаққа есептелген, сабақты жоспарлаумен әдістемелік материалдардан, ұсынылған тапсырмаларға сәйкес келетін элементтер мен компоненттер жиынтығынан тұратын толық дайын білім беру
шешімі ұсынылуы керек. Жинақ автоматика және робототехника жүйелерін, ашық операциялық жүйелерді құру үшін аппараттық-бағдарламалық құралдардың мүмкіндіктерін терең зерттеуге және іс жүзінде қолдануға мүмкіндік беруі керек. Модуль пластикалық науаға мықтап жабылатын қақпақпен және жиынтық жасаушыны көрсететін тиісті жапсырмалармен оралуы керек. Науада кемінде 6 секцияға арналған 1 сұрыптау пластик төсемі, 1 эва-көбік төсемі, құрамдас бөліктердің толық тізбесі бар орау парағы болуы тиіс.
Шағын компоненттер мақсаты немесе түрі бойынша жеке пакеттерге сұрыпталуы керек. Модульдің толықтығы: кемінде: 5В қуат көзі – 1 дана. Кіріс кернеуі кемінде 220В. шығыс кернеуі кемінде 5В. Шығыс тогы кемінде 2А. қуат көзі кемінде 12В-1 дана. Кіріс кернеуі 220В кем емес. шығыс кернеуі 12В кем емес. Шығыс тогы 2А кем емес.аккумуляторлық батарея – 2 дана. Кемінде 18650 форматы болуы керек. Кем дегенде 3,6 в кернеуі бар. батареяларды зарядтау құрылғысы-1 дана. AAA, AA және 18650 батареяларын автоматты
түрде зарядтауды қолдауы керек. 2 ұяшықты батарея жинағы-1 дана. 18650 форматындағы 2 батареяны тізбектей орнатуды қамтамасыз етуі керек. Жөндеу тақтасы-1 дана. Сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған. Платформада кемінде 14 сандық кіріс/ шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, 16 МГц кварц генераторы, USB қосқышы, қуат қосқышы, ICSP қосқышы және қайта жүктеу түймесі бар. Қуат кернеуі кемінде 5В. Кіріс кернеуі (ұсынылатын) кемінде 7-12В.кіріс-шығыс
желілеріндегі тұрақты ток кемінде 40мА. Желідегі тұрақты ток кем дегенде 3.3 в 50мА. Flash жады кемінде 32 кб. SRAM жады кемінде 2кб. EEPROM-кемінде 1кб жады. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц. Интерфейс кабелі-1 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 40 см. Стандартты "А-B" қосқышы бар USB кабелі. 830 нүктелік нан тақтасы-1 дана. Дәнекерлеусіз макетті оңай және жылдам жасауға мүмкіндік береді. Кем дегенде 830 түйреуіш (630 нүктенің орталық өрісі және 100 нүктенің екі бүйірлік өрісі). Нан тақтасының өлшемдері
(ұзындығы x Ені X Биіктігі) кем дегенде: 165 x 55 x 8,3 мм. Материал: ABS пластик. Байланыс материалы-никель қорытпасынан бүркілген фосфор қола. Байланыстар үшін қосылыстар саны: кемінде 10000. Контактілерді түсіру диапазоны: 0,4 мм-ден 0,7 мм - ге дейін. Линзаның диаметрі кемінде 5 мм. жарқылдың түсі қызыл. Кем дегенде 220 ОМ Резистор – 12 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Секіргіштер икемді MM 40 дана жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. секіргіштер икемді MF 40 дана
жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. секіргіштер икемді FF 40 дана жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. жарық диодтары-3 дана. Линзаның диаметрі кемінде 5 мм. жарқылдың Түсі Сары. Жарықдиодты шамдар-3 дана. Линзаның диаметрі кемінде 5 мм. жарқылдың Түсі Жасыл. Сағат түймесі-4 дана. Түйменің өлшемдері кемінде 10 х 10 мм.диаметрі кемінде 10 мм сәндік қақпағы бар. 10к Резистор – 4 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Аналогтық Потенциометр 10к - 1 дана.
Реттелетін кедергісі бар айнымалы резистор. 10 биттік жарықдиодты шкала-2 дана. Бір корпусқа біріктірілген 10 жарықдиодты қамтиды. RGB жарық диоды-4 дана. Линзаның диаметрі 5 мм. жарқырау түсі қызыл, жасыл, көк. Жеті сегментті бір разрядты индикатор-1 дана. Көрсетілген санның биіктігі кемінде 12 мм. жеті сегментті жарықдиодты индикаторлардағы төрт биттік матрица-1 дана. Көрсетілген сандардың биіктігі кемінде 9 мм. сдысу регистрінің чипі-2 дана. Бит кемінде 8 бит. Dip-16 корпусы. Микроконтроллердің
түйреуіштерінің санын көбейтуге мүмкіндік беруі керек. Электромагниттік пассивті Эмитент-1 дана. Жұмыс кернеуі кемінде 5 Вольт. 100 ОМ Резистор – 1 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. 470 ОМ Резистор – 1 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Биполярлы Транзистор NPN - 1 дана. Максималды ток кем дегенде 0,3 Ампер. Максималды кернеу кем дегенде 40 Вольт. Электромагниттік динамик-1 дана. Кем дегенде 8 Ом кедергі. Қуаты кемінде 0,5 Вт. СКД дисплей-1 дана. 2-жолдар. 16-жолдағы таңбалар. Артқы жарықпен. 47 ОМ
Резистор – 1 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Температура сенсоры-1 дана. өлшенетін температура диапазоны -40-тан +100 °C-қа дейін. шығыс кернеуі 10 мВ/°k сипаттамасымен Аналогты. Резистор 220 Ом – 1 дана. Қуаты 0,25 Ватт. Фоторезистор-1 дана. Жарыққа сезімтал элементтің диаметрі 5 мм. ылғалдылық сенсоры-1 дана. Компаратор болуы керек және аналогтық және сандық шығысы болуы керек. Дыбыс деңгейінің сенсор модулі-1 дана. Компаратор болуы керек және аналогтық және сандық шығысы болуы керек.
Сандық температура сенсоры-2 дана. Өлшенетін температура диапазоны -50-ден +120 °C-қа дейін. Түрлендіру биті кемінде 9 бит. 1-Wire интерфейсі арқылы микроконтроллермен деректер алмасу. Резистор 4.7 кОм-2 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Ылғалдылық пен температура сенсорының модулі-1 дана. Температураны өлшеу диапазоны -40-тан +80 °C-қа дейін. Жарық сенсорының модулі-1 дана. Өлшенетін мәндер диапазоны 1-ден 64000 люкске дейін. Калибрлеуді қажет етпеуі керек. Барометрлік қысым сенсорының
модулі-1 дана. Өлшенетін мәндер диапазоны кемінде 30-дан 110 кПа-ға дейін. I2C-1 данадан кем емес интерфейсі бар СКД дисплейі. 2-жолдар. 16-жолдағы таңбалар. Артқы жарықпен. I2C деректер алмасу интерфейсі.желдеткіш – 1 дана. Қуат кернеуі кемінде 12В. жалпы өлшемдері кемінде 80х80х25 ММ. мембраналық сорғы-1 дана. Қуат кернеуі 12В кем емес.айдалатын көлемі 2л/мин кем емес. реле модулі – 1 дана. Тәуелсіз арналар саны 4. Қуат кернеуі 5В. нақты уақыттағы сағат модулі-1 дана. 0°C-тан +40°C-қа дейінгі
температура диапазонында ±3 ppm-ден аспайтын дәлдікпен. Музыкалық ойнатқыш модулі-1 дана. Микроконтроллер командасы бойынша microSD картасынан музыкалық файлдарды ойната білуі керек. Адаптері бар жад картасы-1 жиынтық. MicroSD жад картасының стандарты. Жад көлемі кемінде 1 Гб. SD стандартына арналған жад картасының адаптері. MicroSD карта адаптері модулі – 1 дана. Микроконтроллерге microSD картасының файлдық жүйесімен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. N-арналы өріс Транзисторы – 1
дана. Максималды ток кем дегенде 20 Ампер. Максималды кернеу кем дегенде 40 Вольт. Диод - 1 дана. Максималды ток кем дегенде 0,8 Ампер. Максималды кернеу 350 вольттан кем емес. Мобильді платформа-1 жиынтық. Құрамында: акрил негізі, редукторлармен біріктірілген екі қозғалтқыш, екі доңғалақ, бір әмбебап ролик және платформаның барлық элементтерін қосуға арналған бекіткіштер жиынтығы болуы керек. Инфрақызыл таратқыш және қабылдағыш-1 жиынтық. Құрамында микроконтроллермен үйлесімді
инфрақызыл сигналдар қабылдағышы және кемінде 10 түймесі бар инфрақызыл сигналдар пульті болуы тиіс. Кедергі сенсорының модулі-3 дана. Шағылысқан оптикалық сигнал принципі бойынша жұмыс істеуі керек және оның құрамында компаратор болуы керек. Өлшенетін қашықтық 5-тен 20 см-ге дейінгі диапазонды қамтуы керек.қашықтық сенсорының модулі – 1 дана. Шағылысқан ультрадыбыстық сигнал принципі бойынша жұмыс істеуі керек. Өлшенетін қашықтық 5-тен 200 см-ге дейінгі диапазонды қамтуы
керек.сенсормен бірге сенсорды тегіс негізге бекітуге мүмкіндік беретін қондырғы болуы керек. Серво – 1 дана. Жұмыс жылдамдығы: 0.12 секунд / 60 градус. Жұмыс кернеуі 3В – тан 7В-қа дейін. Қараңғы және ашық жабынды ажырата білуі керек және оның құрамында компаратор болуы керек. Қозғалтқыш драйвері-1 дана. Ол 2 арнаға есептелуі керек. Басқару тогы кемінде 2А болуы керек. жұмыс кернеуі кемінде 5-тен 35 В-қа дейін.Басқару кернеуі кемінде 5 В. Қарапайым автоматика және базалық деңгейдегі робототехника
жүйелерін құру негіздері туралы кітап-1 дана. Кітап қағаз нұсқасында болуы керек және типографиялық жолмен басылуы керек. Қарапайым автоматика және базалық деңгейдегі робототехника жүйелерін құруға арналған аппараттық-бағдарламалық модульмен сабақтарға арналған. Кітапта егжей-тегжейлі мазмұн және кем дегенде 34 сабақ болуы керек. Әрбір сабақ теориялық бөлікпен, егжей-тегжейлі қадамдық нұсқаулықпен немесе сипаттамамен бірге жүруі керек. Кітапта тақтамен танысу, бағдарламалау ортасы, сандық
түйреуіштер, режимді таңдау, OUTPUT режиміндегі түйреуіштерді пайдалану, бағдарламаларды жөндеу үшін UART сериялық портын пайдалану, INTPUT режиміндегі түйреуіштерді пайдалану, delay қолданбай бағдарламаның кешігуі, millis функциясы, аналогтық кірістер, потенциометрді қосу, импульстің ені модуляциясы сияқты әрекеттер болуы керек, Жеті сегментті бір разрядты индикаторды қосу, 7 сегменттік индикаторлардан 4-биттік Матрица, дыбыстар шығару, ақпаратты сандық дисплейге шығару, Деректерді сандық
дисплейге шығарумен аналогтық датчиктерді қосу, үйдегі метеостанцияны құру, нақты уақыт сағаттары, кесте бойынша атқарушы құрылғыларды қосуды ұйымдастыру, транзистордың күшейту қасиеттері-электр қозғалтқышын басқару, IR арнасы арқылы мобильді платформаны қашықтан басқару, роботтың автономды қозғалысы, кедергілерді анықтау, лабиринт қозғалысы, Серво, кегельрингке арналған роботты Бағдарламалау және басқалар. Жоғары деңгейлі жас инженерлерге арналған аппараттық-бағдарламалық модуль -
1 жиынтық. Кем дегенде 34 сабаққа есептелген, сабақты жоспарлаумен әдістемелік материалдардан, ұсынылған тапсырмаларға сәйкес келетін элементтер мен компоненттер жиынтығынан тұратын толық дайын білім беру шешімі ұсынылуы керек. Жинақ автоматика және робототехника жүйелерін, ашық операциялық жүйелерді құру үшін аппараттық-бағдарламалық құралдардың мүмкіндіктерін терең зерттеуге және іс жүзінде қолдануға мүмкіндік беруі керек. Модуль пластикалық науаға мықтап жабылатын қақпақпен және
жиынтық жасаушыны көрсететін тиісті жапсырмалармен оралуы керек. Науада кемінде 6 секцияға арналған 1 сұрыптау пластик төсемі, 1 эва-көбік төсемі, құрамдас бөліктердің толық тізбесі бар орау парағы болуы тиіс. Шағын компоненттер мақсаты немесе түрі бойынша жеке пакеттерге сұрыпталуы керек. Модульдің толықтығы: кемінде: қуат көзі кемінде 5В – 1 дана. Кіріс кернеуі кемінде 220В. шығыс кернеуі кемінде 5В.Шығыс тогы кемінде 2А. Қуат көзі кемінде 12В – 1 дана. Кіріс кернеуі кемінде 220В. шығыс кернеуі
кемінде 12В. Шығыс тогы кемінде 2А, аккумуляторлық батарея – 2 дана. Кемінде 18650 форматы болуы керек. Кем дегенде 3,6 в кернеуі бар. батареяларды зарядтау құрылғысы-1 дана. AAA, AA және 18650 батареяларын автоматты түрде зарядтауды қолдауы керек. 2 ұяшықты батарея жинағы-1 дана. 2 батареяны кем дегенде 18650 ретпен орнатуды қамтамасыз етуі керек. Жөндеу тақтасы-2 дана. Сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған. Платформада 14 сандық кіріс / шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде
пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, 16 МГц кварц генераторы, USB қосқышы, қуат қосқышы, ICSP қосқышы және қайта жүктеу түймесі бар. Қуат кернеуі кемінде 5В. Кіріс кернеуі (ұсынылатын) 7-12В. кіріс-шығыс желілеріндегі тұрақты ток кемінде 40мА. Желідегі тұрақты ток кем дегенде 3.3 в 50мА. Flash жады кемінде 32кб. SRAM жады кемінде 2кб. EEPROM-кемінде 1кб жады. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц. Интерфейс кабелі-2 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 20 см. стандартты "А-B" қосқышы бар USB кабелі. 830
нүктелік нан тақтасы-1 дана. Дәнекерлеусіз макетті оңай және жылдам жасауға мүмкіндік береді. Кем дегенде 830 түйреуіш (630 нүктенің орталық өрісі және 100 нүктенің екі бүйірлік өрісі). Нан тақтасының өлшемдері (ұзындығы x Ені X Биіктігі) кем дегенде: 165 x 55 x 8,3 мм. Материал: ABS пластик. Байланыс материалы-никель қорытпасынан бүркілген фосфор қола. Байланыстар үшін қосылыстар саны: кемінде 10000. Түйреуіш диапазоны: 0,4 мм - ден 0,7 мм-ге дейін.секіргіштер икемді ММ 40 дана жиынтықта-1 жиынтық.
Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. секіргіштер икемді MF 40 дана жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. секіргіштер икемді FF 40 дана жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. аналогтық Потенциометр 10к - 1 дана. Реттелетін кедергісі бар айнымалы резистор. Сандық температура сенсоры-1 дана. Өлшенетін температура диапазоны -50-ден +120 °C-қа дейін. 1-Wire интерфейсі арқылы микроконтроллермен деректер алмасу. Резистор кемінде 4.7 кОм-2 дана. Қуаты
кемінде 0,25 Ватт. Ылғалдылық пен температура сенсорының модулі-1 дана. Температураны өлшеу диапазоны -40-тан +80 °C-қа дейін. Ылғалдылықты өлшеу диапазоны 0-ден 100% RH-ге дейін. Жарық сенсорының модулі-1 дана. Өлшенетін мәндер диапазоны 1-ден 64000 люкске дейін. Калибрлеуді қажет етпеуі керек. Барометрлік қысым сенсорының модулі-1 дана. Өлшенетін мәндер диапазоны 30-дан 110 кПа-ға дейін. I2C интерфейсі бар СКД дисплейі-1 дана. 2-жолдар. 16-жолдағы таңбалар. Артқы жарықпен. Деректер
алмасу интерфейсі кемінде I2C. реле модулі - 1 дана. Тәуелсіз арналар саны 4. Қуат кернеуі кемінде 5В. нақты уақыттағы сағат модулі-1 дана. 0°C-тан +40°C-қа дейінгі температура диапазонында ±3 ppm-ден аспайтын дәлдікпен. I2C интерфейсі. адаптері бар жад картасы-1 жинақ. MicroSD жад картасының стандарты. Жад көлемі кемінде 1Gb. Мобильді платформа-1 жиынтық. Құрамында: акрил негізі, редукторлары бар екі қозғалтқыш, екі доңғалақ, бір әмбебап ролик және платформаның барлық элементтерін қосуға арналған
бекіткіштер жиынтығы болуы керек. Қашықтық сенсорының модулі-1 дана. Шағылысқан ультрадыбыстық сигнал принципі бойынша жұмыс істеуі керек. Өлшенетін қашықтық 5-тен 200 см-ге дейінгі диапазонды қамтуы керек.сенсормен бірге сенсорды тегіс негізге бекітуге мүмкіндік беретін қондырғы болуы керек. Серво – 2 дана. Жұмыс жылдамдығы: 0.12 секунд / 60 градус. Жұмыс кернеуі 3В – тан 7В-қа дейін. Қараңғы және ашық жабынды ажырата білуі керек және оның құрамында компаратор болуы керек. Қозғалтқыш
драйвері-1 дана. Ол 2 арнаға есептелуі керек. Басқару тогы кемінде 2А болуы керек. жұмыс кернеуі кемінде 5-тен 35 В-қа дейін. Басқару кернеуі 5В - тан кем емес. нан тақтасы 400 нүктеден кем емес-1 дана. Дәнекерлеусіз макетті оңай және жылдам жасауға мүмкіндік береді. Кем дегенде 400 түйреуіш (орталық өріс 300 нүкте және екі бүйірлік өріс 50 нүкте). Нан тақтасының өлшемдері (ұзындығы x Ені X Биіктігі) кем дегенде: 80 x 55 x 8,3 мм. Материал: ABS пластик. Байланыс материалы-никель қорытпасынан бүркілген
фосфор қола. Байланыстар үшін қосылыстар саны: кемінде 10000. Контактілерді түсіру диапазоны: кемінде 0,4 мм – ден 0,7 мм – ге дейін.енгізу-шығару датчиктерімен біріктірілген жөндеу тақтасы-1 дана. Сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған. Flash жады кемінде 32кб. SRAM жады кемінде 2кб. EEPROM-1kb жады. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц. Қуат кернеуі кемінде 5В. мынадай енгізу-шығару датчиктері болуы тиіс: ортасында түймесі бар аналогтық джойстик, сызықтық потенциометр, микрофон, 4 түйме, жарық
датчигі, температура датчигі, үш осьті акселерометр, дыбыстық сигнал, RGB жарық диоды, TFT дисплейін қосуға арналған қосқыш, сыртқы датчиктерді қосуға арналған кемінде 2 кіріс және 2 Шығыс. Интерфейс кабелі-1 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 20 см. Стандартты "a-microB" қосқышы бар USB кабелі. Енгізу-шығару датчиктерімен біріктірілген отладка тақтасына арналған Дисплей-1 дана. Енгізу-шығару датчиктерімен біріктірілген отладка тақтасымен толық үйлесімділік. Диагоналы кемінде 40 мм. ажыратымдылығы
кемінде 160 х 128 нүкте. Қуат кернеуі кемінде 5В. Сымсыз байланыс модулі-2 дана. Беру / қабылдау жиілігі кемінде 2.4 ГГц. Бөлмедегі қашықтық-20 м-ден кем емес, жылдамдығы 2 Мб-тан кем емес. Микроконтроллермен өзара әрекеттесу интерфейсі-SPI. Сымды байланыс модулі-2 дана. RS-485 стандарты бойынша микроконтроллерге байланыс орнатуы керек. Екі таңбалы RFID модулі-1 жиынтық. S50 стандартты жапсырмаларын қолдайтын RFID модулі. S50 стандартты салпыншақ түріндегі белгі. S50 стандартты картасы
түріндегі белгі. Икемді RFID белгісі - 3 дана. Өлшемі кемінде 20х20мм. TFT интерфейсі-1 дана. Ажыратымдылығы кемінде 400 х 240 нүкте. Қуат кернеуі 5В. өзара әрекеттесу технологиясы сызылған интерфейске жанасуға негізделген. Жанғыш газ сенсоры-1 дана. Сенсор метан газын, табиғи газды анықтауы керек және оның құрамында компаратор болуы керек. Көміртегі тотығы датчигі-1 дана. Сенсор газды анықтауы керек көміртегі тотығы және оның құрамында компаратор болуы керек. Bluetooth модулі - 1 дана.
Контроллерге Bluetooth протоколы арқылы құрылғылар мен сенсорларға қосылуға мүмкіндік беруі керек. Ethernet желісіне кіру модулі - 1 дана. Жөндеу тақтасымен толық үйлесімді болуы керек және микроконтроллерге Ethernet желісіне кіруге мүмкіндік беруі керек. Модульде microSD стандартты қосқышы болуы керек. GSM желісіне кіру модулі - 1 дана. Жөндеу тақтасымен толық үйлесімді болуы керек және микроконтроллерге GSM желісіне және GPRS протоколына қол жеткізуге мүмкіндік береді. GPS сигналдарына қол
жеткізу модулі - 1 дана. Жөндеу тақтасымен толық үйлесімді болуы керек және микроконтроллерге GPS сигналдарына қол жеткізуге мүмкіндік беруі керек антенна болуы керек. Жұмыс кернеуі 5В. үш осьтік гироскоп модулі-1 дана. Үш осьтік гироскоп пен акселерометрдің функцияларын біріктіруі керек. Түс сенсорының модулі-1 дана. Қызыл, көк және жасыл түстердің мағынасын анықтауы керек. Модульде артқы жарық болуы керек. Жұмыс кернеуі 5В. серво ұстағышқа арналған қысқыш - 1 дана. Тырнақ металдан жасалуы
керек және оның құрамында металл редукторы бар серво болуы керек. Матрицалық пернетақта-1 дана. Пернетақта пішімі 4х4. Түймелер пленка технологиясы бойынша жасалған. Жөндеу тақтасын кеңейту тақтасы-1 дана. Жөндеу тақтасымен толық үйлесімді болуы керек. Тақтада сигнал, оң және жалпы қосқыштар болуы керек сигнал түйреуіштері отладка тақтасының негізгі сымдары үшін. Жүктеме ұяшығы бар ADC модулі-1 жиынтық. ADC рұқсаты кемінде-24 бит. Жүктеме ұяшығы кем дегенде 5 кг салмақты өлшеуге
есептелуі керек.кірістірілген WiFi интерфейсі бар жөндеу тақтасы – 1 дана. 32 биттік микроконтроллер негізінде салынған. Платформада кемінде 11 сандық енгізу/ шығару, microUSB қосқышы бар. Қуат кернеуі кемінде 5В. Flash-жады кемінде 1024кб. Сағат жиілігі кемінде 80 МГц. Қимыл сенсоры-1 дана. Қолдың қимылдары мен қимылдарын сезімтал элементтің бетінен кемінде 90 мм қашықтықта ажырата білуі керек. USB – COM түрлендіргіші - 1 дана. 5В және 3,3 в шығысындағы кернеумен жұмысты қолдауы керек. Жоғары
деңгейлі жас инженерлерге арналған кітап – 1 дана. Кітап қағаз нұсқасында болуы керек және типографиялық жолмен басылуы керек. Жоғары деңгейлі жас инженерлерге арналған сабақтарға арналған. Кітапта егжей-тегжейлі мазмұн және кем дегенде 34 сабақ болуы керек. Әрбір сабақ теориялық бөлікпен, егжей-тегжейлі қадамдық нұсқаулықпен немесе сипаттамамен бірге жүруі керек. Кітапта сериялық порт арқылы тақталарды қосу, тақталарды сымсыз қосуға арналған Радио Модульдер, RFID тегтеріне ақпаратты жазу
сияқты әрекеттер болуы керек. "Сөйлейтін фотосурет" жобасы, газ сенсорларын қосу, ашық бастапқы операциялық жүйесі бар телефондармен Bluetooth байланысын ұйымдастыру, үй метеостанциясы үшін ашық бастапқы коды бар операциялық жүйесі бар телефон қолданбасын жасау, Желіге қосылу үшін кеңейту тақтасын пайдалану, Web-сервер, тақтадан деректерді Интернетке жіберу, Сымсыз байланыс, SMS хабарламаларын жіберу және қабылдау, мобильді платформада роботқа қосылу заттарды ұстауға арналған
тырнақтар, мобильді роботты өрісте банкаларды жинауға арналған бағдарламалау тасымалдаушы және басқалар. Микропроцессорлық жүйелер мен заттар интернетін зерттеуге арналған аппараттық-бағдарламалық модуль – 1 жиынтық. Кем дегенде 34 сабаққа есептелген, сабақты жоспарлаумен әдістемелік материалдардан, ұсынылған тапсырмаларға сәйкес келетін элементтер мен компоненттер жиынтығынан тұратын толық дайын білім беру шешімі ұсынылуы керек. Жинақ автоматика және робототехника жүйелерін,
ашық операциялық жүйелерді, бір тақталы микрокомпьютерді, заттар интернетін және т.б. құру үшін аппараттық-бағдарламалық құралдардың мүмкіндіктерін терең зерттеуге және іс жүзінде қолдануға мүмкіндік беруі керек. Модуль пластикалық науаға мықтап жабылатын қақпақпен және жиынтық жасаушыны көрсететін тиісті жапсырмалармен оралуы керек. Науада кемінде 6 секцияға арналған 1 сұрыптау пластик төсемі, 1 эва-көбік төсемі, құрамдас бөліктердің толық тізбесі бар орау парағы болуы тиіс. Шағын
компоненттер мақсаты немесе түрі бойынша жеке пакеттерге сұрыпталуы керек. Модульдің толықтығы: кем емес: аккумуляторлық батарея-2 дана. Кемінде 18650 форматы болуы керек. Кем дегенде 3,6 в кернеуі бар. батареяларды зарядтау құрылғысы-1 дана. AAA, AA және 18650 батареяларын автоматты түрде зарядтауды қолдауы керек. 2 ұяшықты батарея жинағы-1 дана. 18650 форматындағы 2 батареяны тізбектей орнатуды қамтамасыз етуі керек. Микрокомпьютерге арналған қуат көзі-1 дана. Кіріс кернеуі кемінде 220В.
шығыс кернеуі кемінде 5В. Шығыс тогы кем дегенде 2А. Шығыс штепселі микрокомпьютермен толық үйлесімді. Жөндеу тақтасы-1 дана. Сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған. Платформада 14 сандық кіріс / шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, кем дегенде 16 МГц кварц генераторы, USB коннекторы, қуат коннекторы, ICSP коннекторы және қайта жүктеу түймесі бар. Қуат кернеуі кемінде 5В. Кіріс кернеуі (ұсынылатын)кемінде 7-12В.кіріс-шығыс желілеріндегі тұрақты
ток кемінде 40мА. Желідегі тұрақты ток кем дегенде 3.3 в 50мА. Flash жады кемінде 32кб. SRAM жады кемінде 2кб. EEPROM-кемінде 1кб жады. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц. Жарықдиодты шамдар-8 дана. Линзаның диаметрі кемінде 5 мм. жарқылдың түсі қызыл. Секіргіштер икемді MF жиынтықта 40 дана - 1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. секіргіштер икемді FF 40 дана жиынтықта-1 жиынтық. Секіргіштердің ұзындығы кемінде 15 см. сағат түймесі-1 дана. Түйменің өлшемдері кемінде 10 х 10 мм.диаметрі
кемінде 10 мм сәндік қақпағы бар. Резистор 10 кОм – 3 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Сандық температура сенсоры-2 дана. өлшенетін температура диапазоны -50-ден +120 °C-қа дейін. Түрлендіру биті кемінде 9 бит. 1-Wire интерфейсі арқылы микроконтроллермен деректер алмасу. Резистор кемінде 4.7 кОм-2 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт. Ылғалдылық пен температура сенсорының модулі-1 дана. Температураны өлшеу диапазоны -40-тан +80 °C-қа дейін. Мобильді платформа-1 жиынтық. Құрамында: акрил негізі,
редукторлары бар екі қозғалтқыш, екі доңғалақ, бір әмбебап ролик және платформаның барлық элементтерін қосуға арналған бекіткіштер жиынтығы болуы керек. Инфрақызыл таратқыш және қабылдағыш-1 жиынтық. Құрамында микроконтроллермен үйлесімді инфрақызыл сигналдар қабылдағышы және кемінде 10 түймесі бар инфрақызыл сигналдар пульті болуы тиіс. Серво – 2 дана. Жұмыс жылдамдығы: кем дегенде 0.12 секунд / 60 градус. Жұмыс кернеуі 3В-тан 7В-қа дейін. PTZ кронштейні-1 жиынтық. Серволармен
толық үйлесімді және 2 еркіндік дәрежесі болуы керек. Қозғалтқыш драйвері-1 дана. Ол 2 арнаға есептелуі керек. Басқару тогы кемінде 2А болуы керек. жұмыс кернеуі 5 - тен 35В-қа дейін. Басқару кернеуі 5В.400 нүктеге арналған нан тақтасы-1 дана. Дәнекерлеусіз макетті оңай және жылдам жасауға мүмкіндік береді. Кем дегенде 400 түйреуіш (орталық өріс 300 нүкте және екі бүйірлік өріс 50 нүкте). Нан тақтасының өлшемдері (ұзындығы x Ені X Биіктігі) кем дегенде: 80 x 55 x 8,3 мм. Материал: ABS пластик. Байланыс
материалы-никель қорытпасынан бүркілген фосфор қола. Байланыстар үшін қосылыстар саны: кемінде 10000. Контактілерді түсіру диапазоны: 0,4 мм-ден 0,7 мм – ге дейін. Беру / қабылдау жиілігі 2.4 ГГц. Бөлмеде алыстан аз-20 м.жылдамдығы кемінде 2 Мб дейін. Микроконтроллермен өзара әрекеттесу интерфейсі-SPI. Микрокомпьютер - 1 дана. Түсі-жасыл. Процессор кем дегенде 64 биттік 4 ядролы, бір чипті чипте 1,2 ГГц-тен кем емес. Реттілігі өзгерген командалардың орындалуын қолдау. Процессор архитектурасы - RISC
жетілдірілген. Әр түрлі операциялық жүйелермен пайдалану мүмкіндігі. Аппараттық жеделдетілген екі өлшемді векторлық графикаға арналған қолданбалы бағдарламалау интерфейсінің стандарттарын, екі өлшемді және үш өлшемді компьютерлік графиканы пайдаланатын қолданбаларды жазуға арналған платформаға тәуелсіз бағдарламалық интерфейсті, ендірілген жүйелерге арналған интерфейсті, HD-DVD және Blu-Ray бейнелерін, сондай-ақ толық HD бейнелерді кодтауды, декодтауды және шығаруды қолдауы керек. Кем
дегенде 1 ГБ жедел жады. Сымсыз байланыс, кем емес: Wi-Fi (802.11 b/g/n) және Bluetooth 4.1 (классикалық және төмен қуат). Қуат: Micro USB кем дегенде 5.1 В/2.5 А. Кем дегенде 27 жалпы мақсаттағы енгізу/шығару түйреуіштері. Композиттік бейне шығысы. HDMI бейне / Аудио шығысы (rev 1.3 & 1.4). Кем дегенде 3.5 mm jack Аудио шығысы. 4 x USB 2.0. MicroSD жад картасының қосқышы. Камера мен стандартты дисплейді қосуға арналған қосқыштар. Микрокомпьютерге арналған Корпус-1 дана. Ол диэлектрлік
пластиктен жасалуы керек және микрокомпьютерді кездейсоқ зақымданудан жабуы керек. Кіріс шығыс коннекторлары үшін тесіктер болуы керек. Камера модулі-1 дана. Түстердің көбеюі түсті. Рұқсаты кемінде 2 Мп. Микрокомпьютермен толық үйлесімділік болуы керек. Жинақта камераны көлденең бетке бекітуге мүмкіндік беретін бекіту болуы керек. Нақты уақыттағы сағат модулі-1 дана. Микрокомпьютермен үйлесімді болуы керек. I2C интерфейсі.Резистор кемінде 150 Ом – 8 дана. Қуаты кемінде 0,25 Ватт.
Микрокомпьютерге арналған кеңейту тақтасы-1 дана. Ол микрокомпьютермен үйлесімді болуы керек және оның құрамында: 5В-тан 3,3 В-қа дейін және 3,3 В-тан 5в-қа дейінгі логикалық деңгейдегі түрлендіргіш және сыртқы модульдерді қосуға арналған кемінде 12 қосқыш болуы керек. Қимылды тану модулі-1 дана. Микрокомпьютермен үйлесімді болуы керек және кем дегенде 5 см қашықтықтан кем дегенде 9 қимылды тани білуі керек.екі кіші дисплей модулі – 1 дана. 16 таңбадан тұратын 2 жол және RGB жарықтандыруы
болуы керек. I2C интерфейсі. реле модулі - 1 дана. Тәуелсіз арналар саны 1. Қуат кернеуі кемінде 3,3-5В. қашықтық сенсорының модулі-1 дана. Шағылысқан ультрадыбыстық сигнал принципі бойынша жұмыс істеуі керек. Өлшенетін қашықтық 5-тен 200 см-ге дейінгі диапазонды қамтуы керек.барометрлік қысым сенсорының модулі – 1 дана. Өлшенетін мәндер диапазоны кемінде 30-дан 110 кПа-ға дейін. Ылғалдылық пен температура сенсорының модулі-1 дана. Температураны өлшеу диапазоны 0-ден +50 °C-қа дейін. Қуат
кернеуі 3,3-5 В кем емес. Сигнал деңгейлерін түрлендіру модулі-1 дана. Сигналдарды кемінде 3,3 В-тан 5 В-қа және 5В-тан 3,3 в-қа түрлендіруі керек. СКД дисплей-1 дана. Түсті болуы керек, кемінде 320 x 240 нүкте ажыратымдылығы болуы керек және сенсорлық тануды қолдайды. Дисплей микрокомпьютермен үйлесімді болуы керек. Адаптері бар жад картасы-1 жиынтық. MicroSDHC жад картасы стандарты. Жад көлемі кемінде 8 Гб. Веб-камера-1 дана. USB қосылу интерфейсі. Хром – түсті. Ажыратымдылығы кемінде - 1280 х
720 нүкте. Микрокомпьютердің операциялық жүйесі қолдауы керек. USB дискісі-1 дана. USB қосылу интерфейсі. Дискінің көлемі кемінде 4 Гб. Микропроцессорлық жүйелер мен заттар интернетін зерттеуге арналған кітап - 1 дана. Микропроцессорлық жүйелер мен заттар интернетін зерттеуге арналған. Кітап қағаз нұсқасында болуы керек және типографиялық жолмен басылуы керек. Кітапта егжей-тегжейлі мазмұн және кем дегенде 34 сабақ болуы керек. Әрбір сабақ теориялық бөлікпен, егжей-тегжейлі қадамдық
нұсқаулықпен немесе сипаттамамен бірге жүруі керек. Кітапта бір тақталы компьютермен және оған оңтайландырылған операциялық жүйелермен танысу, бағдарламалық жасақтаманы орнату, терминалда жұмыс істеу, қашықтағы жұмыс үстелі, USB дискісін қосу, бұлтты сақтау, php және mysql көмегімен веб-серверді орнату, сыртқы USB дискісін қосу, торрент клиентін орнату және конфигурациялау сияқты әрекеттер болуы керек, Веб-камераны қосу, бейнебақылау сервері, Python бағдарламалау тілі, сөйлеу синтезі,
дауыстық басқару, компьютерлік көру, сенсорларды қосу, радиоарна арқылы қашықтан деректерді беру және басқалар. Үш осьті роботты Манипулятор-1 дана. Өнеркәсіптік 3-D манипуляторының қолданыстағы макеті, 9В төрт қозғалтқышы, байланыс датчиктері және контроллері болуы керек. Жинақ дайындамаларды өндірістік учаскелер арасында ұстауға және жылжытуға арналған болуы керек. Келесі дайындаманы түсіру манипулятор бастапқы орнына оралғаннан кейін жүзеге асырылады. Роботтың осы түріне арналған
типтік жұмысты келесі жұмыс кезеңдеріне бөлуге болады: вакуумдық ұстағышты дайындаманың орнына орналастыру, дайындаманы таңдау, дайындаманы жұмыс кеңістігінде тасымалдау, дайындаманы орнату. Модель ДСП - дан тұрақты негізде орнатылуы керек. Барлық бөлшектер жоғары сапалы материалдардан жасалуы керек, контактілер қорғалуы керек, барлық компоненттер үйлесімді және қолданыстағы модельге оңай жиналуы керек. Техникалық сипаттамалар, кем емес: жалпы талаптар. Ұтқырлық дәрежелері: 1-Ось:
кем дегенде 180°айналу. 2-Ось: 90 мм алға жылжу 3-Ось: кемінде 150 мм алға жылжу. моторлар кодтаушы. Холл датчиктері арқылы бұрыштарды кезең-кезеңмен өлшеуге мүмкіндік беретін тұрақты магниттері бар тұрақты ток болуы керек. 9В тұрақты токтың номиналды кернеуінде жұмыс істеуі керек және 105 айн/мин кезінде максималды қуаты 1,2 Вт болуы керек. Контроллерге 9В шығу үшін Қызыл сымы бар үш ядролы кабельмен және жерге қосу үшін жасыл сыммен қосылу керек. Қара кабель сигналды жіберуі керек
және жылдам есептегіштің кірісіне қосылуы керек. Шағын қосқыштар вакуумдық ұстағыш робот үшін анықтамалық қосқыштар ретінде пайдаланылуы керек. Шағын қосқышта флип-флоп қосқышы болуы керек және оны әдетте жабық және қалыпты ашық контакт ретінде пайдалануға болады. Мембраналық сорғы сығылған ауаны вакуумды ұстайтын роботқа жеткізуі керек. Мембраналық сорғы диафрагмамен бөлінген екі камерадан тұруы керек. Номиналды 9в тұрақты ток кернеуінде жұмыс істеуі керек және 0,7 бар артық
қысым жасауы керек. Екі Пневматикалық цилиндр вакуумды ұстайтын роботты сору функциясын орындауы керек және 3/2 жүрісті электромагниттік клапанмен басқарылуы керек. Пневматикалық цилиндрлерді басқару үшін 3/2 жүрісті электромагниттік клапандарды пайдалану керек. Бұл басқару клапандарында үш қосылу нүктесі және екі басқару күйі болуы керек. Жинақта бағдарламаланатын контроллер болуы керек-1 дана. Бағдарламаланатын болуы керек және ақысыз таратылатын ядросы бар операциялық жүйені
басқаруы керек. C,, C#, VB бағдарламалау тілдерін қолдау. Жасалған робототехникалық модельдерге, соның ішінде манипуляторға оңай кіре алатындай мөлшерде болуы керек. Түрлі-түсті сенсорлық дисплеймен, біріктірілген Bluetooth / WiFi модулімен, MicroSD қосқышымен жабдықталуы керек. Контроллердің сипаттамалары, кем емес: негізгі процессор кемінде 32 бит, кемінде 600 МГц. 512 Мб жедел жады, кірістірілген жад картасында кемінде 4 ГБ. Түсті сенсорлық дисплей кем дегенде 2,4 дюйм 320 x 240 пиксель.
Әмбебап кірістер: кемінде 8 сандық / аналогтық 0-9 В немесе 0-5 кОм. Жылдам есептегіштердің 4 кірісі: сандық, жиілігі кемінде 1 кГц. Қозғалтқыштарға арналған 4 шығу. Кірістер мен шығыстарды кеңейтуге арналған 2x6 істікшелі қосқыш жолағы. 3 серво шығысы. Компьютерге қосылуға арналған USB Mini-USB қосқышы. Камераны, флэш-дискіні және басқа құрылғыларды қосуға арналған USB-A қосқышы. Кіріктірілген динамик. Нақты уақыттағы кіріктірілген сағат. Қуат: батареядан немесе 9В қуат көзінен микробағдарлама
жаңартулары бұлт арқылы автоматты түрде жүктелуі керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе
конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Робототехникалық контроллерді басқаруға арналған лицензияланған бағдарламалық жасақтама-1 дана. Білім беру ұйымына мерзімсіз лицензия ұсынылуы тиіс. Лицензиялық кілттер электрондық тасымалдағышта берілуі тиіс. Көрнекі бағдарламалау тілі әр түрлі бағдарламаларды құруға және бағдарламалау мен автоматты басқару негіздерін үйренуге мүмкіндік беруі керек. Кірістірілген модельдеу режимі, дайын бағдарламаларды контроллер жадына USB
немесе Bluetooth арқылы жүктеу мүмкіндігі болуы керек. Графикалық бағдарламалау тілі массивтер, функциялар, рекурсиялар, объектілер, оқиғалар және параллельді өңдеу сияқты Заманауи бағдарламалау тілінің барлық негізгі элементтерін қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалар әртүрлі бағдарламаларды тиімді орындау үшін тікелей машина тіліне аударылуы керек. Егер қандай да бір себептермен нақты роботты пайдалану мүмкін болмаса, модельдеу режимі тестілеуді және жөндеуді жеңілдетуі керек. Бағдарламада
контроллерге қосылған бейнекамерадан келетін кескіндерді өңдеу үшін пайдалануға болатын компьютерлік көру мүмкіндіктерінің кітапханасы болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты немесе Қазақстандағы әзірлеушінің ресми дистрибьюторы негізінде лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе құқық иеленушіден хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс.
Авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді, себебі авторизациялық хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу кезінде тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге немесе дистрибьюторға бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. ЭЛЕКТРОНДЫҚ ЦИФРЛЫҚ РЕСУРСТАР Робототехника кабинетінің ақпараттық-әдістемелік
ресурстарын басқарудың лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуі-1 дана. Алынбалы тасығышқа жазылуы немесе сілтеме түрінде электрондық лицензия ұсынылуы тиіс. Мұғалімнің компьютеріне орнатылуы керек. Мәзірдің барлық бөлімдері үшін бірыңғай және мұғалімнің компьютеріне орнатылған амалдық жүйені қолдау болуы керек. Лицензияның жарамдылық мерзімі мерзімсіз болуы керек. Оқу материалын интерактивті тақтада, панельде немесе экранда көрсету үшін Толық экран режимі және презентация режимі
болуы керек. Авторлық құқық иесінің сайты арқылы жаңарту мүмкіндігі қарастырылуы керек. Мемлекеттік және / немесе орыс тілінде болуы тиіс. Бағдарламаға кіру электрондық кілт түріндегі қорғау құралдарын қамтуы тиіс. Бағдарламалық қамтамасыз етудің құрамында: 1-ден кем болмауы тиіс. Ақпараттық-әдістемелік ресурстарды басқару платформасы. 2. Робототехника кабинетінің ақпараттық және әдістемелік материалдары. Бағдарламалық қамтамасыз етудің техникалық сипаттамалары мен мазмұны, кем емес:
ақпараттық-әдістемелік ресурстарды басқару платформасы: оқытушының бағдарламалық қамтамасыз ету Орнатылатын кабинеттің барлық бағдарламалары мен оқу материалдарының функцияларымен өзара іс-қимылы үшін интерфейсті қамтамасыз етуі тиіс. Платформа кабинеттің цифрлық білім беру ресурстарының каталогын құруды, пайдалануды және қолдауды, каталогтың білім беру ресурстары бойынша Айдар мен навигацияны ұйымдастыруды, сабақты жоспарлау мен әдістемелік қамтамасыз етуді бақылауды, оқыту
мазмұнын әзірлеу құралдарын пайдалануды қамтамасыз етуі тиіс. Сонымен қатар, платформа нәтижелерді бақылау, оқыту профильдерін басқару, құзыреттілік профильдерін талдау, сұрақтар қою және тесттерді басқару мүмкіндігін қолдауы керек. Онлайн жұмысты ұйымдастыру мүмкіндігі болуы керек. Қолданыстағы немесе жаңа қосымшалар мен бағдарламаларды қосуға мүмкіндік беретін кірістірілген бағдарлама менеджері болуы керек. Ақпараттық және әдістемелік материалдар. Қолдануға ыңғайлы болу үшін барлық
әдістемелік материалдар электрондық басылымның жалпы мәзірінен ашылып, топтастырылуы керек. Мәзірде мыналар көзделуі тиіс: осы техникалық ерекшеліктің талаптарына байланысты жеткізілетін кабинет жабдықтарының бағдарламалық қамтамасыз етілуі мен әдістемелік материалдарын жүктеу үшін сыртқы ресурстарға көшу, осы техникалық ерекшеліктің талаптарына байланысты жеткізілетін кабинет жабдықтарының бағдарламалық қамтамасыз етілуі мен әдістемелік материалдарын қамтитын бөлімдер мен кіші
бөлімдерге көшу, анықтамалық және презентациялық материалдар, қосымша курстар, жинақ жобалар мен тапсырмалар. 3D модельдеу және 3D басып шығару модулі. Қатты, беттік және көпбұрышты модельдеуді қолдайтын кешенді үш өлшемді модельдеуге арналған құралдардың толық жиынтығы ұсынылуы керек. Модульде: жеткізілген принтерде басып шығару, оны құрастыру және бөлшектеу бойынша нұсқаулық, 3D басып шығаруға арналған қосымшалар мен бағдарламалық өнімдер, бейне оқулықтар, материалдар және
3D модельдеу мен 3D басып шығаруға арналған интернет-ресурстарға сілтемелер болуы керек. БАҒДАРЛАМАЛАУДЫ, ЭЛЕКТРОНИКАНЫ, РОБОТОТЕХНИКА НЕГІЗДЕРІН ЖӘНЕ ЗАТТАР ИНТЕРНЕТІН ҮЙРЕНУГЕ АРНАЛҒАН МОДУЛЬ. Модульде кем емес болуы керек: c/c ПРОГРАММ бағдарламалау негіздері, құрастыру материалдары, өз процессоры бар тақтаны пайдаланып әртүрлі құрылғыларды бағдарламалау, электронды құрылғыларды жобалауға арналған құралдарды онлайн әзірлеу құралдары, визуалды бағдарламалау
ортасын құру, интерактивті веб - беттер және басқалар, бір тақталы микрокомпьютердің оқулығы мен ресурстары, деректерді тіркеуші микроконтроллердегі аппараттық платформамен және бір тақталы микрокомпьютермен нақты уақыт режимінде график құру үшін әр түрлі типтегі жетілдірілген робототехниканың оқу-әдістемелік курсы. Сондай-ақ тақырыптар бойынша әдістемелік және бағдарламалық материалдар болуы керек: визуалды оқиғаға бағытталған бағдарламалау ортасы, блокты құру арқылы графикалық
бағдарламалау ортасы, Машиналық оқыту, роботтардың техникалық көруі, микроконтроллері бар платформада сенсорлар мен модульдерді құрастыру және бағдарламалау, робототехниканың теориялық негіздері, антропоморфты Роботтар. МОДУЛЬ ИНДУСТРИЯ 4.0. Модуль құрамында өнеркәсіптік роботтармен оқытуды ұйымдастыру бойынша әдістемелік және Оқу материалдары болуы тиіс. БАСТАУЫШ МЕКТЕПТЕ РОБОТОТЕХНИКАНЫ ҮЙРЕНУГЕ АРНАЛҒАН МОДУЛЬ. Онда қажетті әдістемелік материалдар, нұсқаулық
карталары, жеткізілетін жабдықта оқытуға арналған схемалар бар. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты немесе Қазақстандағы әзірлеушінің ресми дистрибьюторы негізінде лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе құқық иеленушіден хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен
ауыстыруға жол берілмейді, себебі авторизациялық хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу кезінде тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге немесе дистрибьюторға бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. Жиһаз 100х170 см лакталған беті бар қабырға маркер тақтасы-1 дана. Магнитті бір жақты тақта болуы керек. Тақтаның беті құрғақ жуылатын маркерлермен жазу үшін лакталған болуы тиіс.
Жақтау пластикалық бұрыштары бар анодталған алюминийден жасалуы керек. Тақтаның өлшемдері кемінде 100 х 170 см.артқы жағындағы тақтаны мырышталған болат табақпен нығайту керек. Төрт бұрышта қабырғаға жасырын бекіту болуы керек. Төменгі жиектің бойында маркерлер үшін ұзындығы кемінде 300 мм науа болуы керек. Жиынтықта тақтаға бекіту элементтері қоса берілуі тиіс. Қолтықтары бар роликтердегі торлы артқы орындық-1 дана. Орындықтың өлшемдері кемінде 480 х 470 мм, артқы жағы кемінде 480 х
450 мм болуы керек.серіппелі-бұрандалы тербеліс механизмі болуы керек. Еден деңгейінен отыруға дейін реттелетін биіктік болуы керек: ең аз отыру биіктігі кемінде 400 мм, максимум – кемінде 500 мм.орындық бес дөңгелекпен жабдықталған жылжымалы тұғырда орналасуы керек. Артқы жағы-торлы мата, орындық-мата, көбік резеңке. Модульдік қабырға жүйесі 15 секция-1 дана. Заманауи еуродизайн болуы керек. Модульдік сақтау жүйесі асимметриялық комбинацияларды жасауға мүмкіндік беруі керек. Жиналған
модульдік жүйенің өлшемі кемінде 1000 x 400 x 2200 мм болуы керек.модульдерді, сөрелер мен есіктерді жасау үшін қалыңдығы кемінде 16 мм ДСП қолданылуы керек, артқы қабырғасы кемінде 16 мм ДСП болуы керек. ұштарын әрлеу кемінде 0,4 мм ПВХ болуы керек. жиектің түсі ДСП түсіне сәйкес келуі керек. Жүйе мынадай тікбұрышты және шаршы модульдерден тұруы тиіс: мөлшері кемінде 600 х 300 Х 300 мм жабық модуль-2 дана; мөлшері кемінде 400 х 300 х 400 мм ашық модуль-3 дана; мөлшері кемінде 400 х 200 х
400 мм ашық модуль-1 дана; мөлшері кемінде жабық модуль Есігі мен сөресі бар 400 х 400 х 400 мм - 2 дана; өлшемі кемінде 400 х 350 х 200 мм ашық модуль-1 дана; өлшемі кемінде 600 х 350 х 200 мм ашық модуль-1 дана; өлшемі кемінде 200 х 200 Х 200 мм ашық модуль - 2 дана; көлемі кемінде 200 х 350 х 200 мм ашық модуль - 2 дана; есігі мен сөресі бар өлшемі кемінде 600 х 400 х 600 мм жабық модуль - 1 дана. Құрастыру 6,4 х 50 мм растамалардың көмегімен жүргізілуі керек.Модульдер бір-бірімен сегментаралық
байланыстармен тығыз байланысты болуы керек. Өрістерге арналған үстел Үлкен-1 дана. Жалпы өлшемдері кемінде 2407 x 1207 x 800 мм болуы керек. үстелдің үстіңгі тақтайшасы қалыңдығы кемінде 16 мм ДСП-дан жасалуы керек, бүйір жағы кемінде 50 мм биіктікте болуы керек және 6,3 x 50 мм растау арқылы үстелге бекітілуі керек. үстелдің үстіңгі тақтайшасы кемінде 50 X 25 мм тікбұрышты Профильді құбырдан жасалған металл жақтауға орнатылуы керек, боялған полимерлі бояумен. Рамка өлшемі кемінде 2107 мм екі
көлденең құбырдан және тең қашықтықта бекітілген өлшемі кемінде 674 мм екі тік құбырдан тұратын рамалық конструкциямен бір-біріне бекітілген, өлшемі кемінде 724 х 897 мм 2 тіректен тұруы тиіс. Профильді құбырдан кемінде 50 х 25 мм болатын 2 күшейткіш болуы керек, 2095 мм тіректер арасында түтіктің негізіне М8 бұрандалы пластикалық тығын орнатылуы керек, күшейткіштер тіректерге 8 М6 х 40 мм бұрандалармен және 4 М8 х 80 мм бұрандалармен бекітілуі керек.құрылымның негізіне реттелетін тіректер
орнатылуы керек. Үстелдің негізі қатты, тұрақты құрылымға ие болуы керек. Өрістерге арналған үстел кішкентай-1 дана. Үстелдің үстіңгі жағы кемінде 16 мм болуы керек. үстелдің өлшемі кемінде 1200 х 1200 мм болуы керек. үстелдің периметрі бойынша кемінде 16 мм, үстелдің үстіндегі биіктігі кемінде 50 мм болуы керек. тақталар негіздің үстіндегі төрт шетінен, кемінде 6,4 х 50 растау көмегімен бекітілуі керек мм, үстелдің түбінен бүйір денесіне бұралған. Өрістің ішкі өлшемі кемінде 1168 х 1168 мм болуы керек. борт пен
негізде кемінде 0,4 және 2 мм ПВХ жиегі болуы керек. Металл жақтау тіректерді бекітуге арналған кронштейндері бар кемінде 50 х 25 х 1,5 мм тікбұрышты қималы Профильді құбырдан және D51 х 1,5 мм-ден кем емес дөңгелек қималы Профильді құбырдан 4 алынбалы тіректен тұратын царгадан тұруы тиіс: бұрыштарда. Тіректердің биіктігі кемінде 730 мм болуы керек.тіректердің негізінде еденнің біркелкі компенсстігін өтеу үшін реттелетін пластикалық тіректер болуы керек. Металл жақтаудың жабыны полимерлі бояудан
жасалуы керек. Үстелдің негізі қатты, тұрақты құрылымға ие болуы керек. Бүйірлік шкафы бар сызықты үстел-1 дана. Дайындау үшін аралас декордың ДСП қолданылуы керек. Оң жақта бүйірлік шкафы бар сызықтық типте болуы керек. Негізгі үстелдің габариттік өлшемдері, ұзындығы кемінде 1200 мм х ені 600 мм х биіктігі 750 мм. үстелдің үстіңгі тақтайы-қалыңдығы кемінде 22 мм ЛДСП. Жүк көтергіш бөліктері, әртүрлі элементтер-қалыңдығы кемінде 16 мм ЛДСП. үстелдің астында-орталық тіректерге бекітілген көлденең
жүгіргіштерде пернетақтаға арналған жылжымалы панель. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм болуы керек негізгі үстелдің сол жағында толық ұзартылатын рельстерде үш тартпасы бар шкаф болуы керек. Шкафтың өлшемі кемінде болуы керек: ені 420 мм х тереңдігі 520 мм х биіктігі 540 мм.шкафтың Тартпаларының қасбеттері түрлі-түсті болуы керек. Негізгі үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм жүйелік блокқа арналған бөлім болуы керек. Үстелдің оң жақ бұрышында қосылатын сымдар үшін қақпағы бар тесік болуы керек. Оң
жағында кеңсе жабдықтарына арналған бүйірлік шкаф болуы керек, жалпы өлшемдері, кем емес: тереңдігі 500 мм х ені 520 мм х биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Кеңсе жабдықтарына арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрикті байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек. Бүйірлері бар үстел 2 орындық-6 дана. Үстел 2 орынға арналған болуы керек. Үстелдің өлшемі кемінде 1300 х 600 мм болуы керек. үстелдің үстіңгі жиегінің еденнен биіктігі 760 мм болуы
керек. үстелдің үстіңгі жағы ПВХ жиегі кемінде 2 мм болатын 22 мм ДСП-дан жасалуы керек. үстелдің үстіңгі жағы эргономикалық пішінде болуы керек, барлық бұрыштар радиусы 50 мм радиуста дөңгелектенуі керек. алдыңғы жағынан үстелдің үстіңгі жағы тең қабырғалы болуы керек негізі 900 мм болатын трапециялар және 135 градус бұрышта қабырғалар. Периметрі бойынша үстелдің үстінде, трапеция түрінде, биіктігі кемінде 60 мм бүйірлері орналастырылуы керек.үстелдің шетінен шегініс 30 мм-ден аспауы керек.
бүйірлері үш жағынан орналасуы керек, оқушының жағында бүйірлерінің бұрыштары радиусы 50 мм радиуста дөңгелектенуі керек. үстелдің үстіңгі жағына бекіту растамалармен жүргізілуі керек. Металл жақтау кемінде 50 х 25 х 1,5 мм тікбұрышты қимасы бар Профильді құбырдан жасалған тіктөртбұрыш түрінде жасалған екі бүйірлік тіректен тұруы керек. тік тіректердің биіктігі кемінде 730 мм болуы керек. Көлденең тіректердің ұзындығы кемінде 400 мм болуы керек.еденнің біркелкіностейстігін өтеу үшін реттелетін
тіректер қарастырылуы керек. Алдыңғы жағынан бүйірлік тіректер бір-бірімен болтты қосылыстармен, кем дегенде 1060 х 150 мм екі царгамен қосылуы керек.үстелдің үстіңгі жағын бүйірлік тіректерге бекіту өздігінен бұрап тұратын бұрандалармен жасырын орнату арқылы жүзеге асырылады. Металл жақтау полимерлі жабынмен болуы керек. Полипропилен түсті эргономикалық орындық-12 дана. Ешқандай бекітпесіз толық құйылған болуы керек. Эргономикалық формада болуы керек. Орындық пен артқы жағында
анатомиялық ойықтар мен қисықтар болуы керек. Отырғыштың өлшемдері кемінде 370 х 370 миллиметр. Артқы өлшемдері кемінде 410 х 260 миллиметр. Арқаның биіктігі отыру деңгейінен кемінде 370 миллиметр. Еден деңгейінен отыруға дейінгі биіктігі кемінде 460 миллиметр. Орындық қалыңдығы кемінде 2 миллиметр болатын экологиялық таза, соққыға төзімді екі қабатты полипропиленнен жасалуы керек. Кем дегенде 100 килограмм жүктемеге төтеп беруі керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт
бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, орындық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Науа шкафы-1 дана. Заманауи еуродизайн болуы
керек. Жалпы өлшемдер кем дегенде болуы керек: ені 1360 мм, тереңдігі 520 мм, биіктігі 1160 ММ. шкафты жасау үшін қалыңдығы кемінде 16 мм ДСП қолданылуы керек. шеті ПВХ-дан кемінде 0,4 мм болуы керек. құрылымдық жағынан шкафтың жоғарғы жағында кішкене науалар үшін ашық ұяшықтардың екі қатары болуы керек, қатарынан төрт ұяшық, әрқайсысы өлшемі олардың астында сол жақта үлкен науалар үшін өлшемі кемінде 320 х 250 мм болатын үш ашық тік ұяшық болуы керек. Шкафтың төменгі оң жағында екі
топсалы есіктің артында үш қатар ұяшық болуы керек. Жоғарғы қатар-өлшемі кемінде 992 х 250 мм болатын бір ұяшық, екінші және үшінші қатарда кемінде 488 х 250 мм болатын екі ұяшық бар.жоғарғы жағындағы шкафтың бүйір қабырғаларында радиустық дөңгелектер болуы керек. Шкафтың қақпағы бүйірлері бар жұмыс бетін қалыптастыру үшін қабырғаларға қатысты кемінде 50 мм балқытылуы керек. Шкаф диаметрі кемінде 50 мм болатын 6 доңғалақты тірекке тірелуі керек. Киім шкафы – 1 дана. Габариттік өлшемдері,
кемінде 800 мм х 540 мм х 1930 ММ. көтергіш бөліктері, сөрелері, қасбеттік бөлігі-қалыңдығы кемінде 16 мм ДСП, артқы қабырғасы-ДВП кемінде 4 мм. ПВХ жиегі кемінде 0,4 мм. жоғарғы жағында бас киімдерге арналған бөлімше болуы тиіс. Оның астында киім ілгіштерге арналған штанга болуы керек. Құрастыру 6,3 х 50 растамалардың көмегімен жүргізілуі тиіс. Есіктерге арналған топса еуропланкамен сыртқы болуы керек. Жиһаз аяқтары болуы керек биіктігі бойынша реттелетін еденнің бұзылуын өтеу үшін. Жартылай
ашық робототехниканы сақтауға арналған Шкаф-2 дана. Шкафтың габариттік өлшемдері кемінде болуы керек: ені 932 мм, тереңдігі 420 мм, биіктігі 1930 ММ. жүк көтергіш бөлшектер мен әртүрлі элементтерді жасау үшін қалыңдығы кемінде 16 мм ДСП қолданылуы керек. ПВХ жиегі қалыңдығы кемінде 0,4 мм болуы керек. артқы қабырғасы – ДВПО, қалыңдығы кемінде 4 мм. Шкаф келесідей бөлінуі керек көлденеңінен екі тең бөлікке. Жоғарғы бөлім бір алынбалы сөремен бөлінген екі тауашамен болуы керек. Төменгі бөлік
бір алынбалы сөремен бөлінген екі тауашамен болуы керек және тұтқалары мен ішкі құлпы бар екі соқыр есікпен жабылуы керек. Құрастыру растауыштардың көмегімен жүргізілуі керек. Бекіткіштерді орнату орындары пластикалық тығындармен жабылуы тиіс. Есіктерге арналған ілмектер сыртқы жағынан еуропланкамен болуы керек. Жиһаз аяқтары еденнің біркелкі компенсстігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттелуі керек. Шкаф науасының жинағы-1 жинақ. Жинақта өлшемі кемінде 312 х 427 х 75 мм мөлдір қақпағы бар 8
пластикалық науа және мөлдір қақпағы кемінде 312 х 430 х 225 мм болатын 3 пластикалық науа болуы керек.науалар олар үшін анықталған шкаф ұяшықтарына орналастырылуы керек. КОМПЬЮТЕРЛІК ЖӘНЕ ИНТЕРАКТИВТІ ЖАБДЫҚТАР Веб-камера-1 дана. Бейне ажыратымдылығы кем дегенде 1920 x 1080 пиксель болуы керек. Матрица-кемінде 2 Мп. Линзаның түрі Тұрақты фокустан кем болмауы керек. Көру өрісі кем дегенде 90°болуы керек. USB интерфейсі болуы керек. 1200ва/720Вт үздіксіз қуат көзі - 1 дана.
Сызықтық интерактивті болуы керек. Максималды шығыс қуаты кемінде 1200ва / 720Вт болуы керек. Номиналды шығыс кернеуі кемінде 220В +/-10% болуы керек. Кемінде екі 12В/7Ач батарея болуы керек. Алдыңғы панельде LED шамдары болуы керек. Функциялар болуы керек, кем емес: автоматты қосу, үнсіз режим, батареяның толық зарядынан қорғау, қысқа тұйықталу және шамадан тыс жүктемеден қорғау. Пернетақта мен тінтуір сымды – 1 жиынтық. Пернетақта USB интерфейсімен сымды болуы керек, пернетақтаның
орналасуы орыс/ағылшын/қазақ тілдерінен кем болмауы керек. Тінтуір сымды, оптикалық, USB интерфейсі болуы керек. Пернетақта мен тінтуірдің түсі бірдей болуы керек. Тінтуір тақтасы – 7 дана. Жабын материалы мата болуы керек, негіз материалы сырғып кетпейтін резеңке негіз болуы керек. Жабынның сыртқы түрі фотосуреттерді пайдаланбай болуы керек. Маршрутизатор - 1 дана. Сымсыз деректерді беру жылдамдығы кемінде 300 Мбит/с дейін болуы керек.кемінде екі сыртқы антенна, сигналдың күшеюі кемінде 5
дБи. Желілік стандарттар кемінде 802.11 b/g / n. кемінде 2X RJ-45 LAN порттары. PPPoE, PPTP-ден кем емес VPN протоколдарын қолдау. Маршрутизаторда брандмауэр болуы керек: IP және MAC мекен - жайы бойынша байланыстыру. Микрофон-телефон гарнитурасы-1 дана. Гарнитураны бекіту түрі болуы керек-доға. Жиілік диапазоны болуы керек: төменгі шекара 20 Гц-тен аспайды және жоғарғы шекара 20000 Гц-тен кем емес. Қуаты кемінде 50 мВт. Қарсылық 32 Омнан аспайды. Кабельдің ұзындығы кем дегенде 1,8 м болуы
керек, жұмсақ жастықшалар-құлаққаптар, дыбыс реттегіші болуы керек. Монитор 23" - 1 дана. Түсі ақ болуы керек. Диагональ кем дегенде 23 болуы керек". Ажыратымдылық кем дегенде 1920 x 1080. Экранның арақатынасы 16: 9 болуы керек. Экранды жаңарту жиілігі кемінде 60 Гц. Экранның жарықтығы кем дегенде 250 кд/м2 болуы керек. Жауап беру уақыты 5 мс аспайды. Көру бұрышы көлденеңінен кемінде 170°, тігінен кемінде 160°болуы керек. Орнатылған жүйелік блокқа сәйкес келетін қосқыш пен кабель болуы
керек. Көпфункционалды А-4 лазерлік құрылғы-1 дана. Лазерлік, монохромды құрылғы болуы керек. Құрылғының функциялары кем емес болуы керек-көшіру, басып шығару, сканерлеу. Жад кемінде 32 Мб. Принтердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 dpi болуы керек. Басып шығару жылдамдығы минутына кемінде 18 бет болуы керек. Қағаз пішімі А4, А5. Сканердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 dpi. USB, Wi-Fi интерфейсі болуы керек. Орнатылған компьютерге қосылу үшін алдын ала орнатылған картридж, желілік
сым және кабель болуы керек. Сымды тышқан-6 дана. USB интерфейсі бар сымды оптикалық тінтуір болуы керек. Ажыратымдылық кем дегенде 800 dpi болуы керек. Айналдыру дөңгелегі, кем дегенде 2 түйме болуы керек. Ноутбук 15.6", ОЖ жоқ, 4 ядролық-6 дана. Процессор кемінде 4 ядролы, жад кэшінің өлшемі кемінде 4 Мб, сағат жиілігі кемінде 2,0 ГГц болатын 8 ағынды болуы керек. Кем дегенде 4 Гб жедел жады. Диск кем дегенде 256 Гб болуы керек. Экранның диагоналы кемінде 15.6", экранның ажыратымдылығы
кемінде 1920 x 1080 нүкте. Веб-камера, динамиктер, микрофон болуы керек. Кем дегенде 2 USB порты, кем дегенде 1 HDMI қосқышы. Желілік интерфейс кем дегенде Wi-Fi болуы керек. Ноутбуктің операциялық жүйесінің лицензиялық бағдарламалық жасақтамасы-6 дана. Лицензияның жарамдылық мерзімі мерзімсіз болуы керек. Интерфейстің тілдік нұсқасы: орыс. Операциялық жүйе домендік Желіге қосылу мүмкіндігімен болуы керек, жүктеудің бастапқы кезеңдерінде операциялық жүйеге зиянды бағдарламалардың
енуіне жол бермеу үшін ядро коды мен жүктеуші кодының тұтастығын тексере отырып, қауіпсіз жүктеу технологияларын қолдауы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі
тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. Ноутбукке арналған кеңсе қосымшалары бар лицензияланған бағдарламалық жасақтама-6 дана. Электрондық лицензия ұсынылуы керек. Жиынтықта файлдарды басқару, пішімдеу, басып шығару,
электрондық поштамен жұмыс істеу және т. б. бойынша типтік міндеттерді шешу мүмкіндіктері бар, интернет желісіне интеграцияланған өнімнің орыс тіліндегі нұсқасының шексіз лицензиясы бар кеңсе Қосымшаларының пакеті болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін
ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. Интерактивті Панель 75" - 1 дана. Панельдің барлық сипаттамалары өнімнің
паспортында көрсетілуі керек. Жеткізілетін жабдық келесі талаптарға сай болуы керек: жақтауы бар панельдің диагоналы кемінде 75"болуы керек. Белсенді аймақтың мөлшері ұзындығы бойынша кемінде 1600 мм және ені бойынша 800 мм болуы керек. Жеткізу жиынтығына мыналар кіруі керек: қашықтан басқару пульті, қашықтан басқару пультіне арналған батареялар, Қуат кабелі, HDMI кабелі, USB кабелі, кемінде 2 маркер, қабырғаға бекіту және бекіту бұрандалары. Кірістірілген Операциялық жүйе болуы керек. ЖЖҚ
көлемі 8 ГБ кем емес, процессоры 1.9 ГГц кем емес, 4 ядролық кем емес, ішкі жады 128 ГБ кем емес. Интерактивті панельді бір уақытта түрту саны кемінде 20 рет түрту керек. Енгізу әдісі мыналарды қолдануға мүмкіндік беруі керек: саусақтар, маркерлер немесе кез келген басқа мөлдір емес зат. Wi-Fi, Bluetooth қолдауы болуы керек. Қосылу интерфейстері, кем емес: RJ45-in X 1, VGA x 1, PC Audio in x 1, HDMI x 2, USB-кемінде 3 Шығыс, RJ45 Out x 1, touch USB x 1, Earphone out x 1, RS - 232 – 1, OPS SLOT-1. Арақатынасы 16: 9
болуы керек. Көру бұрышы көлденеңінен кемінде 178 градус болуы керек. Интерактивті панельдің жарықтығы 550 кд/м2 кем болмауы керек, жауап беру уақыты 5 м/с аспауы керек, контраст 10000:1 кем болмауы керек. Ажыратымдылық Ultra HD 3840 x 2160 пиксельден кем болмауы керек. Интерактивті панельдің беті шағылысқа қарсы, тозуға төзімді және вандалға қарсы болуы керек. Интерактивті панельде панельдің алдыңғы жағында орналасуы керек кемінде 2 дана кіріктірілген динамиктер болуы керек. Динамиктердің
жалпы қуаты кемінде 40 Вт болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу (дайындау қажет болған жағдайда) мүмкіндігін растай отырып, Қазақстан Республикасының аумағындағы интерактивті жабдықты өндірушіден немесе оның ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат
конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. Интерактивті панельдің лицензияланған бағдарламалық жасақтамасы-1 дана. Интерактивті панельдің
алдын-ала орнатылған лицензиялық бағдарламалық жасақтамасына қойылатын талаптар: бағдарламалық жасақтама қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде болуы керек. Орнату файлдары авторлық құқық иесінің деректемелері бар алынбалы тасығышта берілуі тиіс. Бағдарламалық жасақтаманы орнатуды жеткізуші кабинетті орнату кезінде жүргізуі керек. Мерзімсіз лицензия ұсынылуы керек. Алдын ала орнатылған лицензияланған интерактивті панель бағдарламалық құралының мүмкіндіктері: тінтуір түрін басқару; Толық
экран, терезе немесе мөлдір қабатта жұмыс істеу; экрандық пернетақтадан мәтін енгізу; ескертулер қосу; нысандарға гиперсілтемелер қосу; нысандарды беттен бетке немесе бір қолданбадан екіншісіне жылжыту; файлдарды тіркеу; файлдарды әртүрлі форматта сақтау; беттерді кескін файлдары ретінде сақтау; скриншоттар жасау; Жеке учаскелерді ұлғайтуға арналған перде, прожектор, үлкейткіш әйнек; объектілерді айналдыру, жылжыту және өлшемін өзгерту; геометриялық фигураларды автоматты түрде тану және
оңтайландыру; Геометриялық операцияларға арналған құралдар: компас, сызғыш және транспортир; әр түрлі жазу мәнерлері, нүктелі сызықтар түрі және басқа сипаттамалары бар сурет салу құралдары; мөлдір нысандарды құру; галереяны пайдаланып Фон ретінде шаблондар мен кескіндерді кірістіру; галереядан анимациялық файлдарды кірістіру және өзіңіздің Flash файлдарыңызды қосу; көлеңкелі және көлеңкелі қабаттасу әсері бар ақпаратты көрсету бөлектеу; қалқымалы құралдар палитрасын орнату; кеңсе
қосымшалары форматына, веб-сайтқа автоматты түрде экспорттау; e-mail арқылы автоматты түрде жіберу. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың
тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. Интерактивті панелі мен тақтасы бар мұғалімнің жұмысын ұйымдастыруға арналған лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз ету-1 дана. Интерактивті панелі мен тақтасы бар мұғалімнің жұмысын ұйымдастыруға арналған алдын-
ала орнатылған бағдарламалық жасақтамаға қойылатын талаптар: орнату файлдары авторлық құқық иесінің деректемелері бар алынбалы ортада берілуі керек немесе сілтеме түрінде электрондық лицензия ұсынылуы керек. Бағдарламаға кіру электрондық кілт түріндегі қорғау құралдарын көздеуі тиіс. Орнатуды компьютерге жеткізуші кабинетті орнату кезінде жүргізуі керек. Мерзімсіз лицензия ұсынылуы керек. Интерактивті панелі мен тақтасы бар мұғалімнің жұмысын ұйымдастыруға арналған алдын-ала орнатылған
бағдарламалық жасақтаманың мүмкіндіктері: мұғалімнің онлайн және офлайн режимінде жұмыс істеу мүмкіндігі; жеке аккаунт құру; әртүрлі оқу материалдарына қол жетімділікті ұйымдастыру және оларды жүйелеу мүмкіндігі; бағдарламаға дайын оқу материалдарын қосу; бұлтты шешімдерді қолдана отырып, қашықтан жұмыс жасау; сауалнамалар, бақылау жұмыстары мен тапсырмаларды ұйымдастыру ноутбуктерді, хромбуктарды, планшеттерді, смартфондарды немесе оқушылардың сауалнама пульттерін пайдаланатын
және оқушылардың жұмысын бағалайтын оқушыларға; Ноутбуктерді, хромбуктарды, планшеттерді немесе смартфондарды пайдалану кезінде оқушылардың оқу ресурстарын жүктеуі және сақтауы. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе
конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. Желілік сүзгі-4 дана. Шығыс розеткаларының саны кемінде 5 болуы керек. Розеткалардың түрі-жерге қосылған Еуро стандарты.
Автоматты сақтандырғышы бар ажыратқыш болуы керек. Сымның ұзындығы кемінде 5 метр болуы керек. Жүйелік блок-1 дана. Процессор кемінде 6 ядролы 12 ағынды болуы керек, сағаттық жиілігі кемінде 2,4 ГГц және жад кэшінің көлемі кемінде 9 МБ болуы керек, 14 НМ-ден аспайтын процесс бойынша орындалуы керек, жылу бөлу 120 Вт-тан аспауы керек. Жадтың тиімді жиілігі кемінде 1000 Мгц, шинаның разряды кемінде 64 бит, өткізу қабілеті кемінде 11,2 Гбит/с болуы керек.салқындату жүйесінің желдеткішінің
диаметрі кемінде 80 мм, қуат қосқышының түрі кемінде 4-pin, минималды айналу жылдамдығы минутына кемінде 900 айналым болуы керек. Аналық плата кемінде үшінші сериялы чипсеті бар MicroAtx форм-факторы, кем дегенде 8gt/s жүйелік автобус жиілігі және кем дегенде 6W есептік қуаты болуы керек, кемінде 2 DDR4 жад ұясы, 6 SATA3 қосқышы, 2 USB порты, 8-pin және 24-pin қуат қосқыштары, GigabitEthernet (10/100/1000 Мбит / с), PCI Express 3.0 стандарты, 1 x16 PCI Express ұясы. Сыйымдылығы кемінде 1000 Гб,
3,5", деректерді беру жылдамдығы кемінде 150 Мбит/с болатын HDD қатты дискісі болуы керек. SSD типті қатты күйдегі дискінің көлемі кемінде 500 Гб, оқу жылдамдығы кемінде 500 Мб/сек, жазу жылдамдығы кемінде 400 Мб/сек болуы керек., форма факторы 2.5" аспайды, қосылу интерфейсі SATA III-ден кем емес. Кемінде 16 Гб жедел жады, жиілігі кемінде 2666 MHz, түрі кемінде DDR4, тиімді өткізу қабілеті кемінде 21300 Мб/с болуы керек. Қуат көзі жоқ, болат пен пластиктен жасалған болуы керек. Шыңдалған шыныдан
жасалған мөлдір бүйірлік панель болуы керек. Алдыңғы қосқыштар кемінде 2 X USB, 1 құлаққап және 1 микрофон болуы керек. Кеңейту слоттарының саны кемінде 4, ішкі бөліктердің саны 3.5" – кемінде 2, ішкі бөліктердің саны 2.5" – кемінде 1 болуы тиіс. Қуат көзінің орналасуы төмен болуы керек. Желілік карта IEEE 802.11 b,g,n Wi-Fi кем емес, жиілік диапазоны кемінде 2,4 GHz және PCI Express (x1) қосылу түрі бар желілік стандарттары бар интернет желісіне қосылуды қамтамасыз етуі керек. Қуат көзінде ATX форма
факторы болуы керек, желдеткіштің өлшемі кемінде 120 мм, қуаты кемінде 500 Вт болуы керек, негізгі қуат қосқышы кемінде 20+4 pin, процессорды қуаттандыруға арналған қосқыштар кемінде 1x4+4 pin, графикалық картаны қуаттандыруға арналған қосқыштар кемінде 2x6+2 pin, 15-pin SATA қосқыштарының саны кемінде 4 дана, 4-pin Molex қосқыштарының саны кемінде 3 дана, желілік кабель кемінде 1 дана. Жүйелік блоктың лицензиялық бағдарламалық жасақтамасы-1 дана. Лицензияның жарамдылық мерзімі мерзімсіз
болуы керек. Интерфейстің тілдік нұсқасы: орыс. Операциялық жүйе домендік Желіге қосылу мүмкіндігімен болуы керек, жүктеудің бастапқы кезеңдерінде операциялық жүйеге зиянды бағдарламалардың енуіне жол бермеу үшін ядро коды мен жүктеуші кодының тұтастығын тексере отырып, қауіпсіз жүктеу технологияларын қолдауы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми
дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол
берілмейді. Жүйелік блокқа арналған кеңсе қосымшалары бар лицензияланған бағдарламалық жасақтама-1 дана. Электрондық лицензия ұсынылуы керек. Жиынтықта файлдарды басқару, пішімдеу, басып шығару, электрондық поштамен жұмыс істеу және т. б. бойынша типтік міндеттерді шешу мүмкіндіктері бар, интернет желісіне интеграцияланған өнімнің орыс тіліндегі нұсқасының шексіз лицензиясы бар кеңсе Қосымшаларының пакеті болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында лицензиялық
бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе Қазақстандағы әзірлеушінің құқық иеленушісінен немесе ресми дистрибьюторынан зияткерлік меншікке құқықтарды беру шарты негізінде хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттардың тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайтындығына, бірақ өнім берушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілетіндігіне
байланысты авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді. НЕГІЗГІ ЖӘНЕ ОРТА МЕКТЕПКЕ АРНАЛҒАН РОБОТОТЕХНИКА Микрокомпьютері бар негізгі робототехникалық жиынтық - 10 жиынтық. Жеткізу кезінде жиынтықтың барлық сипаттамалары өндіруші зауыттың ресми сайтындағы ақпаратпен расталуы керек. Жиынтыққа кемінде: түрлі-түсті түстер палитрасындағы 523 элемент, текше пішінді бағдарламаланатын хаб, сенсорлар мен
қозғалтқыштарды қосуға арналған 6 енгізу/шығару порты, кем дегенде 5 x 5 реттелетін жарық матрицасы кіруі керек. Bluetooth, динамик, 6 осьті гироскопты қосу мүмкіндігі болуы керек. Қайта зарядталатын литий-ионды батарея болуы керек. Micro USB батареясы мен порты компьютерлермен және планшеттермен үйлесімді болуы керек. Қашықтық сенсоры 1 - ден 200 см-ге дейінгі нәтижелерді, + / - 1 см дәлдікті қамтамасыз етуі керек.бағдарламаланатын жарықдиодты "көздер"болуы керек. Сенсорларға, тақталарға және
үшінші тарап үй жабдықтарына арналған кіріктірілген өнеркәсіптік интерфейс болуы керек. Модельді тез құру және қалпына келтіру үшін қарапайым форма факторы болуы керек. Өлшеу үшін күш сенсоры болуы керек қысым кем дегенде 10 Ньютонға дейін. Қысымды/босатуды/соққыны анықтайтын сенсорлық сенсор ретінде пайдалану мүмкіндігі болуы керек. Кем дегенде 8 түсті ажырататын және шағылысқан және қоршаған жарықты қараңғыдан жарқын күн сәулесіне дейін өлшейтін түс сенсоры болуы керек. Іріктеу
жиілігі кемінде 1 кГц болуы керек. Шағылысқан ақ және қоршаған жарықтың қарқындылығын өлшеу керек. Үлкен қозғалтқыш болуы керек. Нөлдік нүкте белгісі болуы керек. Кеңістігі шектеулі шағын модельдер үшін кемінде 2 орташа қозғалтқыш болуы керек. Тікелей басқару үшін абсолютті позициялау және кіріктірілген айналу сенсоры болуы керек. Тахометриялық басқару дәлдігі кем дегенде 1°дейін болуы керек. Бағдарламалық жасақтама бағдарламалық жасақтаманы жүктеу үшін Авторлық құқық иесінің web-парағына
сілтеме беру арқылы жеткізілуі керек. Сілтеме тауарды әлеуетті өнім беруші ұсынатын электрондық тасығышта жеткізген кезде берілуі тиіс. Әдістемелік материалдар материалдарды жүктеу үшін Авторлық құқық иесінің web-парағына сілтеме беру арқылы ұсынылуы тиіс. Сілтеме тауарды әлеуетті өнім беруші ұсынатын электрондық тасығышта жеткізген кезде берілуі тиіс. Барлық материалдар түрлі-түсті болуы керек. Жинақ бөлшектерді бөлу үшін кірістірілген пластик науаға салынуы керек. Жинақта сабақ жоспарлары
болуы керек. Робототехникалық ресурстық қосымша жиынтық-5 жиынтық. Жеткізу кезінде жиынтықтың барлық сипаттамалары өндіруші зауыттың ресми сайтындағы ақпаратпен расталуы керек. Негізгі жиынтыққа қосымша жиынтық болуы керек. Тегін бағдарламамен үйлесімді болуы керек. Жиынтықта кемінде 603 элемент болуы керек. Түрлі-түсті түстер палитрасында элементтер болуы керек, кем дегенде 2 Үлкен доңғалақ, редуктор, редукторлар, бір тақталы есептеу құрылғыларын жинауға арналған коммутациялық
тақта. Үлкен қозғалтқыш болуы керек. Тікелей басқару үшін абсолютті позициялау және кіріктірілген айналу сенсоры болуы керек. Тахометриялық басқару дәлдігі кем дегенде 1°дейін болуы керек. Нөлдік нүкте белгісі болуы керек. Кем дегенде 8 түсті ажырататын және шағылысқан және қоршаған жарықты қараңғыдан жарқын күн сәулесіне дейін өлшейтін түс сенсоры болуы керек. Іріктеу жиілігі кемінде 1 кГц болуы керек. Шағылысқан ақ және қоршаған жарықтың қарқындылығын өлшеу керек. Халықаралық ережелер
бойынша жарыстарға арналған бөлшектер жиынтығы-1 жиынтық. Қосымша кеңейтілген жиынтық болуы керек. Дүниежүзілік робототехникалық олимпиаданың талаптарына сай болуы тиіс. Жинақ бастауыш, кіші немесе орта мектепте кемінде 1 ойын үстеліне сәйкес келуі керек. Жиынтықта кемінде 568 элемент болуы керек. Жиынтықта кемінде: шар топсасы – 4 дана, ось және түйреуіш қосқышы-8 дана, өлшемі кемінде 1х3 см көтергіш-8 дана, сына белбеуі бар доңғалақ (шкив) – 8 дана, топсалы текше-4 дана, өлшемі кемінде
2х2 түйреуішпен өзгертілген плитка – 8 дана, тесігі бар көлемі 1 х 2 см кем емес топсалы текше-4 дана, өлшемі 4 х 4 х 2 см кем емес конус-4 дана, өлшемі 6 х 6 см кем емес төңкерілген антенна (радар) - 4 дана, өлшемі 1 х 8 см кем емес плита-16 дана, өлшемі кемінде 4 х 8 см болатын тақта – 8 дана, өлшемі 3 х 5 см кем емес көтергіш қол, l – тәрізді нысаны-4 дана, көлемі 2 х 2 – 4 дана (ақ, қызыл) кем емес төртбұрышты жалауша, бойлық бағытта үйкеліс шығыңқылары жоқ ұзын түйреуіш-10 дана,бойлық үйкеліс шығыңқылары
жоқ ось түйреуіш – 20 дана, кемінде 2 тесігі бар түйреуіш коннекторының пластинасы - 4 дана, №1 ось және түйреуіш коннекторы-8 дана, түйреуіш тесігі бар кемінде 1 X 2 см кірпіш – 8 дана, № 5 ось және түйреуіш коннекторы-8 дана, өлшемі кемінде 2 x 4 см L-тәрізді көтергіш - 4 дана, №6 ось – 8 дана, өлшемі 1 х 8 см кем емес плата– 8 дана, №10 ось-4 дана, тесіктері бар кемінде 1 х 16 см кірпіш – 8 дана, ойықтары бар №2 ось – 8 дана, өлшемі 1 х 4 см кем емес плитка-8 дана, үйкеліс осі ұзындығы -20 дана, бойлық үйкеліс
жоталары бар ұзын түйреуіш – 10 дана, көлемі 2 х 2 – 8 данадан кем емес дөңгелек кірпіш, өлшемі 1 х 4 см – ден кем емес плитка-8 дана, өлшемі 3 х 5 см-ден кем емес көтергіш қол l-тәрізді пішін-4 дана, дөңгелек бұрыштық тақта өлшемі кемінде 4 х 4 см – 8 дана, көлемі кемінде 1 х 11,5 см иілген көтергіш – 4 дана, өлшемі 1 х 4 см кем емес плата – 8 дана, тесігі бар тегіс ось қосқышы-8 дана, тегіс жеңі-10 дана, өлшемі 5 х 5 см кем емес дөңгелек қималы резеңке белдік-4 дана, білікке арналған тесігі бар кемінде 1 х 2 см кірпіш -
8 дана, №2 ось және түйреуіш коннекторы-8 дана, №3 осі-8 дана, өлшемі кемінде 2 х 4 см көтергіш тұтқасы, l – тәрізді нысаны-4 дана, өлшемі кемінде 3 х 7 х 1 см панельдік пластина-4 дана, №8 осі-8 дана, өлшем коннекторы 1 х 9 см– ден кем емес – 4 дана, №12 ось-4 дана, ашық ортасы бар жақтау – 2 дана, өлшемі 2 х 4 см - ден кем емес плитка-16 дана, өлшемі 2 х 4 см-ден кем емес көтергіш тұтқасы, l – тәрізді пішіні-4 дана, ұзындығы бойынша үйкеліс шығыңқы 3L осі-10 дана, белбеуі бар доңғалақ – 8 дана, бойлық үйкеліс
шығыңқы және Орталық саңылауы бар ұзын түйреуіш түйреуіш-8 дана, бойымен үйкеліс жоталары бар бекіту және дөңгелек тесігі бар шар тірегі-10 дана: өлшемі кемінде 1 X 2 см, Түйреуіші және төменгі ұстағышы бар өзгертілген кірпіш-8 дана, өлшемі кемінде 1 X 9 см көтергіш тұтқасы қисық-4 дана, өлшемі кемінде 1 X 13 см көтергіш - 8 дана, №4 ось – 8 дана, дөңес түбі бар көлемі 2 x 2 см-ден кем емес дөңгелек тақта-8 дана, бойлық үйкеліс шығыңқы және Орталық ойықтары бар түйреуіш-30 дана, тығынсыз қосқыш - 4 дана,
тесігі бар ось қосқышы-8 дана, үйкеліс шығыңқы жоқ түйреуіш, бойлық-10 дана, 3L с перпендикуляр қосқыш 4 түйреуішпен – 8 дана, өлшемі кемінде 1 х 5 см көтергіш – 8 дана, жеңі – 10 дана, бойлық үйкеліс жоталары бар ұзын түйреуіш және бекіткіш жеңі – 10 дана, тесігі бар өлшемі кемінде 6 х 6 см дөңгелек табақша – 4 дана, Контакт ½ - 10 дана, ось және түйреуіш №6 бұрыштық қосқыш – 8 дана, №5 ось-8 дана, өлшемі 5х7 см кем емес жақтау түріндегі көтергіш-2 дана, шағын фигура найза-4 дана, өлшемі 3х3 см кем емес
көтергіш т-тәрізді – 8 дана, өлшемі 1х9 см кем емес көтергіш-8 дана, панель тегіс өлшемі кемінде 1 х 3 х 11 см – 4 дана. Негізгі робототехника жиынтығы-10 дана. Бағдарламалауға және құрастыруға дайын робототехника жиынтығы ұсынылуы керек. Осыған қарамастан, мыналарды зерттеуді қамтамасыз етуі керек: робототехника және мобильді роботтар мен автоматты құрылғыларды бағдарламалау (визуалды және мәтіндік), атқарушы құрылғылар, аналогтық және цифрлық датчиктер, өлшеу, басқару, деректерді беру, кодтау
және декодтау, кескінді өңдеу, компьютерлік көру. Жиынтықтың көмегімен кем дегенде 11 модельді жинап, бағдаршам, шлагбаум, арбалар жасау сияқты 20 негізгі эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек.Робот суретші және басқалар. Дауыстық басқару функциясы қол жетімді болуы керек. Құрамында кемінде 240 компонент болуы керек, оның ішінде контроллер – 1 дана, камера-1 дана, ультрадыбыстық датчик-1 дана, маршрут датчигі-1 дана, түймешік қосқышы – 2 дана, фототранзистор-1 дана, жарықдиодты – 2 дана,
кодері бар қозғалтқыш-2 дана, мобильді қуат көзі (зарядтау процесін көрсететін батарея мен зарядтағыш) - 1 жиынтық, әртүрлі құрылыс элементтері. Бағдарламаланатын контроллердің сипаттамалары: бағдарламаланатын болуы керек және ақысыз таратылатын ядросы бар операциялық жүйені басқаруы керек. C,, C#, VB бағдарламалау тілдерін қолдау. Жасалған робототехникалық модельдерге, соның ішінде манипуляторға оңай кіре алатындай мөлшерде болуы керек. Түрлі-түсті сенсорлық дисплеймен, біріктірілген
Bluetooth / WiFi модулімен, MicroSD қосқышымен жабдықталуы керек. Контроллердің сипаттамалары, кем емес: негізгі процессор кемінде 32 бит, 600 МГц. 512 Мб жедел жады, кірістірілген жад картасында кемінде 4 ГБ. Түсті сенсорлық дисплей кем дегенде 2,4 дюйм 320х240 пиксель. Әмбебап кірістер: 8 сандық / аналогтық 0-9 В немесе 0-5 к. Жылдам есептегіштердің 4 кірісі: сандық, жиілігі 1 кГц-ке дейін. Қозғалтқыштарға арналған 4 шығу. Кірістер мен шығыстарды кеңейтуге арналған 2x6 істікшелі қосқыш жолағы. 3
серво шығысы. Компьютерге қосылуға арналған USB Mini-USB қосқышы. Камераны, флэш-дискіні және басқа құрылғыларды қосуға арналған USB-A қосқышы. Кіріктірілген динамик. Нақты уақыттағы кіріктірілген сағат. Қуат: батареядан немесе 9В қуат көзінен микробағдарлама жаңартулары бұлт арқылы автоматты түрде жүктелуі керек. Жинақ бөлшектерді бөлу үшін кірістірілген пластик науаға салынуы керек. Жинақта сабақ жоспарлары болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша
міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Қуат көзі-6 дана. 9 вольт 2,5 ампер импульстік қуат көзі болуы
керек. Болуы керек толығымен үйлесімді робототехника жиынтығымен және манипулятормен. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, Қазақстан Республикасының аумағындағы тамақ көзін өндірушіден немесе оның ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат
конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Гидравлика жиынтығы-1 дана. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кемінде 470 бөлік болуы керек, оның ішінде кемінде 4 басқару және 4 жұмыс цилиндрі болуы керек. Сигналдар мен күштердің сұйық ортада қалай берілетінін көрсететін кем дегенде 5 түрлі модельді құрастыру мүмкіндігі болуы керек. Берілген оқу материалдарымен бірге бұл жинақ гидравлика тақырыбына
жан-жақты шолу жасауға көмектесуі керек. Жинақ пластикалық науаға салынуы керек. Құрастыру нұсқаулары өндірушінің веб-сайтынан жүктеуге қол жетімді болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми
өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Берілістер, шкивтер және берілістер жиынтығы-1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кем дегенде 310 компонент болуы керек, оның ішінде әртүрлі өлшемдегі берілістер, конустық берілістер, бұрандалар, осьтер, лебедка мен шкивтері бар арқан, тізбектер, құрылыс блоктары және тірек
тақтасы. Кем дегенде 15 түрлі модельді жинап, кем дегенде 20 эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек, соның ішінде тұтқалы таразы, қайшы көтергіш, шыны тазалағыш, сағат механизмі, планетарлық редуктор, дифференциал. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар болуы керек. Жинақ қақпағы бар берік пластик науаға салынуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық,
пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Пневматика жиынтығы-1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кемінде 270 компонент болуы керек,
оның ішінде компрессор – 1 дана, манометр-1 дана, қос әрекетті цилиндр – 2 дана, бір әрекетті цилиндр – 2 дана, қысым аккумуляторы – 1 дана, қол клапаны-2 дана, электромагниттік клапан – 1 дана, шаттл клапаны – 1 дана, вакуумдық шыныаяқ-1 дана, дроссель-2 дана. Кем дегенде 7 түрлі модельді жинап, кем дегенде 24 эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек, оның ішінде сығылған ауаны өндіру және тарату, пневматикалық цилиндрлерді басқару, ауамен қозғалыс. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар
болуы керек. Жинақ қақпағы бар берік пластик науаға салынуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға
және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Қарапайым механизмдер жиынтығы-1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Негізгі механикалық және техникалық ханзадалармен таныстыруы керек. Жиынтықта кемінде 12 оқыту моделін құрастыруға арналған кемінде 340 бөлік болуы тиіс, оның ішінде арқан, арқан шкафтары, тісті доңғалақтар, дөңгелектер, осьтер, жіптер. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар болуы керек. Жинақ
қақпағы бар берік пластик науаға салынуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе
конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Статикалық жиынтық - 1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кем дегенде 310 компонент болуы керек, оның ішінде статикалық компоненттер, бұрыштық кронштейн, тіректер. Статикалық принциптерді зерттеу, қысу және созылу күштерін, сондай-ақ қозғалмайтын денелердің тепе-теңдігіндегі күштерді анықтау үшін кем дегенде 9 түрлі модельді жинау мүмкіндігі болуы керек. Әлеуетті өнім беруші
конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Электроника
жиынтығы - 1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кемінде 240 бөлік болуы керек, оның ішінде: мотор, 2 түйме қосқышы, 2 диод, 2 транзистор, 3 резистор, 2 конденсатор, 9В батарея ұстағышы, әртүрлі электронды және құрылымдық компоненттер. Сондай-ақ, ток пен кернеуді өлшеу үшін мультиметр болуы керек. Кем дегенде 9 түрлі модельді құрастыру және электр қозғалтқышының жұмыс принципімен, резисторлардың сериялық және параллель қосылуымен,
диодтармен, транзисторлық тізбектермен және дифференциалды күшейткішпен полюстерді ауыстыру схемасымен кем дегенде 20 тәжірибе жүргізу мүмкіндігі болуы керек. Жинақ қақпағы бар берік пластик науаға салынуы керек. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды
уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Ресурстық жиынтық автономды қозғалыс-2 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кем дегенде 110 компонент болуы керек, оның ішінде дөңгелектер,
дифференциал, серво, жарық диодтары, руль. Пилотсыз автокөлікті құру және бағдарламалау бойынша кемінде 5 эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек, оның ішінде фаралар жарығын автоматты басқару, жолақтан шығу туралы ескерту жүйесі, круиздік бақылау, автоматты тұрақ және басқалар. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық,
техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Интернет заттарының ресурстық жиынтығы-4 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кем
дегенде 70 компонент болуы керек, оның ішінде жарықтық сенсоры, қоршаған орта сенсоры, әртүрлі бөлшектер мен элементтер. Деректерді, желілік байланыстарды, бұлтты есептеулерді, заттар интернетін алу тақырыбында кемінде 5 эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек. Бөлшектерден жасалған өлшеу станциясы жарықты, температураны, салыстырмалы ылғалдылықты, қысымды және ауа сапасын өлшеуге мүмкіндік беруі керек. Бағдарламалау ортасы мен негізгі жиынтық контроллерінің көмегімен өлшеу
станциясын бағдарламалау және басқару мүмкіндігі болуы керек. Деректерді жинау контроллерді бұлттық қызметке қосу арқылы жүзеге асырылуы керек, онда Сенсорлардан алынған деректер сақталады, жинақталады және графикалық түрде көрсетіледі. Пайдаланушы веб-интерфейсінің көмегімен айналмалы бейнекамераны қашықтан басқару мүмкіндігі болуы керек, сонымен қатар әртүрлі Сенсорлардан алынған деректердің нақты уақыт режимінде бұлтта сақталуын бақылау керек. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен
дайын сабақтар болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін
әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Omnicoles ресурстық жиынтығы-2 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кемінде 320 компонент болуы керек, оның ішінде серво жетегі, редуктор моторы – 2 дана, омниколес – 4 дана және басқа бөлшектер. Кем дегенде 4 модельді жинап, кем дегенде 7 эксперимент жүргізу мүмкіндігі болуы керек, оның ішінде робот-футболшы, Робот-лақтырушы, кез-келген бағытта қозғалатын омни-дөңгелектер, кескіндерді өңдеу және
статикалық және қозғалатын заттарды тану. Жинақта құрастыру нұсқаулары мен дайын сабақтар болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін
ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Жарыстың ресурстық жиынтығы-1 жиынтық. Негізгі робототехника жиынтығына толық үйлесімді қосымша болуы керек. Жиынтықта кем дегенде 190 бөлік болуы керек, оның ішінде RGB сенсоры, аралас сенсор (гироскоп, үдеу және компас), ультрадыбыстық сенсор, екі қуатты қозғалтқыш, шынжыр табанды тартқыштар және шынжыр табанды роботтың жүріс бөлігіне арналған шынжыр табандар. Бұл
жиынтықтың көмегімен модельдерді жақсартуға және жаңа мүмкіндіктерді қосуға болады, бұл жиынтықты бәсекелестікке тамаша қосымша етеді. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден,
дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Мұғалімге арналған құралдар мен керек – жарақтар жиынтығы-1 жиынтық. Жиынтықтың құрамы, кемінде: қарағай канифолі-кемінде 1 дана, дәнекерлеуге арналған силиконды кілемше – кемінде 1 дана, бүйір сым кескіштер – кемінде 1 дана, слесарь балғасы – кемінде 1 дана, кілттер жиынтығы (жиынтықта кемінде 8 дана) – кемінде 1 жиынтық, индикатор бұрағыш –
кемінде 1 дана емес 1 данадан кем емес, бұрағыштар жиынтығы (4 данадан кем емес жиынтықта) – 1 жиынтықтан кем емес, дәнекерлеу үтігі – 1 данадан кем емес, тістеуік – 1 данадан кем емес, дәнекерлеу үтігінің тұғыры – 1 данадан кем емес, розині бар дәнекер – 1 данадан кем емес, рулетка – 1 данадан кем емес. Жинақ берік пластиктен жасалған қақпақты жабатын науада болуы керек және науаның өлшеміне сәйкес келетін EVA көбік төсемі болуы керек. Білім беруді зерттеу жиынтығы-6 жиынтық. Қақпағы жиналмалы,
берік пластикалық қорапқа салынуы керек. Жинақта шағын ПХД-да модуль түрінде жасалған кемінде 37 датчик және басқа құрылғылар болуы керек: 1 джойстик ойын модулі, 1 инфрақызыл датчик қабылдау модулі, 1 лазерлік датчик модулі, 1 температура мен ылғалдылық датчигі модулі, 1 инфрақызыл датчик модулі, 1 5В релелік модуль,1 кедергілерді болдырмау датчигі модулі, 1 жүрек соғу сенсоры, 1 дыбыс сенсоры модулі, 1 металл сенсорлық модуль, 1 жалын сенсоры модулі,1 3 түсті жарықдиодты модуль, 1 сызық
сенсоры модулі, 1 сызықтық магниттік Холл сенсоры, 1 айналмалы кодер модулі, 1 Белсенді дыбыстық модуль, 1 Жарық модулі, 1 пассивті дыбыстық модуль, 1 сандық температура сенсоры модулі, 1 Жарық модулі, 1 температура сенсоры модулі, 1 екі түсті жарықдиодты модуль, 1 шағын тіл модулі, 1 көлбеу қосқыш модулі, 1 7 түсті жыпылықтайтын жарықдиодты модуль, 1 түйме қосқыш модулі, 1 жарыққа сезімтал модуль кедергі, 1 діріл қосқыш модулі, 1 детонация сенсоры модулі, 1 температура сенсоры модулі, 1 микрофон
дыбыс сенсоры модулі, 1 екі түсті жарықдиодты модуль. Жинақта әдістемелік құрал болуы керек. Білім берудің кеңейтілген конструкторы-6 жиынтық. Қақпағы жиналмалы, берік пластикалық қорапқа салынуы керек. Конструктордың құрамында сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған 1 дана жөндеу тақтасы болуы керек. Платформада кемінде 14 сандық кіріс/ шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, кемінде 16 МГц кварц генераторы, USB қосқышы, қуат қосқышы, ICSP
қосқышы және қайта жүктеу түймесі болуы керек. Кіріс кернеуі кемінде 7-12В болуы керек. Енгізу-шығару желілеріндегі тұрақты ток кем дегенде 40мА болуы керек. Желідегі тұрақты ток 3.3 в 50мА болуы керек. Flash жады кемінде 32кб болуы керек. SRAM жады кем дегенде 2kb болуы керек. EEPROM жады кем дегенде 1кб болуы керек. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц болуы керек. Конструктордың құрамына кемінде Жарықдиодты шамдар – 15 дана, макет тақтасына арналған секіргіштер – 1 жиынтық (65 дана), макет тақтасы
– 830 дана – 1 дана, резисторлар (220R, 10K, 1K) – 30 дана, FM сымы – 10 дана, потенциометр –1 дана, белсенді дыбыстық сигнал - 1 дана, пассивті дыбыстық сигнал-1 дана, 8 биттіквигысу регистрі-1 дана, инфрақызыл қабылдау басы – 1 дана, температура сенсоры-1 дана, жалын сенсоры-1 дана шар қосқышы-1 дана, жоғары тығыздықтағы жарық диоды-3 дана, қақпағы бар түйме қосқышы – 5 дана, ИҚ-қашықтан басқару пульті – 1 дана, сандық түтіктер – 1 жиынтық, Матрица 8 х 8 – 1 дана, драйвер тақтасы – 1 дана, қадамдық
қозғалтқыш 5В – 1 дана, аналогтық Сервомотор-1 дана, LCD I2C модулі-1 дана, ойын джойстигі PS2-1 дана, температура мен ылғалдылықтың сандық сенсоры-1 дана, су деңгейін өлшеу модулі-1 дана, RFID кілті – 1 дана, RFID кілт сақинасы-1 дана, RFID картасы-1 дана, дыбыстық модуль-1 дана, релелік модуль-1 дана, RTC модулі-1 дана, 16 түймелі матрицалық пернетақта – 1 дана, үш түсті RGB модулі – 1 дана, 9В батарея-1 дана. Жинақта әдістемелік құрал болуы керек. Манипуляторы бар білім беру жиынтығы-1 жиынтық.
Конструктордың жиынтығында кемінде болуы керек: жөндеу тақтасы - сегіз биттік микроконтроллердің негізінде салынған 1 дана. Платформада 14 сандық кіріс/ шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, кем дегенде 16 МГц кварц генераторы, USB коннекторы, қуат коннекторы, ICSP коннекторы және қайта жүктеу түймесі болуы керек. Қуат кернеуі кемінде 5В болуы керек. Кіріс кернеуі 7-12В болуы керек.кіріс-шығыс желілеріндегі тұрақты ток кемінде 40мА болуы керек. Желідегі
тұрақты ток кем дегенде 3.3 в 50мА болуы керек. Flash жады кемінде 32кб болуы керек. SRAM жады кем дегенде 2kb болуы керек. EEPROM жады кем дегенде 1кб болуы керек. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц болуы керек.серво-4 дана, кеңейту тақтасы – 1 дана, USB кабелі-1 дана, Bluetooth модулі-1 дана, джойстик модулі – 2 дана, бұрағыш – 1 дана, кілт – 1 дана, бұрандалар мен гайкалар – 1 жиынтық, F – F 20pin сымдар жиынтығы-1 жиынтық, акрил тақтасы – 1 дана, резеңке төсеніш-4 дана, белдік – 2 дана, құрылымдық
элементтер – 1 жиынтық. Жинақта әдістемелік құрал болуы керек. Жинақ микроконтроллері бар платформаға негізделген ақылды машина – 2 жинақ. Қақпағы жиналмалы, берік пластикалық қорапқа салынуы керек. Конструктордың құрамында сегіз биттік микроконтроллер негізінде салынған 1 дана жөндеу тақтасы болуы керек. Платформада 14 сандық кіріс/ шығыс (оның 6-сы PWM шығысы ретінде пайдаланылуы мүмкін), 6 аналогтық кіріс, 16 МГц кварц генераторы, USB қосқышы, қуат қосқышы, ICSP қосқышы және қайта
жүктеу түймесі болуы керек. Қуат кернеуі 5В болуы керек.Кіріс кернеуі кемінде 7-12В болуы керек. Енгізу-шығару желілеріндегі тұрақты ток кем дегенде 40мА болуы керек. Желідегі тұрақты ток кем дегенде 3.3 в 50мА болуы керек. Flash жады кемінде 32кб болуы керек. SRAM жады кем дегенде 2kb болуы керек. EEPROM жады кем дегенде 1кб болуы керек. Сағат жиілігі кемінде 16 МГц болуы керек. Конструктор жиынтығында кемінде: USB кабелі – 1 дана, кеңейту тақтасы – 1 дана, қозғалтқыш драйверінің тақтасы – 1 дана,
ультрадыбыстық датчик – 1 дана, ультрадыбыстық ұстағыш – 1 дана, Сервомотор – 1 дана, Bluetooth модулі – 1 дана, сызық бойынша қозғалыс датчигінің модулі – 3 дана, Қозғалтқыш-4 дана, доңғалақ-4 дана, қашықтан басқару пульті-1 дана, сымдар 40pin F-F – 1 жиынтығы, бұрағыш – 1 дана, белдік – 4 дана, ИҚ қабылдағыш-1 дана, қорап – 1 дана, Зарядтағыш – 1 дана, акрил пластиналары – 2 дана, Бұрандалар мен жаңғақтар – 5 жиынтық. Жинақта әдістемелік құрал болуы керек. БАСТАУЫШ МЕКТЕПКЕ АРНАЛҒАН
РОБОТОТЕХНИКА Бір сыныпқа арналған қарапайым машиналар жиынтығы - 1 жиынтық. Жиынтықта кемінде 2380 бөлік болуы керек. Жинақта 10 оқыту моделін құрастыруға арналған 149 бөліктен тұратын кемінде 15 бірдей науа болуы керек. Жинақта оқушыларға арналған егжей-тегжейлі тапсырмалары бар кемінде 11 сабақ жоспары болуы керек. Техникалық құрылымдардың тұрақтылығы мен беріктігі, құрылымдық элементтердің жүк көтергіштігі мен қосылуы арасындағы байланыстарды орнату, ғимараттар мен жүк
көтергіш құрылымдардың эксперименттік құрылысы, жүк көтергіш құрылымдардың, жақтаулардың, арқалықтар мен тіректер жүйесінің функционалдық сипаттамаларымен танысу, қысым мен созылу Күштері, рычагтың екі жақты қолы сияқты тақырыптар қарастырылуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу
мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Контроллері бар Стартер жиынтығы – 6 жиынтық. Жинақпен жұмыс істеу келесі тақырыптарды зерттеуге мүмкіндік беруі керек, кем емес: бағдарламалау негіздері, Автоматты құрылғыларды құру және бағдарламалау. Әр жиынтықтың
құрамына кемінде 376 бөлік, оның ішінденыйам контроллер, бағдарламалық жасақтама, XS қозғалтқыштары, шамдар, жарық тосқауылының элементтері, фототранзисторлар, түймелер, 9В "крон" типті аккумуляторы бар контейнер, құрылымдық бөлшектер кіруі керек. Жинақ қақпағы бар берік пластик науаға салынуы керек. Бағдарламаланатын контроллерде сенсорларды қосу үшін төрт кіріс және Қозғалтқыштар мен шамдар үшін екі Шығыс, USB және Bluetooth 4.0 интерфейстері болуы керек. Бағдарламалау үшін
модельдерді басқарудың алгоритмдерін тез және интуитивті түрде құруға мүмкіндік беретін оқу ортасы қолданылуы керек. Планшетте бағдарламалар жасау мүмкіндігі болуы керек. Кем дегенде 12 функционалды модель - қол кептіргіш, карусель, шлагбаум, штамптау механизмі бар конвейер, шынжыр табанды машина және басқаларын салу мүмкіндігі болуы керек. Сондай-ақ, жинақта құрастыру нұсқаулығы мен жұмыс кітабы болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша міндеттемелерді
орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Бағдарламалау негіздерінің жиынтығы-1 жиынтық. Бағдарламалау туралы
негізгі білім алуға арналған болуы керек. Жиынтықта кемінде 50 бөлік болуы керек, оның ішінде: 2 қозғалтқышы бар роботтың толық орнатылған шассиі, 2 түймесі бар жылжымалы бампер, 2 инфрақызыл қабылдағыш диодтары бар трек сенсоры. Кем дегенде 3 түрлі модельді жинап, оларды қарапайым графикалық бағдарламалау ортасы негізінде басқару мүмкіндігі болуы керек. Мобильді құрылғыға Bluetooth арқылы қосылу мүмкіндігі болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша
міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, жиынтық өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Конструктор - 1 жиынтық. Бастауыш және орта мектепте
бағдарламалау, электроника және робототехниканы үйренуге арналған болуы керек. Құрамда бір чипті nrf52833 жүйесінде жұмыс істейтін, кемінде 128 Кб жедел жады және 512 Кб флэш-жадтан аспайтын микроконтроллер болуы керек. Кемінде болуы керек: Кіріктірілген микрофон, динамик, сенсорлық түйме, үш осьті акселерометр және термометр. Роботтар бір-бірімен кемінде Bluetooth 5.1 және кемінде 2,4 ГГц радио арнасы арқылы сымсыз байланысуы керек. Интернетке қосылмай бағдарламалау мүмкіндігі
қарастырылуы керек. Әзірлеу ортасы үй тапсырмасын орындау үшін құрылғының толық эмуляторы бар блок болуы керек. Контроллер тақтасы батареяның қызмет ету мерзімі (сымсыз) болуы керек бас блокқа (базалық станцияға) қосылуы керек. Базалық станцияда әр түрлі модульдерді сенсорлармен қосу үшін кем дегенде 6 магниттік байланыс болуы керек. Модульдердің қосылымдарының қаттылығы үшін базалық станцияда өндірушінің қосқыш түйреуіштеріне ұқсас қосқыштар болуы керек. Бас блокта кемінде 4 артқы
жарықтан тұратын заряд индикаторы және қосылған блоктың жеке индикаторы болуы керек. Бас блогындағы зарядтау қосқышы micro-usb болуы керек. Жиынтықта кемінде 6 модуль болуы керек. Модуль келесі бағыттар бойынша жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек: ауа-райы, потенциометр, серво, түйме, жарық деңгейі, дөңгелегі бар қозғалтқыш. Әрбір модуль қызықты фактілермен, бағдарламалардың мысалдарымен және тапсырмалармен оқу материалында егжей-тегжейлі сипатталуы керек. Модульдерді магниттік
коннекторлар арқылы қосу және жиынтықта болуы керек қосылыстардың шыбық-ойық көмегімен күшейту мүмкіндігі болуы керек. Бас блок пен модульдердің төменгі бөліктеріндегі ойықтар осы серияның жиынтық бөлшектерімен үйлесімді болуы керек. Жинаққа кемінде: зарядтау, базалық станция, кемінде 6 модуль, доңғалақ, қосқыш бөлшектер, жиынтықпен жұмыс істеу жөніндегі Нұсқаулық кіруі тиіс. Оқу материалы кем дегенде 20 егжей-тегжейлі сабақтан тұруы керек, оған теория, оқушылар сабақтың соңында
жинайтын құрылғының жұмыс принципінің сипаттамасы, өзін-өзі орындауға арналған бағдарлама мен тапсырма кіруі керек. Оқу материалдары қазақ және орыс тілдерінде болуы тиіс. Квадрокоптерлер Бағдарламаланатын квадрокоптер конструкторы-1 дана. Квадрокоптерді өздігінен құрастыруға және бағдарламалауға арналған оқу жиынтығы ұсынылуы керек. Жиынтық робототехника және авионика негіздерін үйренуге; ұшқышсыз әуе кемесінің дизайнын; оны басқаруды үйренуге; платформаны әртүрлі тапсырмаларға
бейімдеуге; бағдарламалау негіздерін игеруге мүмкіндік беруі керек. Жиынтықтың жиынтықталуы мыналардан кем болмауы тиіс: квадрокоптердің базалық тақтасы (кемінде автопилот, акселерометр, гироскоп, жылдамдық реттегіштері, бір тақтаға орнатылуы тиіс 868 мГц жиілік диапазоны бар радио модемі болуы тиіс; қозғалтқыштардың қосқыштардағы тақтаға қосылуын қамтамасыз етуі тиіс, қосымша кеңейту модульдеріне қолдау көрсетілуі тиіс) – кемінде 1 дана; коннекторы бар кемінде 3100КВ оң айналу моторы-кемінде
2 дана; коннекторы бар кемінде 3100КВ сол айналу моторы-кемінде 2 дана; оң жақ айналмалы әуе винттері (пропеллер материалы-пластмасса; пропеллер өлшемі – 5030) - 4 данадан кем емес; сол жақ Айналмалы ауа винттері( пропеллер материалы-пластмасса; пропеллер өлшемі – 5030) - 4 данадан кем емес; аккумуляторлық батарея: Li-Po, 1300 mAh 2S кем емес (220В қуаты-зарядтау қуат және теңгерім қосқышы арқылы жүзеге асырылуы тиіс) – кемінде 1 дана; литий-полимерлі аккумуляторларға арналған зарядтағыш –
кемінде 1 дана; компьютерге қосуға арналған micro USB кабелі – кемінде 1 дана; құрастыруға арналған құралдар жиынтығы-кемінде 1 дана; картон қорап-кемінде 1 дана; қораптағы көбік-кемінде 1 дана; құрастыру және пайдалану жөніндегі Нұсқаулық – кемінде 1 дана; квадрокоптер жақтауы (материал – текстолит; толықтығы - кемінде 4 текстолит бөлшектері және фурнитура; құрылымның қаттылығын, пайдалану кезіндегі беріктігін, үй-жайда навигация модулін қорғауды қамтамасыз етуі тиіс; үй-жайда навигация жүйесін
орнатуға арналған орын болуы, үй-жайда навигация антеннасын қысқыш-бекіту) - кемінде 1 дана; раманы құрастыруға арналған фурнитура-кемінде 1 дана; қабылдағышпен басқару пульті (арналар саны кемінде 10 дана, жиілік диапазоны 2,400 — 2,475 ГГц, ppm қолдауы болуы тиіс) - кемінде 1 дана. Техникалық сипаттамалар кем дегенде болуы керек: ұшу жылдамдығы 65 км/сағ.ұшу ұзақтығы 17 минутқа дейін болуы керек. Ұшудың максималды биіктігі 500 метрге дейін болуы керек. Квадрокоптерді пайдалану кезінде желдің
жылдамдығы 5 м / с аспауы керек.пайдалану температурасы 0-ден +40 °С-қа дейін. Жиналған өлшемдер кем дегенде 290 x 290 x 120 мм болуы керек.салмағы 250 грамнан аспауы керек. Қауіпсіз бұрандалар, FPV үйлесімділігі, ішкі навигация модулі, қосымша модульдерге арналған қосқыш болуы керек. Штаттан тыс жағдайларда қозғалтқыштарды өшіру жүйесімен жабдықталуы керек: квадрокоптер 90° - тан артық еңкейген кезде; соққы немесе құлау кезінде. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында шарт бойынша
міндеттемелерді орындау үшін техникалық ерекшелікте мәлімделген функционалдық, техникалық, пайдалану және сапалық сипаттамаларға сәйкес тауарды уақтылы жеткізу мүмкіндігін растай отырып, квадрокоптер өндірушісінен немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық комиссияға және/немесе конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Квадрокоптерге арналған лицензияланған
бағдарламалық жасақтама-1 дана. Алынбалы тасығышқа жазылуы немесе құқық иесінің сайтынан жүктелуі және оқытушының компьютеріне орнатылуы тиіс. Авторлық құқық иесінің сайты арқылы жаңарту мүмкіндігі қарастырылуы керек. Бағдарламалық жасақтаманың негізгі функциялары кем дегенде болуы керек: квадрокоптерді бағдарламалау, микробағдарламаны соңғы нұсқаға жаңарту, квадрокоптерді белгілі бір тапсырмалар үшін конфигурациялау. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінім құрамында зияткерлік
меншікке құқықтарды беру шарты немесе Қазақстандағы әзірлеушінің ресми дистрибьюторы (дилері) негізінде лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеушіден немесе құқық иеленушіден хаттың көшірмесін ұсынуға тиіс. Хат конкурстық өтінім беретін әлеуетті өнім берушіге жіберілуі тиіс. Авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді, себебі авторизациялық хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу кезінде тауарға
ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге немесе дистрибьюторға бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. Квадрокоптер - 1 дана. Ныйам дрон ұсынылуы керек. Корпус пластиктен жасалуы керек. Коптерді басқару оңай және интуитивті болуы керек. Ол ауада трюктерді орындай алуы керек, қолынан автоматты түрде ұшып кетуі керек, жоғары орналасу дәлдігімен қатып қалуы керек және байланыс жоғалған жағдайда қонуды
орындауы керек. Сипаттамалары, кем емес: ұшу уақыты 13 минут, максималды жұмыс жылдамдығы 28,8 км/сағ, максималды ұшу қашықтығы 100 м, бұрандалар 3 дюйм, бейне HD 720r 30, көру бұрышы 82.6°, тиімді пикселдер саны 5 МП, ажыратымдылығы кемінде 2592 x 1936. Қолдау көрсетілетін JPG файл пішімдері (фото); MP4 (бейне). Батарея сыйымдылығы кем дегенде 1100 мАч болуы керек. Жеткізу жиынтығы, кем емес: дрон 1 дана, пропеллерлер 8 дана, пропеллерді қорғау 4 дана, батарея 3 дана, пропеллерді
ауыстыру құралы 1 дана. ЖАТТЫҒУ ПОЛИГОНДАРЫ КвадроХ2 өрісі - 1 дана. Жарыс алаңы кем дегенде 1250 мм × 1250 мм болуы керек.өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Ішінде шеңбер, диаметрі 1000 мм, шеңбердің түсі ақ, шектеу сызығының түсі қара. Шектеу сызығының Ені 50 мм. өріс макеті кабинеттің әдістемелік
материалдарының талаптарына толық сәйкес келуі керек. Инверсиялық сызық бойынша жүру өрісі-1 дана. Өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Сызықтың түсі-қара-ақ, Полигонның түсі-қара-ақ, полигондағы жолдың түсіне инверсия, сызықтың ені кемінде - 50 мм, сызықтың қисаюының ең аз радиусы кемінде - 300 мм.алаңның
макеті жарыс регламенттеріне толық сәйкес келуі тиіс. Сызық бойынша жүру өрісі-1 дана. Өріс кем дегенде 1200 мм × 2400 мм болуы керек.өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Полигонның түсі-ақ, сызықтың түсі-қара, сызықтың ені-20 мм, сызықтың қисықтығының ең аз радиусы-200 мм кем емес. Қиылыстары бар сызық бойымен
жүруге арналған өріс-1 дана. Өріс кем дегенде 1600 мм × 2000 мм болуы керек.өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Сызықтың түсі-қара, полигонның түсі-ақ, ұзындығы 200 мм-ден кем емес қара кесінділердің төрт перпендикуляр сызығының болуы, сызықтың Ені - 50 мм-ден кем емес, сызықтың қисаюының ең аз радиусы - 300 мм-
ден кем емес. Алаңның макеті жарыс ережелеріне толық сәйкес келуі керек. Сызық бойымен жүру өрісі орташа-1 дана. Өріс кем дегенде 1200 мм × 2300 мм болуы керек.өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Полигонның түсі-ақ, сызықтың түсі-қара, сызықтың Ені - 50 мм, сызықтың қисаюының минималды радиусы-300 мм. алаңның
макеті жарыс ережелеріне толық сәйкес келуі керек. Жарыс алаңы – 2 дана. Өлшемі кемінде 1100 мм × 2300 мм болуы керек.өріс интерьер басып шығарумен және күңгірт жабынмен түрлі-түсті болуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Алаңның макеті жарыс ережелеріне толық сәйкес келуі керек. Жарыс алаңы тасымалдаушы – 1 дана. Жарыс алаңы кем дегенде 1200 мм × 2400 мм болуы керек.өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан
(винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Полигонның түсі-ақ, сызықтың түсі-қара, сызықтың ені-20 мм, сызықтың ең аз қисықтық радиусы - 200 мм кем емес. Өрістің макеті Робототехника кабинетінің әдістемелік материалдарының талаптарына толық сәйкес келуі тиіс. Сумо интеллектуалды өрісі-2 дана. Өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын
композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де ақаулары болмауы тиіс. Сақинаның диаметрі – 770 мм - ден кем емес, сақинаның түсі - қара, шектеу сызығының түсі – ақ, шектеу сызығының ені-25 мм-ден кем емес. Механикалық сумо өрісі-2 дана. Өріс берік негізден (полиэфир торы) және серпімді толтырғыштан (винил полимерлері) тұратын композициялық материалдан жасалуы керек. Өрістің бетінде көпіршіктер, кедір-бұдырлар және жабынның өзге де
ақаулары болмауы тиіс. Сақинаның диаметрі – 770 мм - ден кем емес, сақинаның түсі - ақ, шектеу сызығының түсі – қара, шектеу сызығының ені-25 мм-ден кем емес. Стендтер Робототехникалық кешендердің стенд датчиктері-1 дана. Стендте робототехникада қолданылатын сенсорлар туралы ақпарат болуы керек. Стендтің негізі қалыңдығы кемінде 5 мм пластиктен жасалуы керек.тұрақты сипаттағы кескіндер пленкаға кемінде 1440 dpi толық түсті басып шығару әдісімен, оның ішінде стенд атауы, безендіру элементтері және
т. б. қолданылуы керек. Стендтің өлшемі кемінде 1000 мм х 700 мм. жиынтыққа бекіту элементтері кіруі тиіс. Стендтегі мәтіндер мемлекеттік және орыс тілдерінде болуы керек. Композициялық және түс схемасы Робототехника кабинетінің басқа стендтеріне сәйкес келуі керек. Стенд робототехника заңдары-1 дана. Стенд робототехниканың негізгі заңдарын көрсетуі керек. Стендтің негізі қалыңдығы кемінде 5 мм пластиктен жасалуы керек.тұрақты сипаттағы кескіндер пленкаға кемінде 1440 dpi толық түсті басып шығару
әдісімен, оның ішінде стенд атауы, безендіру элементтері және т. б. қолданылуы керек. Стендтің өлшемі кемінде 1000 мм х 700 мм. жиынтыққа бекіту элементтері кіруі тиіс. Стендтегі мәтіндер мемлекеттік және орыс тілдерінде болуы керек. Композициялық және түс схемасы Робототехника кабинетінің басқа стендтеріне сәйкес келуі керек. Стенд роботтардың негізгі түрлері-1 дана. Стенд роботтардың негізгі түрлерін көрсетуі керек. Стендтің негізі қалыңдығы кемінде 5 мм пластиктен жасалуы керек.тұрақты сипаттағы
кескіндер пленкаға кемінде 1440 dpi толық түсті басып шығару әдісімен, оның ішінде стенд атауы, безендіру элементтері және т. б. қолданылуы керек. Стендтің өлшемі кемінде 1000 мм х 700 мм. жиынтыққа бекіту элементтері кіруі тиіс. Стендтегі мәтіндер мемлекеттік және орыс тілдерінде болуы керек. Композициялық және түс схемасы Робототехника кабинетінің басқа стендтеріне сәйкес келуі керек. Стенд робототехника кабинетіндегі қауіпсіздік ережелері-1 дана. Стенд робототехника кабинетінде қауіпсіздік техникасын
сақтауға қойылатын негізгі талаптарды көрсетуі тиіс. Стендтің негізі қалыңдығы кемінде 5 мм пластиктен жасалуы керек.тұрақты сипаттағы кескіндер пленкаға кемінде 1440 dpi толық түсті басып шығару әдісімен, оның ішінде стенд атауы, безендіру элементтері және т. б. қолданылуы керек. Стендтің өлшемі кемінде 1000 мм х 700 мм. жиынтыққа бекіту элементтері кіруі тиіс. Стендтегі мәтіндер мемлекеттік және орыс тілдерінде болуы керек. Композициялық және түс схемасы Робототехника кабинетінің басқа стендтеріне
сәйкес келуі керек. Стенд робототехникада қолданылатын жетектер-1 дана. Стенд робототехникада қолданылатын жетектер туралы ақпаратты көрсетуі керек. Стендтің негізі қалыңдығы кемінде 5 мм пластиктен жасалуы керек.тұрақты сипаттағы кескіндер пленкаға кемінде 1440 dpi толық түсті басып шығару әдісімен, оның ішінде стенд атауы, безендіру элементтері және т. б. қолданылуы керек. Стендтің өлшемі кемінде 1000 мм х 700 мм. жиынтыққа бекіту элементтері кіруі тиіс. Стендтегі мәтіндер мемлекеттік және орыс
тілдерінде болуы керек. Композициялық және түс схемасы Робототехника кабинетінің басқа стендтеріне сәйкес келуі керек. ҚОСЫМША ЖАБДЫҚ Алғашқы көмек жинағы-1 дана. Өзін - өзі және өзара көмек көрсетуге арналған болуы керек. Қабырғаға бекіту мүмкіндігі қарастырылуы керек. Алғашқы көмек жинағы алынбалы сөрелермен жабдықталуы керек. Есік ойық құлыппен жабдықталуы керек. Алғашқы көмек жинағының жабыны ашық түсті полимерлі ұнтақ болуы керек, материал берік, тозуға төзімді, соққыға төзімді,
отқа төзімді және коррозияға қарсы қасиеттерге ие болуы керек. Жиынтықта алғашқы медициналық көмек көрсету үшін қажетті керек-жарақтар болуы тиіс: жабысқақ сылақ – 2 қаптама; стерильді дәке таңғыш – 1 дана; стерильді емес дәке таңғыш-1 дана; медициналық стерильді мақта-1 қаптама; гемостатикалық турникет-1 дана. Ксерокс қағазы А-4 -1 пакет. Кем дегенде 500л. тығыздығы кемінде 80 грамм. Маркер тақтасына арналған Губка-1 дана. Маркер тақталарынан жазбаларды құрғақ өшіруге арналған және тозуға
төзімді беті болуы керек. Қоқыс жәшігі-1 дана. Пластикалық. Ілгегі бар неодим магниті-4 дана. Ілгегі бар диск тәрізді болуы керек. Сирек жер қорытпасынан жасалуы керек. Магниттелетін өрістер мен температураның әсеріне төзімділік жоғарылауы керек. Техникалық сипаттамалары: материал-неодим магниті, Болат, максималды ілінісу күші кемінде 4 кг, максималдыцепысу күші кемінде 2 кг, диаметрі кемінде 16 мм. Магниттер – 2 жиынтық. Диаметрі кемінде 30 мм маркер тақтасына арналған магниттер жиынтығы.
жиынтықта кемінде 12 магнит болуы керек. Маркер-2 жиынтық. Магниттік маркер тақталарында жазуға арналған. 4 түрлі түсті жиынтық болуы керек.

Байланысты қызметтер
(қажет болған жағдайда
көрсетіледі) (монтаждау,
іске қосу, дайындау,
тексеру және тауарларды
сынау)

Жабдықтар мен жиһаздарды тапсырыс берушінің орналасқан жеріне жеткізу. Жиһаз бен тақтаны құрастыру және орнату. Кабинет құрамына кіретін жабдықты толық монтаждауды жүзеге асыруға арналған монтаждау жиынтығын қамтамасыз ету. Компьютердің, интерактивті панельдің, басқа кеңсе жабдықтары мен мультимедиялық техниканың бірыңғай желісінде жұмысты орнату, қосу және тексеру. Жасырын кабельдік арналарда қажетті кабельдерді төсеу. Бағдарламалық жасақтаманы, электрондық құралдарды орнату
және тестілеу. Қабылдау-тапсыру актісіне қол қойылған күннен бастап кемінде 12 ай мерзімде барлық жабдыққа кепілдік қызмет көрсету. Ілеспе қызметтерді орындау осы қызметтерге сәйкес жабдықтар, бағдарламалар мен жәрдемақылар сатып алынған жағдайда ғана талап етіледі.

Орындаушы жеңімпаз деп
анықталған жағдайда
әлеуетті өнім берушіге
қойылатын талаптар және
онымен мемлекеттік сатып
алу туралы шарт жасасу
(қажет болған жағдайда
көрсетіледі) (Әлеуетті өнім
берушіні көрсетілген
мәліметтерді көрсетпегені
немесе бермегені үшін
қабылдамауға жол
берілмейді)

Тауарды жібермес бұрын жеткізуші міндетті түрде Тапсырыс берушімен келісуі керек!!!

Ескертпе:
1. Функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану, өзге де сипаттамалар, ілеспе қызметтер
және орындаушыға қосымша шарттар бойынша әрбір талап жеке жолда көрсетіледі.
2. Техникалық ерекшелікте әлеуетті өнім берушіге қойылатын біліктілік талаптарын белгілеуге
жол берілмейді.
3. Өзге құжаттарда техникалық ерекшелік талаптарын белгілеуге жол берілмейді.
*мәліметтер мемлекеттік сатып алу жоспарынан тартылады (автоматты түрде көрсетіледі).



 
Приложение 12

к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых товаров

(заполняется заказчиком)

Наименование заказчика Коммунальное государственное казённое предприятие "Центр дополнительного образования" отдела образования Шетского района управления образования Карагандинской области

Наименование
организатора Государственное учреждение "Отдел государственных активов и закупок Шетского района"

Номер лота 76739954

Наименование лота: Роботоконструктор

Наименование кода
Единого номенклатурного
справочника товаров,
работ, услуг*:

324020.500.000000

Наименование товара*: Роботоконструктор

Единица измерения*: Комплект

Количество(объем)*: 1

Цена за единицу, без учета
налога на добавленную
стоимость*:

7142857.14

Общая сумма, выделенная
для закупки, без учета
налога на добавленную
стоимость*:

7142857.14

Условия поставки (в
соответствии с
ИНКОТЕРМС 2010)*:

DAP

Срок поставки*: после заключения договора в течении 30 кал дней

Место поставки товара*: Карагандинская область, Шетский район, п.Агадырь Ул.Мухамеджанова 21

Размер авансового
платежа*: 0

Наименование
национальных стандартов,
а в случае их отсутствия
межгосударственных
стандартов на закупаемые
товары. При отсутствии
национальных и
межгосударственных
стандартов указываются
требуемые
функциональные,
технические, качественные
и эксплуатационные
характеристики
закупаемых товаров, с
учетом нормирования
государственных закупок.

ГОСТ 22046-2016 мебель для учебных заведений, СТ РК 1996-2010

Товар должен быть новым,
неиспользованным, год
выпуска не ранее (до трех
лет) до даты заключения
договора за исключением
приобретения здания,
строения, сооружения,
помещения, имеющих
нежилое назначение

Гарантийный срок (в
месяцах) 12



Описание требуемых
функциональных,
технических,
качественных,
эксплуатационных и иных
характеристик закупаемого
товара

АППАРАТНО-ПРОГРАММНЫЕ МОДУЛИ Аппаратно-программный модуль для построения простых систем автоматики и робототехники базового уровня – 2 набора. Должно быть предоставлено полностью готовое образовательное решение, рассчитанное, как минимум, на 34 занятия, состоящее из методических материалов с поурочным планированием, набора элементов и комплектующих, соответствующего предлагаемым заданиям. Комплект должен позволить глубоко изучить и на практике применять возможности аппаратно-
программных средств для построения систем автоматики и робототехники, открытых операционных систем. Модуль должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующими этикетками, указывающими на разработчика набора. В лотке должен быть 1 сортировочный пластиковый вкладыш не менее, чем на 6 секций, 1 подкладка из эва-пены, упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Мелкие комплектующие должны быть отсортированы в отдельные пакетики по их назначению
или виду. КОМПЛЕКТНОСТЬ МОДУЛЯ: не менее, чем: Блок питания 5В – 1 штука. Входное напряжение не менее 220В. Выходное напряжение не менее 5В. Выходной ток не менее 2А. Блок питания не менее 12В – 1 штука. Входное напряжение не менее 220В. Выходное напряжение не менее 12В. Выходной ток не менее 2А. Аккумуляторная батарея – 2 штуки. Должна быть формата не менее 18650. Иметь напряжение не менее 3,6В. Зарядное устройство для аккумуляторов – 1 штука. Должно поддерживать автоматическую зарядку
аккумуляторов формата ААА, АА и 18650. Батарейный блок на 2 элемента – 1 штука. Должен обеспечивать установку 2 батарей формата 18650 последовательно. Отладочная плата - 1 штука. Построена на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа имеет не менее 14 цифровых вводов/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания не менее 5В. Входное напряжение
(рекомендуемое) не менее 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода не менее 40мА. Постоянный ток на линии не менее 3.3В 50мА. Flash-память не менее 32 кб. SRAM-память не менее 2кб. EEPROM-память не менее 1кб. Тактовая частота не менее 16МГц. Интерфейсный кабель – 1 штука. Длина кабеля не менее 40 см. USB-кабель со стандартным разъёмом типа «А-B». Макетная плата на 830 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки. Не менее 830 контактов (центральное поле 630 точек и
два боковых поля по 100 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 165 x 55 x 8,3 мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: от 0,4 мм до 0,7 мм. Светодиоды - 8 штук. Диаметр линзы не менее 5 мм. Цвет свечения красный. Резистор не менее 220 Ом – 12 штук. Мощность не менее 0,25 Ватта. Перемычки гибкие MM в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не
менее 15см. Перемычки гибкие MF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Перемычки гибкие FF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Светодиоды - 3 штуки. Диаметр линзы не менее 5 мм. Цвет свечения желтый. Светодиоды - 3 штуки. Диаметр линзы не менее 5 мм. Цвет свечения зеленый. Тактовая кнопка - 4 штуки. Размеры кнопки не менее 10 х 10 мм. С декоративным колпачком диаметром не менее 10 мм. Резистор 10 кОм – 4 штуки. Мощность не менее 0,25 Ватта. Потенциометр
аналоговый 10 кОм - 1 штука. Переменный резистор с регулируемым сопротивлением. 10 – разрядная светодиодная шкала – 2 штуки. Включает в себя 10 светодиодов, объединенных в единый корпус. RGB – светодиод – 4 штуки. Диаметр линзы 5 мм. Цвет свечения красный, зеленый, синий. Семисегментный одноразрядный индикатор – 1 штука. Высота отображаемой цифры не менее 12 мм. Четырехразрядная матрица на семисегментных светодиодных индикаторах – 1 штука. Высота отображаемых цифр не менее 9 мм. Микросхема
сдвигового регистра – 2 штуки. Разрядность не менее 8 бит. Корпус DIP-16. Должна позволять увеличивать количество выводов микроконтроллера. Электромагнитный пассивный излучатель – 1 штука. Рабочее напряжение не менее 5 Вольт. Резистор 100 Ом – 1 штука. Мощность не менее 0,25 Ватта. Резистор 470 Ом – 1 штука. Мощность не менее 0,25Ватта. Транзистор биполярный NPN – 1 штука. Максимальный ток не менее 0,3 Ампера. Максимальное напряжение не менее 40 Вольт. Электромагнитный динамик – 1 штука.
Сопротивление не менее 8 Ом. Мощность не менее 0,5 Вт. ЖК дисплей - 1 штука. Строк 2. Символов в строке 16. С подсветкой. Резистор 47 Ом – 1 штука. Мощность не менее 0,25 Ватта. Датчик температуры – 1шт. Диапазон измеряемых температур от -40 до +100 °C. Выходное напряжение аналоговое с характеристикой 10 мВ/°K. Резистор 220 Ом – 1 штука. Мощность 0,25Ватта. Фоторезистор – 1 штука. Диаметр светочувствительного элемента 5мм. Датчик увлажненности – 1 штука. Должен содержать компаратор и иметь аналоговый и
цифровой выходы. Модуль датчика уровня звука – 1 штука. Должен содержать компаратор и иметь аналоговый и цифровой выходы. Цифровой датчик температуры – 2 штуки. Диапазон измеряемых температур от -50 до +120 °C. Разрядность преобразования не менее 9 бит. Обмен данными с микроконтроллером по интерфейсу 1-Wire. Резистор 4.7 кОм – 2 штуки. Мощность не менее 0,25 Ватта. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от -40 до +80 °C. Диапазон измерения влажности от 0 до
100 %RH. Модуль датчика освещенности – 1 штука. Диапазон измеряемых значений от 1 до 64000 люкс. Не должен требовать калибровки. Модуль датчика барометрического давления – 1 штука. Диапазон измеряемых значений не менее от 30 до 110 кПа. ЖК дисплей с интерфейсом не менее I2C - 1 штука. Строк 2. Символов в строке 16. С подсветкой. Интерфейс обмена данными I2C. Вентилятор – 1 штука. Напряжение питания не менее 12В. Габаритные размеры не менее 80 х 80 х 25 мм. Мембранный насос – 1 штука. Напряжение
питания не менее 12В. Прокачиваемый объем не менее 2л/мин. Модуль реле – 1 штука. Количество независимых каналов 4. Напряжение питания 5В. Модуль часов реального времени – 1 штука. С точностью не более ±3 ppm в диапазоне температур от 0°C до +40°C. Интерфейс I2C. Модуль музыкального плеера – 1 штука. Должен уметь воспроизводить музыкальные файлы с microSD карты по команде микроконтроллера. Карта памяти с адаптером – 1 комплект. Стандарт карты памяти MicroSD. Объем памяти не менее 1 Gb. Адаптер для
карты памяти под стандарт SD. Модуль адаптер карт microSD – 1 штука. Должен давать возможность микроконтроллеру работать с файловой системой microSD карты. Транзистор полевой N-канальный – 1 штука. Максимальный ток не менее 20 Ампер. Максимальное напряжение не менее 40 Вольт. Диод – 1 штука. Максимальный ток не менее 0,8 Ампер. Максимальное напряжение не менее 350 Вольт. Мобильная платформа – 1 комплект. Должна содержать: акриловое основание, два мотора, совмещенных с редукторами, два колеса,
один универсальный ролик и набор крепежных элементов для соединения всех элементов платформы. Инфракрасный передатчик и приемник – 1 комплект. Должен содержать приемник инфракрасных сигналов совместимый с микроконтроллером и пульт инфракрасных сигналов, имеющий не менее 10 кнопок. Модуль датчика препятствий – 3 штуки. Должен работать по принципу отраженного оптического сигнала и иметь в своем составе компаратор. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон от 5 до 20 см. Модуль датчика
расстояния – 1 штука. Должен работать по принципу отраженного ультразвукового сигнала. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон от 5 до 200 см. Вместе с датчиком должно присутствовать крепление, позволяющее закрепить датчик на плоском основании. Сервопривод – 1 штука. Рабочая скорость: 0.12 секунды/60 градусов. Рабочее напряжение от 3В до 7В. Модуль датчика линии – 3 штуки. Должен уметь различать темное и светлое покрытие и иметь в своем составе компаратор. Драйвер двигателя – 1 штука. Должен
быть рассчитан на 2 канала. Иметь ток управления не менее 2А. Рабочее напряжение не менее от 5 до 35В. Напряжение управления не менее 5В. Книга по основам построения простых систем автоматики и робототехники базового уровня – 1 штука. Книга должна быть в бумажном варианте и отпечатана типографским способом. Предназначена для занятий с аппаратно-программным модулем для построения простых систем автоматики и робототехники базового уровня. В книге должно быть подробное оглавление и не менее 34
занятий. Каждое занятие должно сопровождаться теоретической частью, подробной пошаговой инструкцией или описанием. Книга должна содержать такие занятия, как Знакомство с платой, Среда программирования, Цифровые выводы, Выбор режима, Использование выводов в режиме OUTPUT, Использование последовательного порта UART для отладки программ, Использование выводов в режиме INTPUT, Задержка в программе без использования delay, Функция millis, Аналоговые входы, Подключение потенциометра, Широтно-
импульсная модуляция, Подключение семисегментного одноразрядного индикатора, Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов, Генерация звуков, Вывод информации на цифровой дисплей, Подключение аналоговых датчиков с выводом данных на цифровой дисплей, Создание домашней метеостанции, Часы реального времени, Организация включения исполнительных устройств по расписанию, Усилительные свойства транзистора – управление электродвигателем, Удаленное управление мобильной платформой по ИК-каналу,
Автономное движение робота, Обнаружение препятствий, Движение по лабиринту, Сервопривод, Программирование робота для кегельринга и другие. Аппаратно-программный модуль для юных инженеров продвинутого уровня – 1 набор. Должно быть предоставлено полностью готовое образовательное решение, рассчитанное, как минимум, на 34 занятия, состоящее из методических материалов с поурочным планированием, набора элементов и комплектующих, соответствующего предлагаемым заданиям. Комплект должен позволить
глубоко изучить и на практике применять возможности аппаратно-программных средств для построения систем автоматики и робототехники, открытых операционных систем. Модуль должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующими этикетками, указывающими на разработчика набора. В лотке должен быть 1 сортировочный пластиковый вкладыш не менее, чем на 6 секций, 1 подкладка из эва-пены, упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Мелкие комплектующие
должны быть отсортированы в отдельные пакетики по их назначению или виду. КОМПЛЕКТНОСТЬ МОДУЛЯ: не менее, чем: Блок питания не менее 5В – 1 штука. Входное напряжение не менее 220В. Выходное напряжение не менее 5В. Выходной ток не менее 2А. Блок питания не менее 12В – 1 штука. Входное напряжение не менее 220В. Выходное напряжение не менее 12В. Выходной ток не менее 2А, Аккумуляторная батарея – 2 штуки. Должна быть формата не менее 18650. Иметь напряжение не менее 3,6В. Зарядное устройство для
аккумуляторов – 1 штука. Должно поддерживать автоматическую зарядку аккумуляторов формата ААА, АА и 18650. Батарейный блок на 2 элемента – 1 штука. Должен обеспечивать установку 2 батарей формата не менее 18650 последовательно. Отладочная плата - 2 штуки. Построена на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа имеет 14 цифровых ввода/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку
перезагрузки. Напряжение питания не менее 5В. Входное напряжение (рекомендуемое) 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода не менее 40мА. Постоянный ток на линии не менее 3.3В 50мА. Flash-память не менее 32кб. SRAM-память не менее 2кб. EEPROM-память не менее 1кб. Тактовая частота не менее 16МГц. Интерфейсный кабель – 2 штуки. Длина кабеля не менее 20см. USB-кабель со стандартным разъёмом типа «А-B». Макетная плата на 830 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без
пайки. Не менее 830 контактов (центральное поле 630 точек и два боковых поля по 100 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 165 x 55 x 8,3 мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: от 0,4 мм до 0,7 мм. Перемычки гибкие MM в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15 см. Перемычки гибкие MF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не
менее 15 см. Перемычки гибкие FF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15 см. Потенциометр аналоговый 10 кОм - 1 штука. Переменный резистор с регулируемым сопротивлением. Цифровой датчик температуры – 1 штука. Диапазон измеряемых температур от -50 до +120 °C. Разрядность преобразования не менее 9 бит. Обмен данными с микроконтроллером по интерфейсу 1-Wire. Резистор не менее 4.7 кОм – 2 штуки. Мощность не менее 0,25 Ватта. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон
измерения температуры от -40 до +80 °C. Диапазон измерения влажности от 0 до 100 %RH. Модуль датчика освещенности – 1 штука. Диапазон измеряемых значений от 1 до 64000 люкс. Не должен требовать калибровки. Модуль датчика барометрического давления – 1 штука. Диапазон измеряемых значений от 30 до 110 кПа. ЖК дисплей с интерфейсом I2C - 1 штука. Строк 2. Символов в строке 16. С подсветкой. Интерфейс обмена данными не менее I2C. Модуль реле – 1 штука. Количество независимых каналов 4. Напряжение
питания не менее 5В. Модуль часов реального времени – 1 штука. С точностью не более ±3 ppm в диапазоне температур от 0°C до +40°C. Интерфейс I2C. Карта памяти с адаптером – 1 комплект. Стандарт карты памяти microSD. Объем памяти не менее 1Gb. Мобильная платформа – 1 комплект. Должна содержать: акриловое основание, два мотора совещенных с редукторами, два колеса, один универсальный ролик и набор крепежных элементов для соединения всех элементов платформы. Модуль датчика расстояния – 1 штука. Должен
работать по принципу отраженного ультразвукового сигнала. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон от 5 до 200 см. Вместе с датчиком должно присутствовать крепление, позволяющее закрепить датчик на плоском основании. Сервопривод – 2 штуки. Рабочая скорость: 0.12 секунды/60 градусов. Рабочее напряжение не менее от 3В до 7В. Модуль датчика линии – 3 штуки. Должен уметь различать темное и светлое покрытие и иметь в своем составе компаратор. Драйвер двигателя – 1 штука. Должен быть рассчитан на 2
канала. Иметь ток управления не менее 2А. Рабочее напряжение не менее от 5 до 35В. Напряжение управления не менее 5В. Макетная плата не менее на 400 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки. Не менее 400 контактов (центральное поле 300 точек и два боковых поля по 50 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 80 x 55 x 8,3мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для
контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: не менее от 0,4мм до 0,7мм. Отладочная плата, совмещенная с датчиками ввода – вывода – 1 штука. Построена на базе восьмибитного микроконтроллера. Flash-память не менее 32кб. SRAM-память не менее 2кб. EEPROM-память 1кб. Тактовая частота не менее 16МГц. Напряжение питания не менее 5В. Должна иметь следующие датчики ввода – вывода: аналоговый джойстик с кнопкой в центре, линейный потенциометр, микрофон, 4 кнопки, датчик освещенности, датчик
температуры, трехосевой акселерометр, зуммер, RGB светодиод, разъем для подключения TFT дисплея, не менее 2 входа и 2 выхода для подключения внешних датчиков. Интерфейсный кабель – 1 штука. Длина кабеля не менее 20см. USB-кабель со стандартным разъёмом типа «А-microB». Дисплей для отладочной платы, совмещенной с датчиками ввода – вывода – 1 штука. Полная совместимость с отладочной платой, совмещенный с датчиками ввода – вывода. Диагональ не менее 40 мм. Разрешение не менее 160 х 128 точек.
Напряжение питания не менее 5В. Модуль беспроводной связи – 2 штуки. Частота передачи/приема не менее 2.4 ГГц. Дальность в помещении – не менее 20 м. Скорость не менее до 2 Мб. Интерфейс взаимодействия с микроконтроллером - SPI. Модуль проводной связи – 2 штуки. Должен обеспечить связь микроконтроллеру по стандарту RS-485. Модуль RFID с двумя метками – 1 комплект. Модуль RFID с поддержкой меток стандарта S50. Метка в виде брелка стандарта S50. Метка в виде карты стандарта S50. Гибкая RFID метка – 3
штуки. Размер не менее 20х20мм. TFT интерфейс – 1 штука. Разрешение не менее 400 х 240 точек. Напряжение питания 5В. Технология взаимодействия основана на прикосновении к нарисованному интерфейсу. Датчик горючих газов – 1 штука. Датчик должен определять газ метан, природный газ и иметь в своем составе компаратор. Датчик угарного газа – 1 штука. Датчик должен определять газ монооксид углерода и иметь в своем составе компаратор. Модуль Bluetooth – 1 штука. Должен позволять контроллеру подключаться к
устройствам и датчикам по протоколу Bluetooth. Модуль доступа к сети Ethernet – 1 штука. Должен быть полностью совместим с отладочной платой и предоставлять микроконтроллеру доступ к сети Ethernet. Модуль должен иметь разъем стандарта microSD. Модуль доступа к сети GSM – 1 штука. Должен быть полностью совместим с отладочной платой и предоставлять микроконтроллеру доступ к сети GSM и протоколу GPRS. Модуль доступа к сигналам GPS – 1 штука. Должен быть полностью совместим с отладочной платой и
предоставлять микроконтроллеру доступ к сигналам GPS в комплекте должна быть антенна. Рабочее напряжение 5В. Модуль трех осевого гироскопа – 1 штука. Должен сочетать в себе функции трех осевого гироскопа и акселерометра. Модуль датчика цвета – 1 штука. Должен определять значение красного, синего и зеленого цвета. Модуль должен иметь подсветку. Рабочее напряжение 5В. Клешня для захвата с сервоприводом – 1 штука. Клешня должна быть выполнена из металла и иметь в своем составе сервопривод с
металлическим редуктором. Клавиатура матричная – 1 штука. Формат клавиатуры 4х4. Кнопки выполнены по пленочной технологии. Плата расширения отладочной платы – 1 штука. Должна быть полностью совместима с отладочной платой. Плата должна иметь разъемы, содержащие сигнальный, положительный и общий сигнальные пины для основных выводов отладочной платы. Модуль АЦП с тензодатчиком – 1 комплект. Разрешение АЦП не менее – 24 бита. Тензодатчик должен быть рассчитан на измерение веса не менее 5 кг.
Отладочная плата с встроенным интерфейсом WiFi – 1 штука. Построена на базе 32 битного микроконтроллера. Платформа имеет не менее 11 цифровых ввода/ выходов, разъем microUSB. Напряжение питания не менее 5В. Flash-память не менее 1024кб. Тактовая частота не менее 80 МГц. Датчик жестов – 1 штука. Должен уметь различать движения руки и жесты на расстоянии не менее 90мм от поверхности чувствительного элемента. Конвертер USB – COM – 1 штука. Должен поддерживать работу с напряжением на выходе 5В и 3,3В.
Книга для юных инженеров продвинутого уровня – 1 штука. Книга должна быть в бумажном варианте и отпечатана типографским способом. Предназначена для занятий с набором для юных инженеров продвинутого уровня. В книге должно быть подробное оглавление и не менее 34 занятий. Каждое занятие должно сопровождаться теоретической частью, подробной пошаговой инструкцией или описанием. Книга должна содержать такие занятия, как Соединение плат по последовательному порту, Радиомодули для беспроводного
соединения плат, Запись информации на RFID-метки. Проект "говорящая фотография", Подключение датчиков газов, Организация Bluetooth-соединения с телефонами c операционной системой с открытым исходным кодом, Создание приложения для телефона c операционной системой с открытым исходным кодом для домашней метеостанции, Использование платы расширения для подключения к сети, Web-сервер, Отправка данных с платы в интернет, Беспроводная связь, Отправка и получение sms-сообщений, Подключение к роботу
на мобильной платформе клешни для захвата предметов, Программирование мобильного робота для сбора банок на поле Перевозчик и другие. Аппаратно-программный модуль для изучения микропроцессорных систем и интернета вещей – 1 набор. Должно быть предоставлено полностью готовое образовательное решение, рассчитанное, как минимум, на 34 занятия, состоящее из методических материалов с поурочным планированием, набора элементов и комплектующих, соответствующего предлагаемым заданиям. Комплект должен
позволить глубоко изучить и на практике применять возможности аппаратно-программных средств для построения систем автоматики и робототехники, открытых операционных систем, одноплатного микрокомпьютера, приложений Интернета вещей и так далее. Модуль должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующими этикетками, указывающими на разработчика набора. В лотке должен быть 1 сортировочный пластиковый вкладыш не менее, чем на 6 секций, 1 подкладка из эва-
пены, упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Мелкие комплектующие должны быть отсортированы в отдельные пакетики по их назначению или виду. КОМПЛЕКТНОСТЬ МОДУЛЯ: не менее, чем: Аккумуляторная батарея – 2 штуки. Должна быть формата не менее 18650. Иметь напряжение не менее 3,6В. Зарядное устройство для аккумуляторов – 1 штука. Должно поддерживать автоматическую зарядку аккумуляторов формата ААА, АА и 18650. Батарейный блок на 2 элемента – 1 штука. Должен обеспечивать установку
2 батарей формата 18650 последовательно. Блок питания для микрокомпьютера – 1 штука. Входное напряжение не менее 220В. Выходное напряжение не менее 5В. Выходной ток не менее 2А. Выходной штекер полностью совместимый с микрокомпьютером. Отладочная плата - 1 штука. Построена на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа имеет 14 цифровых ввода/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор не менее 16 МГц, разъем USB, силовой разъем,
разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания не менее 5В. Входное напряжение (рекомендуемое)не менее 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода не менее 40мА. Постоянный ток на линии не менее 3.3В 50мА. Flash-память не менее 32кб. SRAM-память не менее 2кб. EEPROM-память не менее 1кб. Тактовая частота не менее 16МГц. Светодиоды - 8 штук. Диаметр линзы не менее 5мм. Цвет свечения красный. Перемычки гибкие MF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15 см. Перемычки гибкие FF в
наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15 см. Тактовая кнопка - 1 штуки. Размеры кнопки не менее 10 х 10 мм. С декоративным колпачком диаметром не менее 10 мм. Резистор 10 кОм – 3 штуки. Мощность не менее 0,25 Ватта. Цифровой датчик температуры – 2шт. Диапазон измеряемых температур от -50 до +120 °C. Разрядность преобразования не менее 9 бит. Обмен данными с микроконтроллером по интерфейсу 1-Wire. Резистор не менее 4.7 кОм – 2 штуки. Мощность не менее 0,25 Ватта. Модуль датчика влажности и
температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от -40 до +80 °C. Диапазон измерения влажности от 0 до 100 %RH. Мобильная платформа – 1 комплект. Должна содержать: акриловое основание, два мотора совещенных с редукторами, два колеса, один универсальный ролик и набор крепежных элементов для соединения всех элементов платформы. Инфракрасный передатчик и приемник – 1 комплект. Должен содержать приемник инфракрасных сигналов совместимый с микроконтроллером и пульт инфракрасных сигналов,
имеющий не менее 10 кнопок. Сервопривод – 2 штуки. Рабочая скорость: не менее 0.12 секунды/60 градусов. Рабочее напряжение не менее от 3В до 7В. PTZ кронштейн – 1 комплект. Должен быть полностью совместим с сервоприводами, и иметь 2 степени свободы. Драйвер двигателя – 1 штука. Должен быть рассчитан на 2 канала. Иметь ток управления не менее 2А. Рабочее напряжение от 5 до 35В. Напряжение управления 5В. Макетная плата на 400 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки.
Не менее 400 контактов (центральное поле 300 точек и два боковых поля по 50 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 80 x 55 x 8,3 мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: от 0,4мм до 0,7мм. Модуль беспроводной связи – 2 штуки. Частота передачи/приема 2.4ГГц. Дальноне менее сть в помещении - 20 м. Скорость не менее до 2 Мб. Интерфейс взаимодействия
с микроконтроллером - SPI. Микрокомпьютер – 1 штука. Цвет – зеленый. Процессор не менее 64-битный 4-ядерный с тактовой частотой не менее 1,2 ГГц на однокристальном чипе. Поддержка исполнения команд с изменением последовательности. Архитектура процессора - усовершенствованная RISC. Возможность использования с различными операционными системами. Должен поддерживать стандарты интерфейса программирования приложений для аппаратно-ускоряемой двухмерной векторной графики, платформонезависимого
программного интерфейса для написания приложений, использующих двумерную и трёхмерную компьютерную графику, интерфейса для встраиваемых систем, HD-DVD и Blu-Ray видео, а также кодировать, декодировать и выводить Full HD-видео. Оперативная память не менее 1ГБ. Беспроводная связь, не менее: Wi-Fi (802.11 b/g/n) и Bluetooth 4.1 (классический и с низким энергопотреблением). Питание: Micro USB не менее 5.1В/2.5А. Не менее 27 контактов ввода/вывода общего назначения. Композитный видеовыход. Видео/Аудио
выход HDMI (rev 1.3 & 1.4). Аудио выход не менее 3.5mm jack. 4 x USB 2.0. Разъем карт памяти microSD. Разъемы для подключения камеры и штатного дисплея. Корпус для микрокомпьютера – 1 штука. Должен быть выполнен из диэлектрического пластика и закрывать микрокомпьютер от случайного повреждения. Должны быть предусмотрены отверстия для разъемов ввода вывода. Модуль камеры – 1 штука. Цветопередача – цветная. Разрешение не менее 2Мп. Должна быть полная совместимость с микрокомпьютером. В комплекте
должно быть крепление, позволяющее закрепить камеру на горизонтальной поверхности. Модуль часов реального времени – 1 штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером. Интерфейс I2C. Резистор не менее 150 Ом – 8 штук. Мощность не менее 0,25Ватта. Плата расширения для микрокомпьютера – 1 штука. Должна быть совместима с микрокомпьютером и иметь в своем составе: конвертер логических уровней с 5В в 3,3В и с 3,3В в 5В и не менее 12 разъемов для подключения внешних модулей. Модуль распознавания жестов –
1 штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером и уметь распознавать не менее 9 жестов с расстояния не менее 5 см. Модуль двух строчного дисплея – 1 штука. Должен иметь 2 строки по 16 символов и RGB подсветку. Интерфейс I2C. Модуль реле – 1 штука. Количество независимых каналов 1. Напряжение питания не менее 3,3-5В. Модуль датчика расстояния – 1 штука. Должен работать по принципу отраженного ультразвукового сигнала. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон не менее от 5 до 200 см. Модуль
датчика барометрического давления – 1 штука. Диапазон измеряемых значений не менее от 30 до 110 кПа. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры не менее от 0 до +50 °C. Диапазон измерения влажности не менее от 20 до 90 %RH. Напряжение питания не менее 3,3-5В. Модуль преобразования уровней сигнала – 1 штука. Должен преобразовывать сигналы из не менее 3,3В в 5 В и из 5В в 3,3В. Количество каналов не менее 2. ЖК дисплей – 1 штука. Должен быть цветным, иметь
разрешение не менее 320 х 240 точек и поддерживать распознавание касания. Дисплей должен быть совместим с микрокомпьютером. Карта памяти с адаптером – 1 комплект. Стандарт карты памяти microSDHC. Объем памяти не менее 8 Gb. Web - камера – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Цветность – цветная. Разрешение не менее – 1280 х 720 точек. Должна поддерживаться операционной системой микрокомпьютера. USB – накопитель – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Объем накопителя не менее 4 Gb. Книга для
изучения микропроцессорных систем и интернета вещей – 1 штука. Предназначена для занятий с набором для изучения микропроцессорных систем и интернета вещей. Книга должна быть в бумажном варианте и отпечатана типографским способом. В книге должно быть подробное оглавление и не менее 34 занятий. Каждое занятие должно сопровождаться теоретической частью, подробной пошаговой инструкцией или описанием. Книга должна содержать такие занятия, как Знакомство с одноплатным компьютером и операционными
системами, оптимизированными для него, Установка программного обеспечения, Работа в терминале, Удаленный рабочий стол, Подключение USB-накопителя, Облачные хранилища, Установка web-сервера с php и mysql, Подключение внешнего USB-диска, Установка и настройка торрент-клиента, Подключение web-камеры, Сервер видеонаблюдения, Язык программирования python, Синтез речи, Голосовое управление, Компьютерное зрение, Подключение датчиков, Удаленная передача данных по радиоканалу и другие. Манипулятор
трехосевой роботизированный – 1 штука. Должен быть предложен действующий макет промышленного 3-D манипулятора в сборе с захватным устройством, четырьмя моторами 9 В, контактными датчиками и контроллером. Набор должен быть предназначен для захвата и перемещения заготовок между производственными участками. Захват следующей заготовки осуществляется после возврата манипулятора в исходное положение. Типичная работа для этого типа робота может быть разбита на следующие рабочие этапы:
Позиционирование вакуумного захвата на месте заготовки, Подбор заготовки, Транспортировка заготовки в пределах рабочего пространства, Установка заготовки. Модель должна быть установлена на устойчивом основании из ДСП. Все детали должны быть изготовлены из высококачественных материалов, контакты должны быть защищены, все комплектующие должны быть совместимыми и легко собирающимися в действующую модель. Технические характеристики, не менее: Общие требования. Степени подвижности: Ось 1: Поворот
не менее 180°. Ось 2: Поступательное перемещение 90 мм. Ось 3: Поступательное перемещение не менее 150 мм. Моторы энкодер. Должны быть постоянного тока с постоянными магнитами, которые обеспечивают пошаговое измерение углов с помощью датчиков Холла. Должны работать при номинальном напряжении 9 В постоянного тока и иметь максимальную мощность 1,2 Вт при 105 об/мин. Передаточное число встроенной коробки передач должно быть 21,1:1. Должны подключаться к контроллеру трехжильным кабелем с
красным проводом для выхода 9В и зеленым проводом для заземления. Черный кабель должен передавать сигнал и должен быть подключен к входу быстрого счетчика. Мини-переключатели должны использоваться в качестве эталонных переключателей для вакуумного захватного робота. Мини-переключатель должен включать в себя перекидной переключатель и может использоваться как нормально замкнутый, так и нормально разомкнутый контакт. Мембранный насос должен подавать сжатый воздух к вакуумному захватному
роботу. Мембранный насос должен состоять из двух камер, разделенных диафрагмой. Должен работать при номинальном напряжении 9 В постоянного тока и создавать избыточное давление 0,7 бар. Два пневматических цилиндра должны выполнять функцию всасывания вакуумного захватного робота и управляться с помощью 3/2-ходового электромагнитного клапана. 3/2-ходовые электромагнитные клапаны должны использоваться для управления пневматическими цилиндрами. Эти регулирующие клапаны должны иметь три точки
подключения и два состояния управления. В комплекте должен быть контроллер программируемый – 1 штука. Должен быть программируемым и работать под управлением операционной системы с бесплатно распространяемым ядром. Поддержка языков программирования C++, C#, VB. Должен быть такого размера, чтобы мог легко интегрироваться в создаваемые робототехнические модели, в том числе в манипулятор. Должен быть оснащен цветным сенсорным дисплеем, встроенным комбинированным модулем Bluetooth/WiFi,
разъемом MicroSD. Характеристики контроллера, не менее: Главный процессор не менее 32 бит, не менее 600 МГц. 512МБ оперативной памяти, не менее 4Гб на встроенной карте памяти. Цветной сенсорный дисплей не менее 2,4 дюйма 320 х 240 пикселей. Универсальные входы: не менее 8 цифровых/аналоговых 0-9 В или 0-5 кОм. 4 входа быстрых счетчиков: цифровые, частота не менее до 1 кГц. 4 выхода для моторов. 2x6-контактная планка разъемов для расширения входов и выходов. 3 выхода сервопривода. USB разъем mini-USB для
подключения к ПК. USB разъем USB-A для подключения камеры, флеш накопителя и других девайсов. Встроенный динамик. Встроенные часы реального времени. Питание: от аккумулятора или от блока питания 9 В. Обновления прошивки должны автоматически загружаться через облако. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением
возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение для управления робототехническим контроллером – 1 штука. Должна быть предложена бессрочная лицензия на организацию
образования. Лицензионные ключи должны быть переданы на электронном носителе. Визуальный язык программирования должен позволить составлять самые разные по сложности программы и изучать основы программирования и автоматического управления. Должен быть встроенный режим симуляции, возможность загрузки готовых программ в память контроллера через USB или Bluetooth. Графический язык программирования должен предоставить все ключевые элементы современного языка программирования, такие как
массивы, функции, рекурсии, объектов, событий и параллельной обработки. Программы должны транслироваться непосредственно в машинный язык для эффективного выполнения различных программ. Режим симуляции должен облегчить тестирование и отладку, если по каким-либо причинам использовать настоящего робота нельзя. Программа должна содержать библиотеку функций компьютерного зрения, которую можно использовать для обработки изображений, поступающих от видеокамеры, подключенной к контроллеру.
Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или правообладателя на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору. ЭЛЕКТРОННЫЕ ЦИФРОВЫЕ РЕСУРСЫ Лицензионное программное обеспечение управления информационно-методическими ресурсами кабинета робототехники - 1 штука. Должно быть записано на съемный носитель, либо должна быть
предложена электронная лицензия в виде ссылки. Должно устанавливаться на компьютер преподавателя. Должно быть единое для всех разделов меню и поддержка операционной системы, установленной на компьютер преподавателя. Срок действия лицензии должен быть бессрочным. Должен быть режим полного экрана для демонстрации учебного материала на интерактивной доске, панели или экране, а также режим презентации. Должна быть предусмотрена возможность обновления через сайт правообладателя. Должно быть на
государственном и/или русском языке. Вход в программу должен предусматривать средства защиты в виде электронного ключа. В составе программного обеспечения должны быть, не менее: 1. Платформа управления информационно-методическими ресурсами. 2. Информационные и методические материалы кабинета робототехники. Технические характеристики и содержание программного обеспечения, не менее: Платформа управления информационно-методическими ресурсами: Должна обеспечить интерфейс для взаимодействия
преподавателя с функциями всех программ и учебных материалов кабинета, в котором будет установлено программное обеспечение. Платформа должна обеспечить создание, использование и поддержку каталога цифровых образовательных ресурсов кабинета, организацию рубрикации и навигации по образовательным ресурсам каталога, контроль поурочного планирования и методического обеспечения, использование инструментов разработки обучающего контента. Кроме этого, платформа должна поддерживать возможность
отслеживания результатов, управления профилями обучения, анализа профилей компетенций, создания вопросов и управления тестами. Должна быть возможность организации онлайновой работы. Должен быть встроенный менеджер приложений, который позволит активировать имеющиеся или добавления новых приложения и программы. Информационные и методические материалы. Для удобства использования все методические материалы должны открываться из общего меню электронного издания и должны быть
сгруппированы. В меню должно быть предусмотрено: переход на внешние ресурсы для загрузки программного обеспечения и методических материалов оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, переход на разделы и подразделы, содержащие программное обеспечение и методические материалы оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, справочные и презентационные материалы, дополнительные
курсы, сборник проектов и заданий. МОДУЛЬ 3D МОДЕЛИРОВАНИЯ и 3D ПЕЧАТИ. Должен быть представлен полный набор инструментов для комплексного трёхмерного моделирования с поддержкой твердотельного, поверхностного и полигонального моделирования. В модуле должны быть: пособие по печати на поставляемом принтере, его сборке и разборке, приложения и программные продукты для 3D печати, видеоуроки, материалы и ссылки на интернет-ресурсы, посвященные 3D моделированию и 3D печати. МОДУЛЬ ДЛЯ
ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЭЛЕКТРОНИКИ, ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ. В модуле должны быть, не менее: основы программирования на языке C/C++, материалы по сборке, программированию различных устройств с использованием платы с собственным процессором, средства онлайн разработки инструментов для проектирования электронных устройств, создания среды визуального программирования, интерактивных веб-страниц и других, учебник и ресурсы одноплатного микрокомпьютера,
регистратор данных для построения графика в реальном времени с аппаратной платформой на микроконтроллере и одноплатным микрокомпьютером, учебно-методический курс продвинутой робототехники различных типов. Также должны быть методические и программные материалы по темам: визуальная событийно-ориентированная среда программирования, графическая среда программирования путем построения блоков, машинное обучение, техническое зрение роботов, сборка и программирование датчиков и модулей на
платформе с микроконтроллером, теоретические основы робототехники, антропоморфные роботы. МОДУЛЬ ИНДУСТРИЯ 4.0. В составе модуля должны быть методические и учебные материалы по организации обучения с промышленными роботами. МОДУЛЬ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ РОБОТОТЕХНИКИ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ. Содержит необходимые методические материалы, карты-инструкции, схемы для обучения на поставляемом оборудовании. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма
от разработчика лицензионного программного обеспечения или правообладателя на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами
при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору. МЕБЕЛЬ Доска маркерная настенная с лакированной поверхностью 100х170 см – 1 штука. Должна быть магнитная односторонняя доска. Поверхность доски должна быть лакированная для письма сухостираемыми маркерами. Рамка должна быть выполнена из анодированного алюминия с пластиковыми уголками. Размеры доски не менее
100 х 170 см. Доска с обратной стороны должна быть укреплена оцинкованным стальным листом. Должно быть скрытое крепление к стене в четырех углах. Вдоль нижнего края должен находиться лоток длиной не менее 300 мм для маркеров. В комплекте к доске должны прилагаться крепежные элементы. Кресло сетчатая спинка на роликах с подлокотниками – 1 штука. Размеры сидения должны быть, не менее 480 х 470 мм, спинки не менее 480 х 450 мм. Должно иметь пружинно-винтовой механизм качания. Должна быть
регулируемая высота от уровня пола до сидения: минимальная высота сидения не менее 400 мм, максимальная – не менее 500 мм. Кресло должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Система модульная пристенная 15 секций – 1 штука. Должна быть современного евродизайна. Модульная система для хранения должна позволять создавать ассиметричные комбинации. Размер собранной модульной системы должен быть не менее 1000 х 400 х 2200
мм. Для изготовления модулей, полок и дверец должна использоваться ЛДСП толщиной не менее 16 мм, задняя стенка должна быть ЛДСП не менее 16 мм. Отделка торцов должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Цвет кромки должен соответствовать цвету ЛДСП. Система должна состоять из следующих прямоугольных и квадратных модулей: модуль закрытый размером не менее 600 х 300 х 300 мм - 2 штуки; модуль открытый размером не менее 400 х 300 х 400 мм - 3 штуки; модуль открытый размером не менее 400 х 200 х 400 мм - 1
штука; модуль закрытый размером не менее 400 х 400 х 400 мм с дверцей и полкой - 2 штуки; модуль открытый размером не менее 400 х 350 х 200 мм - 1 штука; модуль открытый размером не менее 600 х 350 х 200 мм - 1 штука; модуль открытый размером не менее 200 х 200 х 200 мм - 2 штуки; модуль открытый размером не менее 200 х 350 х 200 мм - 2 штуки; модуль закрытый размером не менее 600 х 400 х 600 мм с дверцей и полкой - 1 штука. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,4 х 50 мм. Модули между собой
должны быть жестко соединены межсегментными стяжками. Стол для полей большой – 1 штука. Габаритные размеры должны быть не менее 2407 х 1207 х 800 мм. Столешница должны быть выполнена из ЛДСП толщиной не менее 16 мм, бортик должен быть высотой не менее 50 мм и закреплен к столешнице через конфирмат 6,3 х 50 мм. Столешница должна быть установлена на металлокаркас из прямоугольной профильной трубы не менее 50 х 25 мм, окрашенной полимерной краской. Каркас должен представлять собой 2 опоры
размером не менее 724 х 897 мм, скрепленных между собой рамной конструкцией, состоящей из двух горизонтальных труб размером не менее 2107 мм и двух вертикальных труб размером не менее 674 мм, закреплённых на равном расстоянии. Должны быть 2 усилителя из профильной трубы не менее 50 х 25 мм, между опорами 2095 мм, в основании тубы должна быть установлена пластиковая пробка с резьбой М8, усилители должны крепиться к опорам 8 винтами М6 х 40 мм и 4 винтами М8 х 80 мм. В основании конструкции должны
быть установлены регулируемые опоры. Основа стола должна иметь жесткую устойчивую конструкцию. Стол для полей маленький – 1 штука. Столешница должна быть изготовлена из ЛДСП не менее 16 мм. Размер столешницы должен быть не менее 1200 х 1200 мм. По периметру столешницы должны быть закреплены борта из ЛДСП не менее 16 мм, высотой над столешницей не менее 50 мм. Борта должны быть закреплены с четырех краев сверху над основанием, с помощью конфирматов не менее 6,4 х 50 мм, вкрученных снизу
столешницы в тело борта. Внутренний размер поля должен составлять не менее 1168 х 1168 мм. Борта и основание должны иметь кромку из ПВХ не менее 0,4 и 2 мм. Металлический каркас должен состоять из царги, изготовленной из профильной трубы прямоугольного сечения не менее 50 х 25 х 1,5 мм с кронштейнами для крепления опор и 4 съемных опор из профильной трубы круглого сечения не менее D51 х 1,5 мм: по углам. Высота опор должна быть не менее 730 мм. В основании опор должны быть пластиковые подпятники,
имеющие регулировку для компенсации неровностей пола. Покрытие металлического каркаса должно быть из полимерной краски. Основа стола должна иметь жесткую устойчивую конструкцию. Стол линейный с приставной тумбой - 1 штука. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора. Должен быть линейного типа с приставной тумбой справа. Габаритные размеры основного стола, не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП толщиной не менее 22 мм. Несущие
части, различные элементы – ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Под столешницей - выкатная панель для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм В левой части основного стола должна быть тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы должен быть не менее: ширина 420 мм х глубина 520 мм х высота 540 мм. Фасады выдвижных ящиков тумбы должны быть цветными. В правой части основного стола
должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры, не менее: глубина 500 мм х ширина 520 мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи
эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Стол с бортиками 2-местный - 6 штук. Стол должен быть рассчитан на 2 посадочных места. Размер столешницы должен быть не менее 1300 х 600 мм. Высота верхнего края столешницы над полом должна быть 760 мм. Столешница должна быть изготовлена из ЛДСП не менее 22 мм с кромкой ПВХ не менее 2 мм. Столешница должна быть эргономичной формы, все углы должны иметь радиусные закругления радиусом 50 мм. С фронтальной стороны столешница должна иметь вид равнобедренной
трапеции с основанием в 900 мм и ребра под углом 135 градусов. На столешнице по периметру, в виде трапеции, должны быть размещены бортики высотой не менее 60 мм. Отступ от края столешницы должен быть не более 30 мм. Бортики должны располагаться с трех сторон, на стороне ученика углы бортиков должны иметь радиусное закругление радиусом 50 мм. Крепление к столешнице должно производиться конфирматами. Металлический каркас должен состоять из двух боковых опор, выполненных в виде прямоугольников,
изготовленных из профильной трубы прямоугольного сечения не менее 50 х 25 х 1,5 мм. Вертикальные стойки должны быть высотой не менее 730 мм. Горизонтальные стойки должны быть длиной не менее 400 мм. Должны быть предусмотрены регулируемые подпятники для компенсации неровностей пола. С фронтальной стороны боковые опоры должны быть соединены между собой болтовыми соединениями, двумя царгами не менее 1060 х 150 мм. Крепление столешницы к боковым опорам осуществляется саморезами путем скрытого
монтажа. Металлокаркас должен быть с полимерным покрытием. Стул полипропилен цветной эргономичный – 12 штук. Должен быть цельнолитой без каких-либо креплений. Должен быть эргономичной формы. Сиденье и спинка должны иметь анатомические углубления и изгибы. Размеры сидения не менее 370 х 370 миллиметров. Размеры спинки не менее 410 х 260 миллиметров. Высота спинки от уровня сидения не менее 370 миллиметров. Высота от уровня пола до сидения не менее 460 миллиметров. Стул должен быть изготовлен
из экологичного ударопрочного двухслойного полипропилена толщиной не менее 2 миллиметров. Должен выдерживать нагрузку не менее, чем 100 килограмм. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя стула или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими,
эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Шкаф для лотков – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Габаритные размеры должны быть, не менее: ширина 1360 мм, глубина 520 мм, высота 1160 мм. Для изготовления шкафа должна использоваться ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Кромка должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Конструктивно
шкаф должен иметь сверху два ряда открытых ячеек для маленьких лотков, по четыре ячейки в ряду, каждая размером не менее 320 х 100 мм. Под ними слева должны располагаться три открытые вертикальные ячейки размером не менее 320 х 250 мм для больших лотков. В нижней правой части шкафа за двумя распашными дверцами должны быть три ряда ячеек. Верхний ряд - одна ячейка размером не менее 992 х 250 мм, второй и третий ряд по две ячейки размером не менее 488 х 250 мм. Боковые стенки шкафа наверху должны
иметь радиусные закругления. Крышка шкафа должна быть притоплена относительно стенок не менее на 50 мм для образования рабочей поверхности с бортиками. Шкаф должен опираться на 6 колесных опор диаметром не менее 50 мм. Шкаф для одежды – 1 штука. Габаритные размеры, не менее 800 мм х 540 мм х 1930 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП толщиной не менее 16 мм, задняя стенка – ДВП не менее 4 мм. Кромка из ПВХ не менее 0,4 мм. Вверху должно быть отделение для головных уборов. Под ним должна
быть штанга для одёжных плечиков. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,3 х 50. Петля для дверок должна быть внешняя с европланкой. Мебельные ножки должны быть регулируемые по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф для хранения робототехники полуоткрытый – 2 штуки. Габаритные размеры шкафа должны быть, не менее: ширина 932 мм, глубина 420 мм, высота 1930 мм. Для изготовления несущих частей и различных элементов должна использоваться ЛДСП толщиной не менее 16 мм.
Кромка из ПВХ должна быть толщиной не менее 0,4 мм. Задняя стенка – ДВПО, толщиной не менее 4 мм. Шкаф должен быть разделен по горизонтали на две равные секции. Верхняя секция должна быть с двумя нишами разделенной одной съемной полкой. Нижняя секция должна быть с двумя нишами разделенной одной съемной полкой, и закрыта двумя глухими дверцами, с ручками и внутренним замком. Сборка должна производиться с помощью конфирмантов. Места установки крепёжных изделий должны быть закрыты
пластиковыми заглушками. Петли для дверок должны быть с внешней с европланкой. Мебельные ножки должны регулироваться по высоте для компенсации неровностей пола. Комплект лотков для шкафа – 1 комплект. В комплекте должны быть 8 пластиковых лотков с прозрачной крышкой размером не менее 312 х 427 х 75 мм и 3 пластиковых лотка с прозрачной крышкой не менее 312 х 430 х 225 мм. Лотки должны быть размещены в определенных для них ячейках шкафа. КОМПЬЮТЕРНОЕ И ИНТЕРАКТИВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Web-камера – 1 штука. Разрешение видео должно быть не менее 1920 x 1080 пикселей. Матрица – не менее 2 Мп. Тип линзы должен быть, не менее, чем постоянный фокус. Поле зрения должно быть не менее 90°. Должен быть интерфейс USB. Источник бесперебойного питания 1200ВА/720Вт – 1 штука. Должен быть линейно-интерактивный. Максимальная выходная мощность должна быть не менее 1200ВА/720Вт. Номинальное выходное напряжение должно быть не менее 220В +/-10%. Должно быть не менее двух батарей мощностью
12В/7Ач. Должны быть LED-индикаторы на лицевой панели. Должны быть функции, не менее: автоматическое включение, бесшумный режим, защита от полного разряда батареи, защита от короткого замыкания и перегрузок. Клавиатура и мышь проводные – 1 комплект. Клавиатура должна быть проводная с интерфейсом USB, раскладка клавиатуры должна быть не менее Русский/Английский/Казахский. Мышь должна быть проводная, оптическая, с интерфейсом USB. Цвет клавиатуры и мыши должен быть одинаковый. Коврик для
мыши – 7 штук. Материал покрытия должна быть ткань, материал основания – нескользящая каучуковая основа. Внешний вид покрытия должен быть без использования фотографий. Маршрутизатор – 1 штука. Скорость беспроводной передачи данных должна быть не менее до 300 Мбит/с. Не менее двух внешних антенн, с усилением сигнала не менее 5 дБи. Сетевые стандарты не менее 802.11 b/g/n. Не менее 2х портов RJ-45 LAN. Поддержка VPN-протоколов не менее PPPoE, PPTP. В маршрутизаторе должны присутствовать межсетевой
экран: привязка по IP- и MAC-адресу. Микрофонно-телефонная гарнитура – 1 штука. Должен быть тип крепления гарнитуры - дуговое. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20 Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Мощность не менее 50 мВт. Сопротивление не более 32 Ом. Длина кабеля должна быть не менее 1,8 м. Должны быть мягкие накладки-амбушюры, регулятор громкости. Монитор 23" – 1 штука. Цвет должен быть белый. Диагональ должна быть не менее 23". Разрешение не менее 1920 x 1080.
Соотношение сторон экрана должно быть 16:9. Частота обновления экрана не менее 60 Гц. Яркость экрана должна быть не менее 250 кд/м². Время отклика не более 5 мс. Угол обзора должен быть по горизонтали не менее 170°, по вертикали не менее 160°. Должен быть разъем и кабель, подходящий для устанавливаемого системного блока. Многофункциональное устройство А-4 лазерное – 1 штука. Должно быть лазерное, монохромное устройство. Функции аппарата должны быть, не менее – копирование, печать, сканирование. Память
не менее 32 Мб. Разрешение принтера должно быть не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати должна быть не менее 18 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Должен быть интерфейс USB, Wi-Fi. В комплекте должны быть предустановленный картридж, сетевой шнур и кабель для подключения к устанавливаемому компьютеру. Мышь проводная – 6 штуки. Должна быть проводная оптическая мышь с интерфейсом USB. Разрешение должно быть не менее 800 dpi. Должны быть колесо
прокрутки, не менее 2-х кнопок. Ноутбук 15.6", без ОС, 4-х ядерный - 6 штуки. Процессор должен быть не менее 4-х ядерный, 8-ми поточный с размером кэш памяти не менее 4 Мб, тактовая частота не менее 2,0 ГГц. Оперативная память не менее 4 Гб. Накопитель должен быть не менее 256 Гб. Диагональ экрана не менее 15.6", разрешение экрана не менее 1920 x 1080 точек. Должны быть веб-камера, динамики, микрофон. Не менее 2 портов USB, не менее 1 разъема HDMI. Сетевой интерфейс должен быть не менее Wi-Fi. Лицензионное
программное обеспечение операционной системы ноутбука – 6 штуки. Срок действия лицензии должен быть бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Операционная система должна быть с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра и кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в операционную систему на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе
конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что
авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Лицензионное программное обеспечение с офисными приложениями для ноутбука – 6 штуки. Должна быть предложена электронная лицензия. В комплекте должен быть пакет офисных приложений с бессрочной лицензией русскоязычной версии продукта с интеграцией в сеть интернет, с возможностями решения типовых задач по управлению файлами, форматированию,
печати, работе с электронной почтой и т. д. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного
письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Панель интерактивная 75" – 1 штука. Все характеристики панели должны быть отражены в паспорте изделия. Поставляемое оборудование должно соответствовать следующим требованиям: Диагональ панели с рамкой должна быть не менее 75". Размер активной области должен
быть не менее 1600 мм по длине и 800мм по ширине. В комплект поставки должны входить, не менее: пульт дистанционного управления, батарейки для пульта ДУ, кабель питания, кабель HDMI, кабель USB, не менее 2 маркеров, настенное крепление и крепежные винты. Должна быть встроенная операционная система. Объем оперативной памяти не менее 8Гб, процессор не менее 1.9GHz, не менее 4-х ядерный, внутренняя память не менее 128Гб. Количество одновременных касаний интерактивной панели должно быть не менее 20
касаний. Метод ввода должен позволять использовать: пальцы, маркеры или любой другой непрозрачный предмет. Должна быть поддержка Wi-Fi, Bluetooth. Интерфейсы подключения, не менее: RJ45-IN х 1, VGA x 1, PC Audio In x 1, HDMI x 2, USB – не менее 3-х выходов, RJ45 Out x 1, Touch USB x 1, Earphone Out x 1, RS-232 - 1, OPS SLOT – 1. Соотношение сторон должно быть 16:9. Угол обзора должен быть не менее 178 градусов по горизонтали. Яркость интерактивной панели должна быть не менее 550 кд/м2, время отклика не более 5
м/с. Контрастность должна быть не менее 10000:1. Разрешение должно быть не менее Ultra HD 3840 х 2160 пикселей. Поверхность интерактивной панели должна быть антибликовая, износоустойчивая и антивандальная. В интерактивной панели должны быть встроенные динамики в количестве, не менее 2 штук, которые должны располагаться на лицевой стороне панели. Суммарная мощность динамиков должна быть не менее 40 Вт. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
производителя интерактивного оборудования или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара (при необходимости изготовления) в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику,
подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Лицензионное программное обеспечение интерактивной панели – 1 штука. Требования к предустановленному лицензионному программному обеспечению интерактивной панели: программное
обеспечение должно быть на казахском, русском и английском языке. Установочные файлы должны быть переданы на съемном носителе с реквизитами правообладателя. Установку программного обеспечения должен произвести поставщик во время монтажа кабинета. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Возможности предустановленного лицензионного программного обеспечения интерактивной панели: Управление типа «мышь»; Работа в режиме полного экрана, окна или в прозрачном слое; Ввод текста c экранной
клавиатуры; Добавление замечаний; Добавление гиперссылок к объектам; Перемещение объектов со страницы на страницу или из одного приложения в другое; Прикрепление файлов; Сохранение файлов в различных форматах; Сохранение страниц в виде файлов изображений; Создание моментальных снимков экрана; Шторка, прожектор, лупа для увеличения отдельных участков; Вращение, перемещение и изменение размеров объектов; Автоматическое распознавание и оптимизация геометрических фигур; Инструменты для
геометрических операций: циркуль, линейка и транспортир; Инструменты рисования с разными стилями письма, типом пунктирных линий и прочими характеристиками; Создание прозрачных объектов; Вставка шаблонов и изображений в качестве фона с использованием галереи; Вставка анимационных файлов из галереи и добавление своих собственных Flash-фaйлoв; Отображение информации c эффектом наложения тени и подсветки; Настройка палитры плавающих инструментов; Автоматический экспорт в формат офисных
приложений, на веб-сайт; Автоматическая отправка пo e-mail. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии
авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Лицензионное программное обеспечение для организации работы учителя с интерактивной панелью и доской – 1 штука. Требования к предустановленному программному обеспечению для организации работы учителя с интерактивной панелью и доской:
Установочные файлы должны быть переданы на съемном носителе с реквизитами правообладателя, либо должна быть предложена электронная лицензия в виде ссылки. Доступ в программу должен предусматривать средства защиты в виде электронного ключа. Установку на компьютер должен произвести поставщик во время монтажа кабинета. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Возможности предустановленного программного обеспечения для организации работы учителя с интерактивной панелью и доской:
Возможность работы учителя в онлайн и офлайн режимах; Создание собственного аккаунта; Возможность организации доступа к различным учебным материалам и систематизация их; Добавление в программу готовых учебных материалов; Совместная удаленная работа с использованием облачных решений; Организация опросов, контрольных работ и заданий ученикам, использующим ноутбуки, хромбуки, планшеты, смартфоны или пульты опроса учащихся и оценка работы учащихся; Загрузка и хранение учениками учебных ресурсов
при использовании ноутбуков, хромбуков, планшетов или смартфонов. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена
копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Сетевой фильтр – 4 штуки. Количество выходных розеток должно быть не менее 5. Тип розеток - евростандарт с заземлением. Должен быть выключатель с автоматическим предохранителем. Длина шнура должна быть не менее 5 метров. Системный блок – 1
штука. Процессор должен быть не менее 6-ти ядерный 12-ти поточный с тактовой частотой не менее 2,4 GHz и объемом кэш памяти не менее 9 Mb, должен быть выполнен по техпроцессу не более 14нм, тепловыделение должно быть не более 120 Вт. Эффективная частота памяти должна быть не менее 1000 Мгц, разрядность шины не менее 64 бит, пропускная способность не менее 11,2 Гбайт/с. Диаметр вентилятора системы охлаждения должен быть не менее 80 мм, тип разъема питания не менее 4-pin, минимальная скорость
вращения не менее 900 оборотов в минуту. Материнская плата должна быть форм-фактора MicroAtx с чипсетом не менее третьей серии, частотой системной шины не менее 8GT/s и расчетной мощностью не менее 6W, должна иметь не менее 2 слотов памяти DDR4, 6 разъемов SATA3, 2 портов USB, 8-pin и 24-pin коннекторы питания, GigabitEthernet (10/100/1000 Мбит/с), стандарт PCI Express 3.0, 1 слот x16 PCI Express. Должен быть жесткий диск HDD емкостью не менее 1000 Гб, 3,5'', со скоростью передачи данных не менее 150
Мбайт/с. Объём твердотельного накопителя типа SSD должен быть не менее 500 Gb, скорость чтения не менее 500 Mb/сек, скорость записи не менее 400 Mb/сек., форм-фактор не более 2.5”, интерфейс подключения не менее SATA III. Должно быть не менее 16 Gb оперативной памяти, частота не менее 2666 MHz, тип не менее DDR4, эффективная пропускная способность не менее 21300 Мб/с. Форм-фактор корпуса должен быть Middle-Tower. Должен быть без блока питания, изготовлен из стали и пластика. Должна быть прозрачная
боковая панель из закаленного стекла. Должны быть фронтальные разъемы не менее 2 х USB, 1 наушник и 1 микрофон. Количество слотов расширения должно быть не менее 4, количество внутренних отсеков 3.5" – не менее 2, количество внутренних отсеков 2.5" – не менее 1. Расположение блока питания должно быть нижнее. Сетевая карта должна обеспечить подключение к сети интернет с сетевыми стандартами не менее Wi-Fi IEEE 802.11b,g,n, с частотным диапазоном не менее 2,4 GHz и типом подключения PCI Express (x1). Блок
питания должен иметь форм-фактор ATX, размер вентилятора должен быть не менее 120 мм, мощность должна быть не менее 500 Вт, должны быть основной разъем питания не менее 20+4 pin, разъемы для питания процессора не менее 1x4+4 pin, разъемы для питания видеокарты не менее 2x6+2 pin, количество разъемов 15-pin SATA не менее 4 штук, количество разъемов 4-pin Molex не менее 3 штук, сетевой кабель не менее 1 штука. Лицензионное программное обеспечение системного блока – 1 штука. Срок действия лицензии
должен быть бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Операционная система должна быть с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра и кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в операционную систему на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения
или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до
приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. Лицензионное программное обеспечение с офисными приложениями для системного блока – 1 штука. Должна быть предложена электронная лицензия. В комплекте должен быть пакет офисных приложений с бессрочной лицензией русскоязычной версии продукта с интеграцией в сеть интернет, с возможностями решения типовых задач по управлению файлами, форматированию, печати, работе с электронной почтой и т. д. Потенциальный поставщик должен
предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или, на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность от правообладателя или официального дистрибьютора разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи
с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика. РОБОТОТЕХНИКА ДЛЯ ОСНОВНОЙ И СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ Базовый набор робототехнический с микрокомпьютером – 10 набора. Все характеристики набора при поставке должны подтверждаться информацией на официальном сайте завода-изготовителя. В набор должны входить не менее: 523 элементов в красочной цветовой палитре, программируемый концентратор
кубической формы, 6 портов ввода/вывода для подключения датчиков и двигателей, настраиваемая световая матрица не менее 5 x 5. Должна быть возможность подключения Bluetooth, динамика, 6-осевого гироскопа. Должен быть перезаряжаемый литий-ионный аккумулятор. Аккумулятор и порт micro USB должны быть совместимы с компьютерами и планшетами. Датчик расстояния должен обеспечивать результаты в диапазоне от 1 до 200 см, точность +/- 1 см. Должны быть программируемые светодиодные «глаза». Должен быть
встроенный промышленный интерфейс для датчиков, плат и самодельного оборудования сторонних производителей. Должен быть простой форм-фактор для быстрого построения и восстановления модели. Должен быть датчик силы для измерения давление не менее чем до 10 Ньютонов. Должна быть возможность использования в качестве сенсорного датчика с обнаружением давления/отпускания/удара. Должен быть датчик цвета, который должен различать не менее 8 цветов и должен измерять отраженный и окружающий свет от
темного до яркого солнечного света. Частота дискретизации должна быть не менее 1 кГц. Должен измерять интенсивность отраженного белого и окружающего света. Должен быть большой двигатель. Должна быть маркировка нулевой точки. Должно быть не менее 2 средних двигателей для небольших моделей с ограниченным пространством. Для прямого управления должны быть абсолютное позиционирование и встроенный датчик вращения. Точность тахометрического управления должна быть не менее чем до 1°. Программное
обеспечение должно поставляться путем передачи ссылки на web-страницу правообладателя для скачивания программного обеспечения. Ссылка должна быть предоставлена при поставке товара на электронном носителе, предоставляемом потенциальным поставщиком. Методические материалы должны быть предоставлены путем передачи ссылки на web-страницу правообладателя для скачивания материалов. Ссылка должна быть предоставлена при поставке товара на электронном носителе, предоставляемом потенциальным
поставщиком. Все материалы должны быть в цветном исполнении. Набор должен быть упакован в пластиковый лоток с вкладышем для разделения деталей. В комплекте должны быть планы уроков. Набор робототехнический ресурсный дополнительный - 5 набора. Все характеристики набора при поставке должны подтверждаться информацией на официальном сайте завода-изготовителя. Должен представлять собой дополнительный набор к базовому набору. Должен быть совместим с бесплатным приложением. В набор должно входить
не менее 603 элементов. Должны быть элементы в красочной цветовой палитре, не менее 2 больших колес, шестерня, зубчатые рейки, коммутирующая плита для сбора одноплатных вычислительных устройств. Должен быть большой двигатель. Для прямого управления должны быть абсолютное позиционирование и встроенный датчик вращения. Точность тахометрического управления должна быть не менее чем до 1°. Должна быть маркировка нулевой точки. Должен быть датчик цвета, который должен различать не менее 8 цветов и
должен измерять отраженный и окружающий свет от темного до яркого солнечного света. Частота дискретизации должна быть не менее 1 кГц. Должен измерять интенсивность отраженного белого и окружающего света. Набор деталей для соревнований по международным правилам – 1 набор. Должен быть дополнительный расширенный набор. Должен соответствовать требованиям Всемирной робототехнической олимпиады. Набор должен подходить для не менее 1 игрового стола в начальной, младшей или старшей школе. В набор
должно входить не менее 568 элементов. В комплекте должно быть не менее: шаровой шарнир – 4 штук, ось и штифтовый разъем – 8 штук, подъемник размером не менее 1х3 см – 8 штук, колесо с клиноременным ремнем (шкив) – 8 штук, шарнирный кубик – 4 штук, плитка, модифицированная размером не менее 2 x 2 со штифтом – 8 штук, шарнирный кубик размером не менее 1 x 2 см с отверстием – 4 штук, конус размером не менее 4 х 4 х 2 см – 4 штук, перевернутая антенна размером не менее 6 x 6 см (радар) – 4 штук, плита
размером не менее 1 х 8 см – 16 штук, плата размером не менее 4 х 8 см – 8 штук, подъемный рычаг размером не менее 3 x 5 см, l-образная форма – 4 штук, квадратный флаг размером не менее 2 х 2 – 4 штук (белые, красные), длинный штифт без фрикционных выступов в продольном направлении – 10 штук, штифт оси без фрикционных выступов продольный – 20 штук, пластина штыревого соединителя с не менее чем 2 отверстиями – 4 штук, ось и штифтовый разъем №1 – 8 штук, кирпич размером не менее 1 x 2 см с отверстием для
штифта – 8 штук, ось и штифтовый соединитель №5 – 8 штук, подъемник размером не менее 2 x 4 см l-образный – 4 штук, ось №6 – 8 штук, плата размером не менее 1 х 8 см– 8 штук, ось №10 – 4 штук, кирпич размером не менее 1 x 16 см с отверстиями – 8 штук, ось №2 с выемками – 8 штук, плитка размером не менее 1 х 4 см – 8 штук, панельная пластина размером не менее 3 х 7 х 1 см – 4 штук, ось №8- 8 штук, соединитель размером не менее 1 х 9 см– 4 штук, ось №12 – 4 штук, рама с открытым центром – 2 штук, плитка размером не
менее 2 х 4 см - 16 штук, подъемный рычаг размером не менее 2 x 4 см, l-образная форма – 4 штук, оси 3l с фрикционными выступами вдоль – 10 штук, колесо с ремнем – 8 штук, длинный штифт с продольными фрикционными выступами и центральным отверстием для штифта – 8 штук, крепление с фрикционными выступами вдоль и шаровая опора с круглым отверстием – 10 штук: кирпичик модифицированный размером не менее 1 x 2 см со штифтом и нижним держателем – 8 штук, подъемный рычаг размером не менее 1 x 9 см
изогнутый – 4 штук, подъёмник размером не менее 1 x 13 см – 8 штук, ось №4 – 8 штук, плата размером не менее 2 x 2 см круглая с выпуклым дном – 8 штук, штифт с продольными фрикционными выступами и центральными пазами – 30 штук, соединитель без стопоров- 4 штук, соединитель оси с отверстием – 8 штук, штифт без фрикционных выступов, продольный – 10 штук, перпендикулярный разъем 3l с 4 контактами – 8 штук, подъемник размером не менее 1 х 5 см – 8 штук, втулка – 10 штук, длинный штифт с продольными
фрикционными выступами и стопорной втулкой – 10 штук, пластина круглая размером не менее 6 х 6 см с отверстием – 4 штук, контакт ½ - 10 штук, ось и штифтовый разъем №6 угловой – 8 штук, ось №5 – 8 штук, подъемник в форме рамы размером не менее 5 х 7 см – 2 штук, мини фигурка копье – 4 штук, подъёмник размером не менее 3 x 3 см т-образный – 8 штук, подъемник размером не менее 1 х 9 см – 8 штук, панель плоская размером не менее 1 х 3 х 11 см – 4 штук. Базовый робототехнический набор – 10 штуки. Должен быть
предложен готовый для программирования и сборки робототехнический набор. Должен обеспечить изучение следующих тем, не менее: Робототехника и программирование (визуальное и текстовое) мобильных роботов и автоматических устройств, Исполнительные устройства, аналоговые и цифровые датчики, Измерение, управление, передача данных, кодирование и декодирование, обработка изображений, Компьютерное зрение. С помощью набора должна быть возможность собрать не менее 11 моделей и провести 20 базовых
экспериментов, такие как создание светофора, шлагбаума, багги, робот художник и другие. Должна быть доступна функция голосового управления. Должен содержать не менее 240 компонентов, в том числе, контроллер – 1 штука, камера – 1 штука, ультразвуковой датчик – 1 штука, датчик маршрута – 1 штука, кнопочный переключатель – 2 штуки, фототранзистор – 1 штука, светодиод – 2 штуки, двигатель с энкодером – 2 штуки, мобильный источник питания (аккумулятор и зарядное устройство с индикацией процесса зарядки) – 1
комплект, различные строительные элементы. Характеристики программируемого контроллера: Должен быть программируемым и работать под управлением операционной системы с бесплатно распространяемым ядром. Поддержка языков программирования C++, C#, VB. Должен быть такого размера, чтобы мог легко интегрироваться в создаваемые робототехнические модели, в том числе в манипулятор. Должен быть оснащен цветным сенсорным дисплеем, встроенным комбинированным модулем Bluetooth/WiFi, разъемом MicroSD.
Характеристики контроллера, не менее: Главный процессор не менее 32 бит, 600 МГц. 512МБ оперативной памяти, не менее 4Гб на встроенной карте памяти. Цветной сенсорный дисплей не менее 2,4 дюйма 320х240 пикселей. Универсальные входы: 8 цифровых/аналоговых 0-9 В или 0-5 кОм. 4 входа быстрых счетчиков: цифровые, частота до 1 кГц. 4 выхода для моторов. 2x6-контактная планка разъемов для расширения входов и выходов. 3 выхода сервопривода. USB разъем mini-USB для подключения к ПК. USB разъем USB-A для
подключения камеры, флеш накопителя и других девайсов. Встроенный динамик. Встроенные часы реального времени. Питание: от аккумулятора или от блока питания 9 В. Обновления прошивки должны автоматически загружаться через облако. Набор должен быть упакован в пластиковый лоток с вкладышем для разделения деталей. В комплекте должны быть планы уроков. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя
(дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Источник питания – 6 штуки. Должен быть импульсный блок питания 9 вольт 2,5 ампера.
Должен быть полностью совместимый с робототехническим набором и манипулятором. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя источника питания или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками,
для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Гидравлика – 1 штука. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть не менее 470 деталей, в том числе не менее 4 управляющих и 4 рабочих цилиндров. Должна быть возможность сборки не менее 5 различных моделей, которые иллюстрируют, как сигналы и усилия могут передаваться с
жидкими средами. В сочетании с прилагаемыми учебными материалами этот набор должен помогать получить исчерпывающий обзор по теме гидравлики. Набор должен быть упакован в пластиковый лоток. Инструкции по сборке должны быть доступны к скачиванию с сайта завода изготовителя. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением
возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор с передачами, шкивами и шестернями – 1 набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть,
не менее 310 компонентов, в том числе шестерни разных размеров, конические шестерни, винты, оси, канат с лебедкой и шкивами, цепи, строительные блоки и опорная плита. Должна быть возможность собрать не менее 15 различных моделей и провести не менее 20 экспериментов, в том числе такие как рычажные весы, ножничный подъёмник, стеклоочиститель, часовой механизм, планетарный редуктор, дифференциал. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Набор должен быть упакован в прочный
пластиковый лоток с крышкой. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть
адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Пневматика – 1 набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 270 компонентов, в том числе компрессор – 1 штука, манометр – 1 штука, цилиндр двойного действия – 2 штуки, цилиндр одностороннего действия – 2 штуки, аккумулятор давления – 1 штука, ручной клапан – 2 штуки, электромагнитный клапан – 1 штука, челночный клапан – 1
штука, вакуумная чашка – 1 штука, дроссель – 2 штуки. Должна быть возможность собрать не менее 7 различных моделей и провести не менее 24 экспериментов, в том числе такие как Производство и распределение сжатого воздуха, Управление пневмоцилиндрами, Движение при помощи воздуха. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Простые механизмы –
1 набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. Должен знакомить с основными механическими и техническими принцами. В наборе должно быть не менее 340 деталей для сборки не менее 12 обучающих моделей, в том числе веревка, канатные шкифы, шестерни, колеса, оси, нитки. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе
конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную
заявку. Набор Статика – 1 набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 310 компонентов, в том числе статические компоненты, угловой кронштейн, стойки. Должна быть возможность собрать не менее 9 различных моделей, для изучения принципов статики, обнаружения сжимающих и растягивающих сил, а также сил в равновесии неподвижных тел. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Электроника – 1
набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 240 деталей, в том числе: мотор, 2 кнопочных переключателя, 2 диода, 2 транзистора, 3 резистора, 2 конденсатора, держатель для батареи 9 В, различные электронные и конструкционные компоненты. В комплекте также должен быть мультиметр для измерения тока и напряжения. Должна быть возможность собрать не менее 9 различных моделей, и провести не менее 20 экспериментов с принципом
работы электродвигателя, последовательным и параллельным подключением резисторов, схемой переключения полюсов с диодами, схемами транзисторов и дифференциальным усилителем. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики
Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Ресурсный набор Автономное движение – 2 набора. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому
набору. В наборе должно быть, не менее 110 компонентов, в том числе колеса, дифференциал, сервопривод, светодиоды, рулевое управление. Должна быть возможность провести не менее 5 экспериментов по созданию и программированию беспилотного автомобиля, в том числе автоматическое управление светом фар, система предупреждения о выезде с полосы движения, круиз-контроль, автоматическая парковка и другие. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Потенциальный поставщик должен
предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику,
подающему конкурсную заявку. Ресурсный набор Интернет вещей – 4 набора. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 70 компонентов, в том числе датчик яркости, датчик окружающей среды, различные детали и элементы. Должна быть возможность провести не менее 5 экспериментов на тему получения данных, сетевых соединений, облачных вычислений, интернета вещей. Созданная из деталей измерительная станция должна позволить измерять
освещённость, температуру, относительную влажность, давление и качество воздуха. С помощью среды программирования и контроллера базового набора должна быть возможность запрограммировать измерительную станцию и управлять ею. Сбор данных должен осуществляться путем соединения контроллера с облачным сервисом, в котором данные, полученные от датчиков, сохраняются, накапливаются и отображаются в графическом виде. С помощью пользовательского веб-интерфейса должна быть возможность дистанционно
управлять поворотной видеокамерой, а также наблюдать, как данные от различных датчиков сохраняются в облаке в режиме реального времени. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в
технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Ресурсный набор Омниколеса – 2 набора. Должен быть полностью совместимым дополнением к базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 320 компонентов, в том числе сервопривод, мотор редуктор – 2 штуки, омниколеса
– 4 штуки и другие детали. Должна быть возможность собрать не менее 4 моделей и провести не менее 7 экспериментов, в том числе, модели робот-футболист, робот-метатель, омни-колеса, двигающиеся в любом направлении, обработка изображений и распознавание статичных и двигающихся объектов. В комплекте должны быть инструкции по сборке и готовые уроки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера,
дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Ресурсный набор Соревнования – 1 набор. Должен быть полностью совместимым дополнением к
базовому робототехническому набору. В наборе должно быть, не менее 190 деталей, в том числе датчик RGB, комбинированный датчик (гироскоп, ускорение и компас), ультразвуковой датчик, два мощных двигателя, гусеничные тяги и гусеничные колодки для ходовой части гусеничного робота. С помощью этого набора можно улучшать модели и добавлять новые функции, что делает этот набор идеальным дополнением для соревнований. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор инструментов и
принадлежностей для учителя – 1 набор. Состав набора, не менее: канифоль сосновая – не менее 1 штуки, коврик силиконовый для пайки – не менее 1 штуки, кусачки боковые – не менее 1 штуки, молоток слесарный – не менее 1 штуки, набор ключей (в наборе не менее 8 штук) – не менее 1 набор, отвертка индикаторная – не менее 1 штука, набор отверток (в наборе не менее 4 предмета) – не менее 1 набор, паяльник – не менее 1 штука, плоскогубцы – не менее 1 штука, подставка под паяльник – не менее 1 штука, припой с канифолью –
не менее 1 штука, рулетка – не менее 1 штука. Набор должен поставляться в закрывающемся крышкой лотке из прочного пластика и иметь вкладыш из эва пены, соответствующий размеру лотка. Образовательный исследовательский набор – 6 наборов. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной закрывающейся крышкой. В комплекте должны быть не менее 37 датчиков и других устройств, выполненных в виде модулей на небольших печатных платах: 1 игровой модуль джойстика, 1 модуль приема инфракрасного
датчика, 1 модуль лазерного датчика, 1 модуль датчика температуры и влажности, 1 модуль инфракрасного датчика, 1 релейный модуль 5В, 1 модуль датчика предотвращения препятствий, 1 датчик сердцебиения, 1 модуль звукового датчика, 1 металлический сенсорный модуль, 1 модуль датчика пламени, 1 3-цветный светодиодный модуль,1 модуль датчика линии, 1 линейный магнитный датчик Холла, 1 модуль поворотного энкодера, 1 активный модуль зуммера, 1 световой модуль, 1 пассивный модуль зуммера, 1 модуль цифрового
датчика температуры, 1 световой модуль, 1 модуль датчика температуры, 1 двухцветный светодиодный модуль, 1 мини-язычковый модуль, 1 модуль переключателя наклона, 1 7 цветный мигающий светодиодный модуль, 1 модуль кнопочного переключателя, 1 модуль светочувствительного сопротивления, 1 модуль переключателя вибрации, 1 модуль датчика детонации, 1 модуль датчика температуры, 1 модуль датчика звука микрофона, 1 двухцветный светодиодный модуль. В комплекте должно быть методическое пособие.
Образовательный расширенный конструктор – 6 наборов. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной закрывающейся крышкой. В составе конструктора должна быть отладочная плата - 1 штука, построенная на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа должна иметь не менее 14 цифровых вводов/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор не менее 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение
питания должно быть не менее 5В. Входное напряжение должно быть не менее 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода должен быть не менее 40мА. Постоянный ток на линии должен быть 3.3В 50мА. Flash-память должна быть не менее 32кб. SRAM-память должна быть не менее 2кб. EEPROM-память должна быть не менее 1кб. Тактовая частота должна быть не менее 16МГц. В состав конструктора должны входить, не менее, Светодиоды – 15 штук, перемычки для макетной платы – 1 набор (65 штук), макетной плата 830 точек – 1
штука, резисторы (220R, 10K, 1K) – 30 штук, провод FM – 10 штук, потенциометр – 1 штука, активный зуммер – 1 штука, пассивный зуммер – 1 штука, 8-и битный сдвиговый регистр – 1 штука, инфракрасная приемная головка – 1 штука, Датчик температуры – 1 штука, датчик пламени – 1 штука шаровой переключатель – 1 штука, светодиод высокой плотности – 3 штуки, кнопочный переключатель с крышкой – 5 штук, ИК-пульт дистанционного управления – 1 штука, цифровые трубки – 1 комплект, Матрица 8 х 8 – 1 штука, плата драйвера
– 1 штука, шаговый двигатель 5 В – 1 штука, Сервомотор аналоговый – 1 штука, модуль для LCD I2C – 1 штука, игровой джойстик PS2 – 1 штука, цифровой датчик температуры и влажности – 1 штука, модуль измерения уровня воды – 1 штука, RFID ключ – 1 штука, кольцо для ключей RFID – 1 штука, RFID-карта – 1 штука, звуковой модуль – 1 штука, релейный модуль – 1 штука, модуль RTC – 1 штука, 16-кнопочная матричная клавиатура – 1 штука, трехцветный модуль RGB – 1 штука, батарея 9 В – 1 штука. В комплекте должно быть
методическое пособие. Набор образовательный с манипулятором – 1 набор. В комплекте конструктора должны быть, не менее: отладочная плата - 1 штука, построенная на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа должна иметь 14 цифровых вводов/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор не менее 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания должно быть не менее 5В. Входное напряжение должно быть
7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода должен быть не менее 40мА. Постоянный ток на линии должен быть не менее 3.3В 50мА. Flash-память должна быть не менее 32кб. SRAM-память должна быть не менее 2кб. EEPROM-память должна быть не менее 1кб. Тактовая частота должна быть не менее 16МГц.сервопривод – 4 штуки, плата расширения – 1 штука, USB-кабель – 1 штука, Bluetooth-модуль – 1 штука, модуль джойстика – 2 штуки, отвертка – 1 штука, ключ – 1 штука, винты и гайки – 1 набор, набор проводов F-F 20pin – 1
набор, акриловая плата – 1 штука, коврик резиновый – 4 штуки, ремень обвязочный – 2 штуки, конструкционные элементы – 1 комплект. В комплекте должно быть методическое пособие. Набор Умная машина на базе платформы с микроконтроллером – 2 набор. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной закрывающейся крышкой. В составе конструктора должна быть отладочная плата - 1 штука, построенная на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа должна иметь 14 цифровых вводов/ выходов (6 из
которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания должно быть 5В. Входное напряжение должно быть не менее 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода должен быть не менее 40мА. Постоянный ток на линии должен быть не менее 3.3В 50мА. Flash-память должна быть не менее 32кб. SRAM-память должна быть не менее 2кб. EEPROM-память должна быть не менее 1кб. Тактовая частота
должна быть не менее 16МГц. В комплекте конструктора должны быть, не менее: USB кабель – 1 штука, Плата расширения – 1 штука, Плата драйвера двигателя – 1 штука, Ультразвуковой датчик – 1 штука, Ультразвуковой держатель – 1 штука, Сервомотор – 1 штука, Модуль Bluetooth – 1 штука, Модуль датчика движения по линии – 3 штуки, Двигатель – 4 штуки, Колесо – 4 штуки, Пульт дистанционного управления – 1 штука, Провода 40pin F-F – 1 набор, Отвертка – 1 штука, Ремень – 4 штуки, ИК-приемник – 1 штука, Коробка – 1 штука,
Зарядное устройство – 1 штука, Акриловые пластины – 2 штуки, Винты и гайки – 5 наборов. В комплекте должно быть методическое пособие. РОБОТОТЕХНИКА ДЛЯ НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЫ Набор Простые машины на класс – 1 набор. В наборе должно быть, не менее 2380 деталей. Набор должен содержать не менее 15 одинаковых лотков по 149 деталей для сборки 10 обучающих моделей. В комплекте должны быть не менее 11 планов уроков с детальными заданиями для учащихся. Должны рассматриваться такие темы, как Устойчивость
и прочность технических конструкций, Установление связей между несущей способностью и соединением конструктивных элементов, Экспериментальное строительство зданий и несущих конструкций, Знакомство с функциональными характеристиками несущих конструкций, каркасов, Системы балок и опоры, Силы давления и растяжения, Двустороннее плечо рычага. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера,
дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Стартовый с контроллером – 6 набора. Работа с набором должна позволить изучать
следующие темы, не менее: основы программирования, создание и программирование автоматических устройств. Состав каждого набора должен включать, не менее: 376 деталей, в том числе компактный контроллер, программное обеспечение, моторы XS, лампы, элементы светового барьера, фототранзисторы, кнопки, контейнер с батарейкой типа "крона" 9В, конструкционные детали. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. Программируемый контроллер должен иметь четыре входа для подключения
датчиков и два выхода для моторов и ламп, интерфейсы USB и Bluetooth 4.0. Для программирования должна использоваться учебная среда, которая должна позволять быстро и интуитивно составлять алгоритмы для управления моделями. Должна быть возможность составлять программы на планшете. Должна быть возможность построить не менее 12 функциональных моделей - сушилку для рук, карусель, шлагбаум, конвейер со штамповочным механизмом, гусеничную машину и другие. Также в комплекте должны быть инструкция по
сборке и рабочая тетрадь. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть
адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Набор Основы программирования – 1 набор. Должен быть предназначен для получения базовых знаний о программировании. В наборе должно быть, не менее 50 деталей, в том числе: полностью смонтированное шасси робота с 2 двигателями, подвижный бампер с 2 кнопками, датчик трека с 2 инфракрасными приемными диодами. Должна быть возможность собрать не менее 3 различные модели и управлять ими на основе простой
графической среды программирования. Должна быть возможность подключения к мобильному устройству через Bluetooth. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя набора или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и
качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Конструктор – 1 набор. Должен быть предназначен для изучения программирования, электроники и робототехники в начальной и средней школе. В составе должен быть микроконтроллер, который должен работать на однокристальной системе nRF52833, обладать не менее 128 КБ оперативной и не более 512 КБ флеш-памяти.
Должны быть не менее: встроенный микрофон, динамик, сенсорная кнопка, трёхосевой акселерометр и термометр. Роботы должны общаться между собой по беспроводной связи не менее Bluetooth 5.1 и не менее 2,4 ГГц радио-канал. Должна быть предусмотрена возможность программирования без подключения к интернету. Среда разработки должна быть блочная с полноценным эмулятором устройства для выполнения домашнего задания. Плата-контроллера должна подключаться в головной блок (базовую станцию), которая должна
иметь аккумулятор для возможности автономной работы (беспроводной). Базовая станция должна иметь не менее 6 магнитных соединений, для подключения различных модулей с сенсорами. Для жесткости соединений модулей, на базовой станции должны быть разъемы аналогичные соединительным пинам производителя. На головном блоке должен быть индикатор заряда из не менее 4 подсветок и отдельным индикатором включенного блока. Разъем для зарядки на головном блоке должен быть micro-usb. Должно быть не менее 6
модулей в наборе. Модуль должен позволять работать по следующим направлениям: погода, потенциометр, сервопривод, кнопка, уровень освещения, мотор с колесом. Каждый модуль должен быть подробно описан в учебном материале, с интересными фактами, примерами программ и заданиями. Должна быть возможность подключения модулей посредством магнитных коннекторов и усиления с помощью шип-паз соединений, которые должны идти в комплекте. Пазы на нижних частях головного блока и модулей должны быть
совместимы с деталями наборов этой серии. В комплект должны входить не менее: зарядка, базовая станция, не менее 6 модулей, колесо, соединительные детали, руководство по работе с набором. Учебный материал должен состоять из не менее чем 20 подробных уроков, в которые должны входить теория, описание принципа работы устройства, которое соберут ученики в конце урока, программа и задание для самостоятельного выполнения. Учебные материалы должны быть на казахском и русском языках. КВАДРОКОПТЕРЫ
Конструктор программируемого квадрокоптера – 1 штука. Должен быть предложен учебный набор для самостоятельной сборки и программирования квадрокоптера. Набор должен позволять изучить основы робототехники и авионики; конструкцию беспилотного воздушного судна; научиться управлять им; адаптировать платформу под разные задачи; освоить азы программирования. Комплектация набора должна быть, не менее: базовая плата квадрокоптера (должна включать компоненты не менее автопилот, акселерометр, гироскоп,
регуляторы скорости, радиомодем с диапазоном частоты 868 мГц, которые должны быть установлены на одной плате; должна обеспечивать подключение моторов к плате на разъемах, должна быть поддержка дополнительных модулей расширения) – не менее 1 штуки; мотор не менее 3100KV правого вращения с разъемом – не менее 2 штук; мотор не менее 3100KV левого вращения с разъемом – не менее 2 штук; пропеллеры воздушные правого вращения (материал пропеллеров – пластмасса; размерность пропеллеров – 5030) – не менее
4 штук; пропеллеры воздушные левого вращения (материал пропеллеров – пластмасса; размерность пропеллеров – 5030) – не менее 4 штук; аккумуляторная батарея: Li-Po, не менее 1300 mAh 2S (питание от 220В - зарядка должна осуществляться через силовой и балансирный разъем) – не менее 1 штуки; зарядное устройство для литий-полимерных АКБ – не менее 1 штуки; кабель micro USB для подключения к компьютеру – не менее 1 штуки; набор инструментов для сборки – не менее 1 штуки; коробка картонная – не менее 1 штуки;
пена в коробку – не менее 1 штуки; инструкция по сборке и эксплуатации – не менее 1 штуки; рама квадрокоптера (материал – текстолит; комплектность - минимум 4 текстолитовые части и фурнитура; должна обеспечивать жесткость конструкции, прочность при эксплуатации, защиту модуля навигации в помещении; должна иметь место под установку системы навигации в помещении, хомут-крепление антенны навигации в помещении) – не менее 1 штуки; фурнитура для сборки рамы – не менее 1 штуки; пульт управления c
приемником (количество каналов не менее 10 штук, частотный диапазон должен быть 2,400 — 2,475 ГГц, поддержка PPM) – не менее 1 штуки. Технические характеристики должны быть, не менее: Скорость полета до 65 км/ч. Продолжительность полета должна быть до 17 минут. Максимальная высота полета должна составлять до 500 метров. Скорость ветра при эксплуатации квадрокоптера не должна превышать 5 м/с. Температура эксплуатации от 0 до +40 °С. Взлет/посадка вертикально. Размеры в собранном виде должны быть, не
менее 290 x 290 x 120 мм. Вес не должен превышать 250 грамм. Должны быть безопасные винты, совместимость с FPV, модуль навигации в помещении, разъем для дополнительных модулей. Должен быть оснащен системой отключения моторов при нештатных ситуациях: при наклоне квадрокоптера более чем на 90°; при ударе или падении. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от производителя квадрокоптера или его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на
территории Республики Казахстан с подтверждением возможности своевременной поставки товара в соответствии с заявленными в технической спецификации функциональными, техническими, эксплуатационными и качественными характеристиками, для исполнения обязательств по договору. Письмо должно быть адресовано в конкурсную комиссию и/или потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение для квадрокоптера – 1 штука. Должно быть записано на съемный носитель
или скачиваться с сайта правообладателя и устанавливаться на компьютер преподавателя. Должна быть предусмотрена возможность обновления через сайт правообладателя. Основные функции программного обеспечения должны быть, не менее: запрограммировать квадрокоптер, обновлять прошивку до последней версии, настроить квадрокоптер под определенные задачи. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от разработчика лицензионного программного обеспечения или
правообладателя на основании договора передачи прав на интеллектуальную собственность или официального дистрибьютора (дилера) разработчика в Казахстане. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию
РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору. Квадрокоптер – 1 штука. Должен быть представлен компактный дрон. Корпус должен быть выполнен из пластика. Коптер должен быть простым и интуитивно понятным в управлении. Должен уметь выполнять трюки в воздухе, автоматически взлетать с руки, зависать с высокой точностью позиционирования и выполнять посадку в случае потери связи. Характеристики, не менее: время полета
13 минут, максимальная рабочая скорость 28,8 км/ч, максимальная дальность полета 100 м, винты 3 дюйма, видео HD 720р 30, угол обзора 82.6°, число эффективных пикселей 5 МП, разрешение не менее 2592 х 1936. Поддерживаемые форматы файлов JPG (фото); MP4 (видео). Емкость аккумулятора должна быть не менее 1100 мАч. Комплект поставки, не менее: дрон 1 штука, пропеллеры 8 штук, защита пропеллеров 4 штуки, батарея 3 штуки, инструмент для замены пропеллеров 1 штука. ТРЕНИРОВОЧНЫЕ ПОЛИГОНЫ Поле для
КвадроX2 – 1 штука. Поле для соревнований должно иметь размер не менее 1250 мм × 1250 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Внутри круг, диаметр – 1000 мм, цвет круга белый, цвет ограничительной линии - чёрный. Ширина ограничительной линии 50 мм. Макет поля должен полностью соответствовать
требованиям методических материалов кабинета. Поле для следования по инверсной линии – 1 штука. Должно иметь размер не менее 1200 мм × 2000 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Цвет линии - черно-белая, цвет полигона - черно-белый, инверсия цвету следования на полигоне, ширина линии не менее - 50
мм, минимальный радиус кривизны линии не менее - 300 мм. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. Поле для следования по линии – 1 штука. Поле должно иметь размер не менее 1200 мм × 2400 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Цвет полигона - белый, цвет линии - черный,
ширина линии - 20 мм, минимальный радиус кривизны линии не менее - 200 мм. Макет поля должен полностью соответствовать требованиям методических материалов кабинета. Поле для следования по линии с перекрестками – 1 штука. Поле должно иметь размер не менее 1600 мм × 2000 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов
покрытия. Цвет линии - черный, цвет полигона - белый, наличие не менее четырёх перпендикулярных линий черных отрезков длиной не менее 200 мм центрированных по линии, ширина линии не менее - 50 мм, минимальный радиус кривизны линии не менее - 300 мм. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. Поле для следования по линии среднее – 1 штука. Поле должно иметь размер не менее 1200 мм × 2300 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из
прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Цвет полигона - белый, цвет линии - черный, ширина линии - 50 мм, минимальный радиус кривизны линии - 300 мм. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. Поле для соревнований – 2 штуки. Должно иметь размер не менее 1100 мм × 2300 мм. Поле должно быть цветным с интерьерной печатью и матовым покрытием.
Поверхность поля не должно иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. Поле для соревнований перевозчик – 1 штука. Поле для соревнований должно иметь размер не менее 1200 мм × 2400 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов
покрытия. Цвет полигона - белый, цвет линии - черный, ширина линии - 20 мм, минимальный радиус кривизны линии не менее - 200 мм. Должно иметь выделенную область с надписью «СТАРТ» и «БАЗА». Макет поля должен полностью соответствовать требованиям методических материалов кабинета робототехники. Поле для сумо интеллектуального – 2 штука. Должно иметь размер не менее 1000 мм × 1000 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной основы (сетка из полиэстера) и
эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Диаметр ринга не менее – 770 мм, цвет ринга - черный, цвет ограничительной линии - белый, ширина ограничительной линии не менее – 25 мм. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. Поле для сумо механического – 2 штука. Должно иметь размер не менее 1000 мм × 1000 мм. Поле должно быть изготовлено из композиционного материала, состоящего из прочной
основы (сетка из полиэстера) и эластичного наполнителя (виниловые полимеры). Поверхность поля не должна иметь пузырей, неровностей и иных дефектов покрытия. Диаметр ринга не менее – 770 мм, цвет ринга - белый, цвет ограничительной линии - черный, ширина ограничительной линии не менее – 25 мм. Макет поля должен полностью соответствовать регламентам соревнований. СТЕНДЫ Стенд Датчики робототехнических комплексов – 1 штука. Стенд должен содержать информацию о датчиках, использующихся в
робототехнике. Основа стенда должна быть изготовлена из пластика толщиной не менее 5 мм. Изображения постоянного характера должны быть нанесены на плёнку методом полноцветной печати разрешением не менее 1440 dpi, в том числе название стенда, элементы оформления и другое. Размер стенда не менее 1000 мм х 700 мм. В комплект должны входить крепежные элементы. Тексты на стенде должны быть на государственном и русском языках. Композиционное и цветовое решение должно соответствовать другим стендам
кабинета робототехники. Стенд Законы робототехники – 1 штука. Стенд должен демонстрировать основные законы робототехники. Основа стенда должна быть изготовлена из пластика толщиной не менее 5 мм. Изображения постоянного характера должны быть нанесены на плёнку методом полноцветной печати разрешением не менее 1440 dpi, в том числе название стенда, элементы оформления и другое. Размер стенда не менее 1000 мм х 700 мм. В комплект должны входить крепежные элементы. Тексты на стенде должны быть на
государственном и русском языках. Композиционное и цветовое решение должно соответствовать другим стендам кабинета робототехники. Стенд Основные виды роботов – 1 штука. Стенд должен демонстрировать основные виды роботов. Основа стенда должна быть изготовлена из пластика толщиной не менее 5 мм. Изображения постоянного характера должны быть нанесены на плёнку методом полноцветной печати разрешением не менее 1440 dpi, в том числе название стенда, элементы оформления и другое. Размер стенда не менее
1000 мм х 700 мм. В комплект должны входить крепежные элементы. Тексты на стенде должны быть на государственном и русском языках. Композиционное и цветовое решение должно соответствовать другим стендам кабинета робототехники. Стенд Правила техники безопасности в кабинете робототехники – 1 штука. Стенд должен демонстрировать основные требования к соблюдению техники безопасности в кабинете робототехники. Основа стенда должна быть изготовлена из пластика толщиной не менее 5 мм. Изображения
постоянного характера должны быть нанесены на плёнку методом полноцветной печати разрешением не менее 1440 dpi, в том числе название стенда, элементы оформления и другое. Размер стенда не менее 1000 мм х 700 мм. В комплект должны входить крепежные элементы. Тексты на стенде должны быть на государственном и русском языках. Композиционное и цветовое решение должно соответствовать другим стендам кабинета робототехники. Стенд Приводы, используемые в робототехнике – 1 штука. Стенд должен
демонстрировать информацию о приводах, используемых в робототехнике. Основа стенда должна быть изготовлена из пластика толщиной не менее 5 мм. Изображения постоянного характера должны быть нанесены на плёнку методом полноцветной печати разрешением не менее 1440 dpi, в том числе название стенда, элементы оформления и другое. Размер стенда не менее 1000 мм х 700 мм. В комплект должны входить крепежные элементы. Тексты на стенде должны быть на государственном и русском языках. Композиционное и
цветовое решение должно соответствовать другим стендам кабинета робототехники. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ Аптечка – 1 штука. Должна быть предназначена для оказания само- и взаимопомощи. Должна быть предусмотрена возможность крепления к стене. Аптечка должна комплектоваться съемными полками. Дверца должна быть оборудована врезным замком. Покрытие аптечки должно быть полимерное порошковое светлого цвета, материал долговечный, износоустойчивый, ударопрочный, огнеупорный и должен
обладает антикоррозийными свойствами. В комплекте должны находиться необходимые принадлежности для оказания первой медицинской помощи не менее: лейкопластырь – 2 упаковки; бинт марлевый стерильный – 1 штука; бинт марлевый нестерильный – 1 штука; вата медицинская стерильная – 1 упаковка; жгут кровоостанавливающий – 1 штука. Бумага для ксерокса А-4 -1 пачка. Не менее 500л. Плотность не менее 80 грамм. Губка для маркерной доски – 1 штука. Должна быть предназначена для сухого стирания записей с
маркерных досок и должна иметь износостойкую поверхность. Корзина для мусора – 1 штука. Пластиковая. Магнит неодимовый с крючком – 4 штуки. Должен иметь форму диска с крючком. Должен быть изготовлен из редкоземельного сплава. Должна быть повышенная устойчивость к воздействию размагничивающих полей и температур. Технические характеристики: материал - неодимовый магнит, сталь, максимальная сила сцепления не менее 4 кг, максимальная сила сцепления на сдвиг не менее 2 кг, диаметр не менее 16 мм.
Магниты – 2 набора. Набор магнитов для маркерной доски диаметром не менее 30 мм. В наборе должно быть не менее 12 магнитов. Маркер – 2 набора. Предназначены для письма на магнитно-маркерных досках. Должен быть набор из 4 разных цветов.

Сопутствующие услуги
(указываются при
необходимости) (монтаж,
наладка, обучение,
проверки и испытания
товаров)

Доставка оборудования и мебели до месторасположения Заказчика. Сборка и установка мебели и классной доски. Обеспечение монтажного комплекта, предназначенного для осуществления полного монтажа оборудования, входящего в состав кабинета. Установка, подключение и проверка работы в единой сети компьютера, интерактивной панели, другой оргтехники и мультимедийной техники. Прокладка необходимых кабелей в скрытых кабель-каналах. Установка и тестирование программного обеспечения, электронных пособий.
Гарантийное обслуживание всего оборудования сроком, не менее 12 месяцев со дня подписания акта приема-передачи. Исполнение сопутствующих услуг требуется только в случае закупки соответствующего этим услугам оборудования, программ и пособий.

Условия к потенциальному
поставщику в случае
определения его
победителем и заключения
с ним договора о
государственных закупках
(указываются при
необходимости)
(Отклонение
потенциального
поставщика за не указание
и непредставление
указанных сведений не
допускается)

Перед тем как отправить товар поставщик должен в обязательном порядке согласовать с заказчиком!!!

Примечание
1. Каждое требование по функциональным, техническим, качественным, эксплуатационным,
иным характеристикам, сопутствующим услугам и дополнительным условиям к исполнителю
указывается отдельной строкой.
2. Установление в настоящей технической спецификации квалификационных требований,
предъявляемых к потенциальному поставщику, не допускается.
3. Установление требований технической спецификации в иных документах не допускается.
* сведения подтягиваются из плана государственных закупок (отображаются автоматически).


