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Талап етілетін сипаттамалардың, параметрлердің және өзге де бастапқы деректердің сипаттамасы Алматы қаласы, Әуезов ауданы, Жандосов көшесі, 63 мекен-жайы бойынша Алматы қаласы Білім басқармасының "Алматы көпсалалы колледжі" КМҚК ғимаратының А ғимаратын (Жандосов көшесінде) жаңарту бойынша кешенді жұмыстар Нысан - оқу ғимараты, 3 қабатты ғимарат. Салынған
жылы - 1963 ж. Қабырғалардың материалы - кірпіш. Төбесі -4 еңісті металл Карниз -сайдинг ақ Қабырғасы - шыныдан 10 см мақтамен жылытылған кірпіштен. Параметрлері м.(Ш*Д*В)-10,5*63*12 Жұмыстарды орындау мерзімі/қызметтерді көрсету: Тапсырыс беруші өтінімді жіберген сәттен
бастап 20 (жиырма) күнтізбелік күн. Сыртқы жұмыстар: Алюминий композиттік панельдерді ішкі жүйемен монтаждау - 400 м2 Алюминий композиттік панельдерді ішкі жүйемен монтаждау жобалық-сметалық құжаттамаға, құрылыс нормаларына, қауіпсіздік стандарттарына және
өндірушілердің ұсыныстарына сәйкес жүзеге асырылуы тиіс. Қызметтерді құрылымның беріктігі мен беріктігін қамтамасыз ету үшін технологиялық талаптарға сәйкес білікті мамандар орындауы керек. Алюминий композиттік панель (алюминий композит) екі металл қаңылтырдан (алюминий)
және оған қоспалар қосылған ішкі термопластикалық толтырғыштан тұратын жоғары технологиялық құрылымдық материал. Панель қорғаныс пленкасынан, бояу жабынынан, металл қаңылтырдан, жабысқақ пленкадан, отқа төзімді толтырғыштан, жабысқақ пленкадан тұрады. Панельдің ені
кемінде 1220 мм, қалыңдығы кемінде 3 мм, панельдің ұзындығы кемінде, салмағы кемінде 6,7 - 7,6 кг/м2. Панельдерді, профильдерді, қасбеттік бекітпелерді, тойтармаларды бекітуге арналған ішкі жүйені қамтамасыз етіңіз. Панельдерді орнатуға арналған ішкі жүйе (жақтау): Тік және көлденең
профильдер — рамалық конструкциялар үшін қолданылатын алюминийден немесе мырышталған болаттан жасалған. Бекіткіштер — анкерлік болттар, өздігінен бұрап тұратын бұрандалар, дюбельдер, монтаждау қыстырғыштары, бекіту жолақтары. Металл элементтері — байланыстырушы
бұрыштар, төсемдер, бекітуге және статикалық әрлеуге арналған профильдер. Ішкі құрылымға көрінетін механикалық бекітпе, болат өзегі бар кемінде D-16 мм кең жиегі және кемінде D-5 мм болат гильзасы бар тартылатын тойтарма. Бұл бекіткішпен жылжымалы тесіктің диаметрі бекітілген
нүкте үшін 10 мм және 5,1 мм-ден аспауы керек. (Өрт қауіпті аймақтарда болат және алюминий композиттік панельдерді бекіту кезінде тойтармалар (А2/А2) қолданылады. Панельдерді биіктікте орнату кезінде қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін тіректерді, тіректерді немесе басқа құралдарды
пайдалану қажет. Терезе беткейлерін монтаждау - 150 м Терезе беткейлерін және төмен толқындарды орнату жобалық жобаға, сондай-ақ қауіпсіздік стандарттарына және құрылыс нормаларына сәйкес орындалуы керек. Барлық материалдар сертификатталған және ГОСТ немесе халықаралық
стандарттар талаптарына сай болуы керек. Материалдар Терезе беткейлерін және төмен толқындарды орнату үшін кем дегенде келесі материалдарды пайдалану керек: - **Беткейлер**: ПВХ, гипсокартон, сылақ, гипс сылақ, сәндік панельдер. - **Құймалар**: Металл (алюминий немесе болат),
пластик, тот баспайтын болаттан жасалған. - **Тығыздағыштар**: Монтаждық көбіктер, герметиктер, таспалар (диффузиялық-бұру, герметикалайтын). - **Бекіткіштер**: Өздігінен бұрап тұратын бұрандалар, дюбельдер, бұрыштар, байланыстырушы элементтер. - **Сылақ материалдары**:
Цемент-құм қоспасы, гипстік сылақ. Беттерді дайындау 1. **Терезенің ашылуын тексеру**: - Жеткізуші терезе саңылауының геометриялық параметрлерін (жақтардың параллелизмі мен түзулігін) тексеруі керек. - Жеткізуші ақауларды (жарықтар, бұрмаланулар) болдырмау үшін терезені орнату
сапасын бағалауы керек. 2.Саңылауларды тазалау - Жеткізуші құрылыс қалдықтарының, шаңның және ластаушы заттардың қалдықтарын алып тастауы керек. - Жеткізуші қажет болған жағдайда қабырғалардағы ұсақ жарықтар мен ақауларды жөндеуі керек. Терезе беткейлерін монтаждау -
Жабдықтаушы адгезияны жақсарту үшін алдын ала дайындалған бетке праймерді қолдануы керек. - Жеткізуші сылақ үшін цемент-құмды немесе гипс қоспасын қолдануы керек. - Жеткізуші сылақты 2-3 мм қабатпен жағуы керек, келесі қабатты қолданар алдында әр қабат жақсы кебуі керек. -
Жеткізуші тегістікке қол жеткізу үшін кептіруден кейін беткейлерді тегістеп, тегістеуі керек. Терезе құймаларын монтаждау - Жабдықтаушы суды ағызу үшін сыртқа қарай аздап еңіспен терезе саңылауының түбіне төмен толқынды орнатуы керек. - Төмен толқынды бекіту дюбельдер, өздігінен
бұрап тұратын бұрандалар немесе арнайы бекіту кронштейндері арқылы жүзеге асырылуы керек. - Жеткізуші ылғалдың енуіне жол бермеу үшін төмен толқынның периметрі бойынша тығыздағыш таспаны орнатуы керек. Еңбек қауіпсіздігі - Жұмыстар қорғаныс киімінде, жеке қорғаныс
құралдарын (қолғап, көзілдірік, дулыға) қолдана отырып жүргізілуі тиіс. - Биіктікте жұмыстарды орындау кезінде тіректерді немесе тіректерді пайдалану қажет. - Электр құралдарымен жұмыс барлық қауіпсіздік стандарттарына сәйкес жүргізілуі керек. Ескертулер: Беткейлер мен төмен
толқындарды орнату құрғақ ауа-райында жүзеге асырылуы керек, сондықтан монтаждау кезінде материалдар ылғалға ұшырамайды. - Қажет болса, терезе саңылауының жылу оқшаулауын жақсарту үшін қосымша жылу оқшаулағыш материалдар қолданылады. Ішкі жұмыстар: Негізгі зал:
Жеткізуші бөлменің 80 м2 аумағын минималистік стильде жобалауы және сырлауы керек. Бөлменің қабырғаларында жеткізуші бөлменің минималистік геометриялық фигуралары мен кескіндеме сызбаларын қолдана отырып, көркем кескіндемені қолдануы керек. Қабырғаларды безендіру
кезінде жеткізуші тақырыптық көркем кескіндемені қолдануы керек. Кабинеттің түстік шешімі түстер теориясына сәйкес түстердің үйлесімді үйлесіміне негізделуі тиіс. Түс дөңгелегі теориясына сәйкес қарама-қарсы және іргелес түстерді пайдалануға рұқсат етіледі. Бөлмеде жиһаздар мен
жабдықтар техникалық шарттарға сәйкес орналастырылуы керек. Жиһаз жиынтығы: Ресепшенді дайындау бойынша қызмет - 1 данадан кем емес Материал: кем дегенде қалыңдығы 16 мм ламинатталған бөлшектер тақтасы болуы керек, ұштары қалыңдығы кемінде 2 мм ПВХ құбырларымен
қоршалған болуы керек. Жабдықтарды сақтауға арналған сөрелер қарастырылуы керек. Халықтың жүріп-тұруы шектеулі тобын қабылдайтын аймақ көзделуге тиіс. Сәндік жарықтандыру қамтамасыз етілуі керек. Жалпы өлшемдері кемінде 1500х1000х900 мм болуы керек. Құрама шкафты
дайындау бойынша қызмет - кем дегенде 1 дана. Материал: қалыңдығы 16 мм кем дегенде ламинатталған ДСП болуы керек, шеттерін қалыңдығы кемінде 2 мм соққыға төзімді жиекпен өңдеңіз. Заттарды сақтауға арналған сөрелер қарастырылуы керек. Өлшемдері: кемінде 1200х400х1200мм.
Мұғалім орындығын жасау қызметі - кемінде 1 дана. Шынтақшалары бар шығыршықтардағы торлы арқалық Биіктігі: кемінде 800 мм Отыратын орынның ені: кемінде 440 мм Отыру тереңдігі: кемінде 430 мм Еденнен орындыққа дейінгі биіктік: кемінде 450 мм Материалы кем емес: қаңқасы –
металл, қаптамасы – мата Толтырғыштан кем емес: көбік резеңке, синтетикалық қыстағыш. Интерактивті панельді орнату қызметі - кемінде 1 дана. Интерактивті панель сенсорлық дисплейі бар кем дегенде болуы керек. Инфрақызыл жанасуды тану технологиясымен кем емес. Интерактивті
панельдің дисплейі маркерлердің жанасуына да, саусақпен басқаруға да жауап беруі керек. Панель мұғалім мен оқушыға бір уақытта әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде бейне және аудио файлдардың презентациялық
материалдарын, сондай-ақ кескінді көруге және ойнатуға арналған кем дегенде кіріктірілген бағдарлама болуы керек. Панельде Интернетке кіру үшін кіріктірілген веб-шолғыш болуы керек, әуе арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. The панель өз құрылғыңызды қосуға және мазмұнды
дисплейге ағынмен жіберуге мүмкіндік беретін бағдарламалық құрал болуы керек. Алдыңғы USB порттары екі операциялық жүйе үшін кем дегенде әмбебап болуы керек және қосымша ОЖ-ға ауысқанда немесе қайта оралғанда автоматты түрде таратылуы керек. Интерактивті бақылау
тақтасының техникалық сипаттамалары келесілерден кем болмауы керек: Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюйм, пиксель қадамы кемінде 0.429 мм x 0.429 мм, белсенді аймақ (мм) кемінде 1649.66 x 927.93, ажыратымдылығы кемінде 3840x2160 пиксель, түстері кемінде 8 бит + FRC, (1,07
миллиард), контраст коэффициенті кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 350 кд/см2, көру бұрышы: кемінде 178°. Сенсорлық сипаттамалар: сенсорлық тану технологиясы инфрақызылдан кем емес, бір мезгілде жанасу саны 20 нүктеден кем емес, жанасуға жауап беру жылдамдығы 8 м-ден
аспайды, жанасу дәлдігі 1 мм-ден кем емес (ауданның 90% -ында), сенсорлық инфрақызыл жарықтандыру қуаты 5В USB-ден аспайды. Корпус: қабырғаға немесе жылжымалы бекітуге арналған VESA 800x600 стандартына сәйкес бекіткіштерді бекіту мүмкіндігі бар, металлдан жасалған қатты
жақтаудан кем емес, экран беті қалыңдығы кемінде 3 мм шағылысқа қарсы шыңдалған шыныдан кем емес, әйнектің қаттылығы "Моос-7" деңгейінен кем емес. Динамиктер: алдыңғы жағында орналасқан кемінде кіріктірілген 2х15 Вт. Қуаты кемінде 20 Вт төмен жиіліктерге арналған
сабвуфердің болуы. Панельде корпустың жоғарғы жағында кіріктірілген микрофондар болуы керек. Жарық сенсорының, температура сенсорының, ылғалдылық сенсорының және ауа сапасының сенсорының болуы. Панельде пайдаланушыны сәйкестендіру үшін NFC оқу құралының болуын
қамтамасыз ету қажет. Пайдаланушының құлпын ашу және сәйкестендіру үшін саусақ ізі сканерінің болуы. Аппараттық қамтамасыз ету: Операциялық жүйенің кемінде 13.0 нұсқасы, орталық процессордың кемінде 2,4 гГц максималды жиілігі, графикалық процессордың кемінде 8 ядросы,
кемінде 16 ГБ жедел жады, кемінде 256 ГБ тұрақты жады, кемінде MPEG бейне пішімдерін оқу.-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, кемінде MP3/AAC/WMA/RM/FLAC аудио пішімдерін оқу, кемінде IEEE стандартының байланыс технологиялары 802.11ax, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1 Енгізу-шығару
порттары: Артқы жағында: кемінде TF Card*1/Earphone, Line Out*1/USB-A 3.0*2/USB-A 2.0*1/LAN-Port IN*1/LAN-Port OUT*1/SPDIF*1/RS232*1/HDMI IN*2/USB-B (touch)*2/HDMI OUT*1/OPS Slot*1/DP IN*1/VGA IN*1/AUDIO IN*1/USB-C*1. Алдыңғы жағында: кемінде 3*USB3.0/ 1*HDMI 2.0 кірісі/
1*Touch USB/ USB-C*1. Алдыңғы жағындағы түймелер кем емес: қуатты қосу/өшіру; сигнал көзі; эко; басты бет; мәзір; дыбыс деңгейін төмендету; дыбыс деңгейін арттыру. Интерактивті панельмен бірге кемінде WIFI антеннасы болуы керек; Қалам 4 дана, губка 1 дана, қашықтан басқару пульті
1 дана, қуат кабелі 1 дана, HDMI кабелі 1 дана, USB сенсорлық кабелі 1 дана; қабырғаға орнату 1 дана. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші контрафактілік (түпнұсқа емес) жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе оның Қазақстан
Республикасындағы ресми өкілінен (дистрибьюторынан) авторизациялау хатын ұсынуы керек. Тапсырыс берушіге интерактивті панельдің ұсынылған моделін жеткізу, орнату, конфигурациялау және техникалық қолдау көрсету құқығы. Рұқсат беру хатында Тапсырыс берушінің атауы және
сатып алу нөмірі туралы ақпарат болуы керек. Жылжымалы тірек жасау қызметі - кемінде 1 дана. Интерактивті дисплейлерге арналған мобильді тірек дисплейді ұстап тұруға және оны үй ішінде жылдам жылжытуға арналған. Сөре әмбебап болып табылады және VESA максималды орнату
өлшемі 800*600, дисплейдің максималды салмағы 180 кг, диагональдары 75"-тен 86"-қа дейінгі дисплейлер үшін жарамды. , тік ойын 1 градустан аспайды, таза салмағы 18,8 кг-нан аспайды, биіктігі 1587 мм-ден аспайды, ені 1003 мм-ден аспайды, тереңдігі 660 мм-ден аспайды Құрама ағаш
өңдеу станоктарын жасау бойынша қызмет - кем дегенде 1 дана. Миниатюрадағы кәсіби станоктардың конструкторы үстел үсті ағаш шеберханасын жасауға мүмкіндік береді: оның бөлшектері мен модульдерін пайдалана отырып, токарлық станокта, тегістеуіште, джигсода, үстел үсті және
қолмен бұрғылау және тегістеу машиналарында ағашпен жұмыс істеуге болады. Сериядағы барлық жабдықтар бастауыш және орта мектеп жасындағы балалардың (бірінші сыныптан бастап) пайдалануына бейімделген. технология сабақтарында. Көлемі бойынша А4 парағымен салыстыруға
болатын және сонымен бірге бұйымдармен жұмыс істеу туралы адекватты түсінік беретін станоктарды құрастыра отырып, студенттер конструкторлық дағдыларды дамытады және алуан түрлі техникалық құзыреттіліктерге ие болады. 1) Шағын бұрғы. Жабдық диаметрі 0,5-тен 6 мм-ге дейінгі
бұрғыларды орнатуға мүмкіндік береді. Бұл құрал ағашты, акрилді және жұқа металды бұрғылауға өте ыңғайлы. 2) Дөңгелек ара. Электрлік джигсо фанера, ағаш, пластмасса, жұмсақ металдардың жұқа табақтарын аралауға арналған. 3) Ағашқа арналған токарлық станок. Орталықтар
арасындағы қашықтық 13,5 см және орталықтың ең үлкен биіктігі 5 см 12В жетегі бар машинаның ыңғайлы жұмысын қамтамасыз етеді. 4) Тегістеу станогы. Айналмалы дискі және тегістеуіш дөңгелегі бар төсекке бекітілген электр жетегі беттерді әрлеуді, сондай-ақ құралды қайрауды
қамтамасыз етеді. Барлық құралдардың жеткілікті аз қуаты және жұмыс бетіндегі бөлшектер арасындағы ең аз қашықтық бар, бұл олардың студенттердің пайдалануы үшін қауіпсіз екенін білдіреді. Жинақта сонымен қатар технологиялық карталар жинағы мен мұғалімге арналған оқу құралы
бар. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші контрафактілік (түпнұсқа емес) жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасындағы ресми өкілінен (дистрибьюторынан) авторизациялау хатын ұсынуы керек. оған ұсынылған
модельді жеткізуге, орнатуға, баптауға және техникалық қолдау көрсетуге құқық береді. аралас ағаш өңдеу машинасы. Рұқсат беру хатында Тапсырыс берушінің атауы және сатып алу нөмірі туралы ақпарат болуы керек. Ресепшенге арналған моноблокты жеткізу және орнату қызметі – 1
данадан кем емес Моноблокта базалық тактілік жиілігі кемінде 12 гГц, максималды тактілік жиілігі кемінде 4 гГц және кэш жады кемінде 6 МБ болатын кемінде 12-ші буынның кемінде 1.3 ағыны бар кемінде 4,3 ядролық процессор болуы керек. Процессордың жүйелік шинасының жиілігі
кемінде 8 ГТ/с Жобалық қуаты 150 Вт-тан аспайды. Барлығы бір құрылғыда кемінде 8 ГБ жедел жады болуы керек, түрі кемінде DDR4 кемінде Екі жақты жад модулі Барлығы бір құрылғыда кемінде 256 ГБ қатты күйдегі диск болуы керек Барлығы бір құрылғының экраны диагоналі кемінде 23,8
дюйм болуы керек, ажыратымдылығы кемінде 1920×1080 нүкте, бүйір жиектері 0,5 см-ден аспауы керек. Көру бұрышы кемінде 178 Контраст қатынасы кемінде 1000:1 Экран пішімі кемінде 16:9 болуы керек.Матрицаның түрі IPS немесе IGZO жарық диоды болуы керек, оны пайдалану
ыңғайлылығы үшін. моноблокта кемінде келесі порттар болуы керек: кемінде 4 USB порты, кемінде 1 HDMI порты, кемінде 1 аудио шығыс порты, кем дегенде 1 микрофон кірісі, кем дегенде 10/100/1000 Мбит/с кірістірілген LAN контроллері болуы керек. Кем емес кірістірілген WIfi адаптері-
802.11 a/b/g/n/ac стандартын, сондай-ақ Bluetooth кемінде 4.0 қолдауымен; Әрқайсысының қуаты кемінде 2 Вт болатын кемінде екі жолақты динамиктің динамиктері. Сондай-ақ, моноблокта реттелетін негіз болуы керек және монитордың орналасуын реттеу Экранды портреттік режимге бұру
функциясына ие болуы керек. Қуат көзі кемінде 90 Вт VESA стандартты қосқыштары болуы керек, барлығы бір құрылғыда кемінде сымды USB пернетақтасы бар пернетақта болуы керек. Пернетақтадағы тілдер – ағылшын, орыс. Тінтуір айналдыру дөңгелегі бар кем дегенде сымды USB
оптикалық тінтуірі. Жабдықты қолдауға қойылатын талаптар: кепілдік мерзімі кемінде 12 ай. Моноблокта лицензияланған операциялық жүйе алдын ала орнатылған болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті өнім беруші контрафактілік (түпнұсқалық емес) моноблокты
жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде өндірушіден немесе оның уәкілетті өкілінен (дистрибьюторынан) авторизациялау хатын ұсынуы керек. моноблоктың ұсынылған моделін жеткізу, орнату, күйге келтіру және техникалық қолдау
көрсету құқығы. Авторизациялық хатта Тапсырыс берушінің атауы, сатып алу нөмірі, лот нөмірі туралы мәліметтер болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші лицензияланған операциялық жүйенің моноблокқа алдын ала орнатылғанын растау үшін операциялық
жүйені өндірушіден моноблок өндірушісінің операциялық жүйені өз құрылғыларына орнатуға құқығы бар екенін растайтын хатты ұсынуы тиіс. . Дайындау және дайындау бойынша көрсетілетін қызметақпараттық-білім беру тақтайшалары - кемінде 1 дана Бтастаушы "Өрт қауіпсіздігі" тақырыбы
бойынша өрт қауіпсіздігі туралы егжей-тегжейлі ақпаратты қамтитын интерактивті ақпараттық–білім беру тақтасын (бұдан әрі - тақта) қоюы керек. Жалпы өлшемдерде тақтайшаның қалыңдығы кемінде 0,7 * 1,15 метр және қалыңдығы кемінде 7,7 мм болуы керек, шеттері жартылай
дөңгеленген және қорғаныш пленкасы алынып тасталуы керек, онда суреттер бейнеленуі керек. өрт қауіпсіздігі тақырыбында арнайы әзірленген мәліметтер базасымен байланысты тиісті 1 (бір) жылдам жауап кодымен, оның мазмұны цифрлық форматта өрт қауіпсіздігі тақырыбын жан-жақты
қамтуы тиіс. Пайдаланушының орналасқан жерін анықтау және QR-кодпен байланысты қорғалған бетке қол жеткізу механизмін әзірлеу қажет: - Рұқсат етілген аумақтың географиялық координаттарын анықтау: жүйе геолокация және GPS технологиялары арқылы рұқсат етілген аумақтың
географиялық координаттарын анықтауы керек. - Координаттарды салыстыру: рұқсат етілген аумақтың алынған координаттары пайдаланушының ағымдағы орналасқан жерімен салыстырылады, ол GPS және геолокация арқылы да анықталады. - Қол жеткізуге рұқсат: егер пайдаланушы рұқсат
етілген аймақта болса, ол QR кодымен байланысты қорғалған бетке қол жеткізе алады. Сондай-ақ, ақпаратты көшіруден қорғауды қамтамасыз ету қажет, атап айтқанда: - Мәтінді бөлектеуге тыйым салу: қорғалған ақпараты бар бетте пайдаланушының мәтінді бөлектеуіне жол бермейтін
технология қолданылады. - Көшіру пернелер тіркесіміне тыйым салу: мәтінді көшіру үшін жылдам пернелерді пайдалануға жол берілмейді. - Мәтінмәндік мәзірге тыйым салу: көшіру мүмкіндіктеріне қол жеткізуді болдырмау үшін беттегі мәтінмәндік мәзірді өшіру керек. Сонымен қатар, заңдық
шаралар туралы да айту керек: - Авторлық құқық туралы хабарламалар: пайдаланушыларға мазмұнның құқықтық мәртебесі туралы хабардар болу үшін параққа ақпараттық құқықтар мен авторлық құқықтар туралы хабарлама орналастырылуы керек. - Салдары туралы ескертулер:
пайдаланушыларға авторлық құқықтың сақталуы мен шектеулерінің маңыздылығын көрсету үшін ақпаратқа авторлық құқық бұзылған жағдайда ықтимал салдарлар туралы ескертіледі. Жоғарыда аталған шаралар ақпараттың рұқсатсыз көшіруден қорғалуын қамтамасыз етуге және
пайдаланушыларға мазмұнға құқықтар туралы хабарлауға көмектесуі керек. Ақпараттық-ағартушылық тақтайшаны дайындауға арналған материал кем дегенде полиметилметакрилат болып табылады, түрлі–түсті кескіні бар, жоғары сапалы және ажыратымдылығы жоғары ультракүлгін басып
шығару арқылы қолданылады, ол ультракүлгін сәулеленудің әсерінен қатып қалуы (фотополимерленуі) керек, тығыздағыш материалда пленка түзеді. . Бекіту материалдары диаметрі кемінде 18 мм тот баспайтын болаттан және диаметрі кемінде 16 мм резеңке түссіз жұмсақ шайбадан және
кемінде 4 дана көлемінде кемінде 9 мм саңылауы болуы керек. Ақпараттық-білім беру тақтайшасына қатысты контент бейімделгіш болуы және экран ажыратымдылығы әртүрлі құрылғыларда (смартфон, планшет, интерактивті панель), сондай-ақ дербес компьютердегі және (немесе) ноутбуктегі
кез келген веб-браузерлерде бірдей дұрыс көрсетілуі тиіс. Бұл тақтайша көркем түрде градиентпен күлгін және кейде қызғылт сары реңктердің қалыпты реңктерінде орындалуы және 3 (үш) бөлімнен тұруы керек. Бұл ақпараттық-танымдық тақтайшада шеттері дөңгеленген 5 (бес) тікбұрышты
фигуралар бейнеленуі тиіс. Тақтайшаның сол жақ бөлігінде күлгін түсті шеңбердің фонында өрт сөндіргіші бар 2 (екі) өрт сөндіруші бейнеленуі тиіс, олардың біреуі қолында тікбұрышты пішінді көлденең қалыпта ұстайды, онда осы тақтайшаның тақырыбын көрсететін сурет бейнеленуі тиіс.
Тақтайшаның төменгі жағында компанияның, тақтайшаны өндірушінің атауы көрсетілуі керек. Оң жақта, тақтайшаның төменгі бөлігінде үлкен қаріппен екі тілде (қазақ және орыс тілдерінде) ақ түсті тақтайшаның атауын көрсетіңіз. Осы тақтайшаның ортасында тік бұрышты фигура бейнеленуі
керек, онда екі тілде (қазақ және орыс тілдерінде) ақ жазулар болуы керек, сонымен қатар жылдам жауап беру коды (мәліметтер базасымен байланысты) бейнеленуі керек, ол арқылы смартфон және (немесе) планшет цифрлық форматта, келесі ақпаратпен жан-жақты танысуға болады (барлық
ақпарат арнайы әзірленген мәліметтер базасында жан-жақты шоғырландырылуы керек), және (немесе) цифрлық форматта планшет, келесі ақпаратпен жан-жақты танысуға болады (барлық ақпарат арнайы әзірленген мәліметтер базасында шоғырлануы керек).: - Өрт шыққан жағдайда не істеу
керек? Өрт шыққан кезде, егер сіз түтінді дәліз арқылы құтқаруды шешсеңіз, сондай-ақ сізге өрт білігі жақындап қалса, іс-әрекеттер бойынша қадамдық нұсқауларды қамтамасыз ету қажет. Бұл тақтайшаны зерделеу кезінде оқушы (пайдаланушы) түтіннің қауіпті концентрациясы мен
температураның жоғарылауымен қалай әрекет ету керектігін үйренуі керек; - Өрт кезінде қандай әрекеттер жасауға болмайды? (өрт сөндірушілерді шақырмай тұрып өртті сөндіріңіз, іске қосылған электр құрылғыларын сумен сөндіріңіз, түтінге оранған баспалдақ арқылы қашыңыз, лифтпен
жүріңіз, терезеден секіріңіз, терезелерді ашыңыз). Бұл ақпарат осы тақтайшаның тақырыбына қатысты суреттермен бірге болуы керек. Планшеттің оң жағында көлденеңінен 3 тікбұрышты фигуралар бейнеленуі керек, оларда ақпарат, сондай-ақ мазмұнмен жалпы танысу үшін мәліметтер
базасымен байланысты суреттері бар белгішелер болуы керек. Жалпы шолу және таныстыру мақсатында осы ақпараттық-білім беру тақтайшасының шеңберінде смартфонда және (немесе) планшетте қатар қолжетімді болуы тиіс барлық ақпаратты экранға (теледидарға не деректер базасымен
интернет байланысы арқылы интерактивті панельге) контентті шығару функциясын көздеу қажет. Пайдаланушы бұл функцияны смартфондағы және (немесе) планшеттегі тиісті белгішені (батырманы) басу арқылы қолдана алады, яғни арнайы жасалған және тақтайшамен байланыстырылған
мазмұнның (мәліметтер базасының) үлкен экранға ақпаратты шығару функциясы болуы керек. Интернетке қосылу және парольді (кодты) енгізу. Әлеуетті өнім беруші 5 жыл бойы тақтайшамен байланысты контентке ақпараттық және өзге де қажетті қолдау көрсетуі тиіс (контентті қателердің,
іркілістердің алдын алу және оны оңтайландыру үшін толық тестілеу). Барлық ұсынылатын ақпарат (контент) қазақ және орыс тілдерінде болуы тиіс. Қаралатын беттегі орынды сақтай отырып, мазмұнның кез келген бетіндегі тілдер арасында ауысу мүмкіндігі қамтамасыз етілуі керек. Өнімнің
түпнұсқалығын растау үшін әлеуетті жеткізуші конкурстық өтінімде өндірушіден рұқсат қағазын ұсынуы керек. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты
жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде тауардың шығу тегі туралы сертификатты ұсынуы керек, егер
тауар шетелде шығарылған болса және (немесе)и) СТ-KZ сертификаты, егер тауар Қазақстан Республикасында жасалған болса. Әлеуетті өнім беруші конкурстық құжаттамада өнім берушіде және/немесе өндірушіде мыналарға айрықша құқықтардың бар екендігі туралы құжаттардың болуын
растайтын құжаттарды ұсынуы тиіс: ақпараттық-білім беру тақтайшасы (авторлық құқық, пайдалы модельге патент). Жаңартылатын энергия көздерін өңдеуді және пайдалануды үйрету бойынша жұмыс станциясын жеткізу және орнату қызметі – кемінде 1 дана Жұмыс станциясының құрамына
мыналар кіруі керек: 1) "Конструктор" тақырыбы бойынша модульдік жұмыс үстелі – 1 дана. Бұл кесте алынған қайта өңделген шикізатты пайдаланудың автоматтандырылған жүйелерін құру және энергия ресурстарын пайдалану үшін роботтандырылған машиналарды жасау үшін алған
білімдерін қолдануға арналған. Модульдік жұмыс үстелінің негізі ағаштан жасалған, қалыңдығы кемінде 16 мм, үстелдің үстіңгі тақтайы ағаштан жасалған, құрылымның тұрақтылығы мен қауіпсіздігі үшін ылғалға төзімді полимермен қапталған қалыңдығы кемінде 16 мм болуы керек.
Пайдаланушыларға ыңғайлы болу үшін есіктері бар жәшіктер мен құралдарды сақтауға арналған сөрелер орнатылуы керек. Модульдік жұмыс үстелі жеке және топтық сабақтарға арналған. Модульдік жұмыс үстелінің жалпы өлшемдері кемінде W-D-B 1500x800x850 мм. Модульдік жұмыс
үстеліне кіріктірілген және біріктірілген келесі құралдар болуы керек: ● 220В-қа орнатылған розетка кемінде 2 дана. ● 3D принтер – кемінде 1 дана. Экструдерлер саны 1-ден кем емес, басып шығару дәлдігі ±0,2 мм (текше сынағы 100 мм), Орналасу дәлдігі X/Y осі 0,0125 мм; Z осі 0,0025 мм,
экструдердің максималды жылдамдығы кемінде 600 мм/с, Максималды жеделдету кемінде 20000 мм/с2, Қабат қалыңдығы 0,1-0,4 мм, Басып шығару аймағының өлшемі кемінде 220*220*220 мм, Саптаманың диаметрі кемінде 0,4 мм (әдепкі бойынша); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (қосымша),
экструдердің максималды температурасы кемінде 280°C, платформаның максималды температурасы кемінде 110°C, Жіп түрі *PLA/*PETG/*TPU (саптама 0,4 мм), PLA-CF/PETG-CF (саптама 0,6/0,8 мм), Құрылғының өлшемі 363×376×413 мм-ден аспайды (саптамасыз экран мен катушка
ұстағышын қоспағанда); 363×402×448 мм (дисплей экранын қоса алғанда, катушка ұстағышын қоспағанда), Қаптаманың өлшемі 440×440×490 мм-ден аспайтын, кесуге арналған бағдарламалық құрал, Үйлесімді Win7 операциялық жүйесі/8/10/11 ; Linux Ubuntu 20.04 және одан кейінгі
нұсқаларын қолдайды. Mac OS 10.9 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды. Кіріс файлының түрі кемінде 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, Шығыс файлының түрі кемінде GX/G, Үйлесімді кескіш бағдарламалық құрал Prusa Slicer/Cura/Orca Slicer, Қуат көзі кемінде 100–120В айнымалы ток
кемінде 200–240В айнымалы ток, 50/60 Гц, қуаты 350 Вт-тан аспайды, Wi-Fi қосылымынан кем емес; Ethernet; USB, СКД сенсорлық экран кем дегенде 4,3 дюйм, Туралау әдісі кем дегенде бір рет басу арқылы толық автоматты туралау, Жіптің аяқталуы туралы еске салғыш бар, Қуат жоғалғаннан
кейін қалпына келтіру бар, Бұлт бар. ● Робототехникалық жиынтық – кемінде 1 жиынтық. Тақта - 1 дана 830 істікшелі нан тақтасы - 1 дана Түрлі -түсті линзасы бар 5 мм жарықдиодты - Шығарылатын түсі: Жасыл - 3 дана Түрлі -түсті линзасы бар 5 мм жарықдиодты - Шығарылатын түсі: Қызыл -
3 дана Түрлі -түсті линзасы бар 5 мм жарықдиодты - Шығарылатын түсі: Сары - 3 дана Резисторлар - Қарсылық: 220 Ом; 1КОМ; 10кОм по - 10 дана аналық-еркек сымдары - 10 дана Сымдар жиынтығы 30 дана еркек-еркек - 1 дана 7 -сегменттік индикатор (1-разрядты) - 1 дана 7 сегментті
индикатор (4 биттік) - 1 дана Жарықдиодты матрица 8*8 - 1 дана Фоторезистор - 3 дана Инфрақызыл пульт - 1 дана инфрақызыл қабылдағыш - 1 дана Түймелер - 4 дана Температура мен ылғалдылық сенсоры - 1 дана Ауысым регистрі - 1 дана СКД Дисплей - 1 дана Басқару тақтасы бар қадамдық
қозғалтқыш - 1 дана Сервоқозғалтқыш - 1 дана Өрт сенсоры - 1 дана "Тәж" терминалы - 1 дана USB кабелі - 1 дана Діріл сенсоры - 1 дана Дыбыстық сигнал - 2 дана Потенциометр - 1 дана Джойстик - 1 дана Сағат нақты уақыттағы - 1 дана Дыбыс сенсоры - 1 дана Пернетақта 4х4 - 1 дана 1
арналы реле модулі - 1 дана Сұйықтық деңгейінің сенсоры - 1 дана RFID - 1 дана Әдістемелік құрал - 1 дана ● Конструкторға арналған модульдер мен датчиктер жиынтығы - кемінде 1 жиынтық Толық жиынтық: Микрофон модулі Лазерлік сенсор Температура сенсоры Температура сенсоры Холл
сенсоры Жалын сенсоры Сезімтал микрофон сенсоры Ауа температурасы мен ылғалдылық сенсоры 3 түсті LED SMD модулі Инфрақызыл сенсор Температура сенсоры 3 түсті LED модулі Миниатюралық магнитке сезімтал модуль Магниттік Холл сенсоры Инфрақызыл қабылдау модулі Магниттік
сенсор Жарық модулі Айналмалы кодер Оптикалық модуль Жүрек соғу жиілігінің сенсоры Reed модулі Кедергі сенсоры Hunt модулі сенсор модулі Ашық оптикалық модуль 2 түсті жарықдиодты модуль 3мм Белсенді модуль дыбыстық сигнал XY-джойстик Металл сенсоры Пассивті дыбыстық
сигнал 2 түсті жарықдиодты модуль Қысым сенсоры Діріл сенсоры Фоторезисторлық модуль Қосқыш Еңкейту қосқышы 3 түсті жарықдиодты модуль реле модулі 5В ● Құралдар жиынтығы – кемінде 1 жиынтық. Жиынтықта мыналар болуы керек: бұрғы – кемінде 2 дана, қайшы – кемінде 12 дана,
ыстық желім пистолеті – кемінде 6 дана, кеңсе кескіші – кемінде 12 дана, бұрағыш – кемінде 12 дана, қауіпсіз ара – 3 дана. Жаңартылатын энергия көздерін өңдеуді және пайдалануды үйрету бойынша жұмыс станциясының бір бөлігі ретінде дәрістер мен зертханалық жұмыстар курсы бар, оқыту
мазмұны бар веб-платформа болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші түпнұсқалық емес (контрафактілік) жабдықтар мен бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе авторлық құқық иесінен рұқсат хатын ұсынуы тиіс.
жаңартылатын энергия көздерін өңдеуді және пайдалануды оқытуға арналған жұмыс станциясының моделін жеткізуге, орнатуға, конфигурациялауға және техникалық қолдау көрсетуге құқық беретін жаңартылатын энергия көздерін өңдеуді және пайдалануды оқытуға арналған жұмыс
станциясы. Авторизациялық хатта Тапсырыс берушінің атауы, сатып алу нөмірі, қауіпсіздік құжатының нөмірі, оқу мазмұны бар веб-платформа сайтына сілтеме туралы ақпарат болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде жаңартылатын энергия көздерін қайта
өңдеу мен пайдалануды оқытуға арналған жұмыс станциясының ұсынылған моделі үшін өнертабыстардың, пайдалы модельдердің, өнеркәсіптік үлгілердің, тауарлық белгілердің, тауарлардың шығарылған жерлерінің атауларының, Қазақстан Республикасының селекциялық жетістіктерінің
мемлекеттік тізілімінен үзінді көшірмені ұсынуы керек. энергия немесе әлеуетті өнім беруші жаңартылатын энергия көздерін қайта өңдеу мен пайдалануды оқытуға арналған жұмыс станциясына (пайдалы модельге патент) өндірушінің немесе авторлық құқық иесінің ұсынылған құқықтарын
растайтын құжаттарды ұсынуға міндетті. Жаратылыстану ғылымдарын зерттеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етуді орнату қызметі - кемінде 1 дана. Бағдарламалық қамтамасыз ету келесі пәндерді оқытуға арналған: биология, химия, физика, Қазақстан тарихы және бастапқы әскери
дайындық. Бағдарламалық қамтамасыз ету қазақ, орыс және ағылшын тілдерінен кем емес интерфейсті және оқыту контентін қамтуы тиіс. Ол Интернетке белсенді қосылу кезінде дыбыстық сүйемелдеу мүмкіндігімен анимация, зерттеу режимдерін қолдауы керек. Дыбыстық сүйемелдеу қазақ,
орыс және ағылшын тілдерінен кем емес қолжетімді болуы тиіс. Дауыс беруші жұмыс принципін, модельдер мен анимациялардың құрылымын (интернет байланысы болған жағдайда) түсіндіре отырып, көрсетілген модельге сәйкес мәтінді дауыстап айтуы керек. Құрылымдық тақырыптарды
зерделеу интерактивті презентациялар құра білуі керек. Ұсыну нысаны: 3 жылға жазылу үшін активтендіру кілті. Бағдарламалық жасақтама Windows (64-бит) және/немесе Android (10) операциялық жүйелерімен үйлесімді болуы керек. Бағдарламалық жасақтама жүктеуге қол жетімді болуы
керек және мазмұн мен функционалдылыққа шектеулі қол жетімділікті қамтамасыз етуі керек. Іске қосылғаннан кейін мазмұн мен мүмкіндіктерге толық қол жетімділік қамтамасыз етілуі керек. Лицензия кілтін енгізгеннен кейін бағдарламалық құрал келесі тақырыптар бойынша оқу
материалдарын қамтуы керек: Химия: Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Химиялық реакция механизмі Электртерістілік және байланыс энергиясы Массалық үлес Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Химиялық тепе-теңдік. Өтпелі
элементтердің физикалық қасиеттері Иондық байланыс Суды титрлеу Химиялық реакциялардың түрлері Химиялық реакцияның стандартты электродтық потенциалы Органикалық қосылыстардың функционалдық топтары Катиондарға сапалық реакциялар Бензол және метилбензол
реакциялары Зат бөлшектерінің өлшемдері Элементтердің периодтық жүйедегі орны Ерітінділер. Авогадро спирттері Молярлық Құмырсқа қышқылы НСООН Иондарының түзілуі Карбон қышқылдары Сахароза Этанол молекуласы Протон ЯМР Атом құрылымы Құрылымдық изомерия Ауа және
ауаның ластануы Паули принципі Энтропия Оксидтер Бөліну коэффициенті Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Құрамындағы заттардың ерігіштігі Химиялық реакция энтальпиясы Нуклеофильді қосылу реакциялары Жану реакциясы Қарапайым заттардың жану реакциясы
Бейтараптану реакциясы. Крахмал Масс-спектрометрия Балқымалардың электролизі Элементтің сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыстың түзілуіндегі орбитальдардың қабаттасуы Пластмассаны қайта өңдеу Беттік керілу Поликонденсация Этиленнің полимерленуі
Иондардың түзілу мысалдары Күкірт қышқылының өндірісі Хабер процесі. Амин қышқылы молекуласы Аммиак молекуласы Ацетилен молекуласы Галоалкандар Галогендері Геометриялық изомерия Гомолитикалық және гетеролитикалық коваленттік байланыстың үзілуі Гуанозиндифосфат
Донор-акцепторлық механизм Су молекуласы Кетон молекуласы Метан молекуласы Этилен молекуласы Алкандар Алкендер Көміртегінің аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматографиясы Буферлік ерітінділер Валенттілік. Сілтілік жер
металдары Аниондарға сапалық реакциялар Сутегі байланысы Моль және саны Газдарға сапалық реакциялар Гетерогенді қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Энергия деңгейлері, ішкі деңгейлер және орбитальдар Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер Органикалық
химияға кіріспе Көміртекті ЯМР спектроскопиясы Массалық эфирлер спектрометрия Химиялық байланыс Спектроскопия Мұнайдың фракциялық дистилляциясы Стеарин қышқылы Катализаторлар Фенол Физикалық және химиялық құбылыстар Нуклеофильді орын басу реакциялары Аммиак
синтезі Металл байланысы Валенттілік бойынша құрылымдық формулаларды құрастыру. Азот қышқылының молекуласы Борн-Хабер циклі Кофеин Кристалдық тор түрлері Ерітінділер Кванттық сандар Қышқылдар, негіздер және сутегі көрсеткіші (рН) Тұздар Металдардың белсенділік қатары
Күрделі иондардың түстері Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым —Заттың эмпирикалық және молекулалық формуласы Алғашқы 10 элементтің электронды формулалары Темір қорытпалары Химия зертханасындағы қауіпсіздік шаралары Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері
Оксидтердің химиялық қасиеттері Активтену энергиясы Иондану энергиясы және электрондардың жақындығы Көміртектің ЯМР спектроскопиясы Комплекс иондарының тепе—теңдік константасы Ерітінділердің электролизі Электрондардың құрылымы - Хунд ережесі Ле Шателье принципі
Карбон қышқылдарының қышқыл хлоридтері (ацилхлоридтер). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид молекуласы Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Будандастыру түрлері Синтетикалық полимерлер Химиялық
реакция жылдамдығы Протонның ЯМР спектроскопиясы Заттың агрегаттық күйлері Периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгеруі Изотоптар Индикаторлар Аспаптық талдау әдістері Инфрақызыл спектроскопия Сутегі, су, метан молекулаларының мысалдарымен коваленттік
байланыстың түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді Физика: механикалық энергияның жұмысы (кинетикалық және потенциалдық) Қыздыру шамы 4 цилиндрлі боксшы Жыл, ай, тәулік Дыбыс деңгейі мен биіктігі Қоңыз қозғалтқышы
Днепр қозғалтқышы Стерлинг қозғалтқышы Айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысының сызықтық жылдамдығы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Центрге тартқыш
үдеу. Екі тактілі қозғалтқыш Деформация. Планетарлық беріліс қорабы/редуктор сорғы түріндегі саусақ батареясы Сұйық термометр Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппелі) Тұрмыстық жарық көздері Венера Жел генераторы Микрометр Талшықты-оптикалық
кабель Манометр Марс стаканының Паскаль заңы (Паскаль шары) Конденсатордың жұмыс принципі Дыбыс жылдамдығы әртүрлі орталарда Сынап Механикалық беріліс қорабы Механикалық Қарапайым қатардағы Жұмыс және электр тогының қуаты Плутон Қос қалақшалы аспа Толқындардың
поляризациясы Тұрақты магниттер. Магнит ағынының потенциометрі Кернеу мен токты өлшеуге арналған аспаптар Гук заңы Графопроектор Денелердің шеңбер бойымен қозғалу динамикасы Сандық қол динамометрі (силомер) Газ пеші Газ термометрі Гидравликалық динамометр
Гидравликалық цилиндр Жер айнасы Ньютон телескопы Ом заңы (Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Изотермиялық процесс Изобаралық процесс Луноход ("Аполлон-15" ай көлігі) Шұңқырлы шарикті подшипник Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп "Сатурн-5"
зымыраны (Сатурн V) Дрон (Квадрокоптер) Ай фазасының рычагының тепе-теңдік шарттары Фарадей оптикалық сенсорлары Фен Су мұнарасы АА Бу қозғалтқышы Жарық 4 цилиндрлі қозғалтқыш Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші
Ауырлық Блок жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Газ турбиналық қозғалтқыш Галогендік шам Генератор Айнымалы ток Гигрометр психрометриялық Оптикалық телескоптар Уран энергетикалық ресурс ретінде Денелердің жүзу шарттары (Архимед күші)Отын ұяшығы
Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік толқын спектрі Спутник GPS Биметалдық термометр Кулон заңы (Бұралмалы таразы) Кельвин шкаласы Күш моменті Шеңбер Конустық беріліс Лазерлік принтер Ай Жылу өткізгіштік,
конвекция және сәулелену Дисперсия Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Су жинағыштың Молекулалық-кинетикалық теориясы: негізгі ережелері Шаш гигрометрі Қол шамы Толқын интерференциясы Инфрақызыл термометр Динамометрлердің
түрлері Уилсон камерасы Қазандық Клапан Торлы дискілі тежегіш Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбинаның қуаты Нептун шеңбері. Гейгер—Мюллер Менделеев-Клапейрон есептегіші Уран З Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Толқындық дифракция Торсен дифференциалы
Металдардың меншікті жылуын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық есептегіш Бұрыштық жылдамдық және бұрыштық орын ауыстыру Теңдеу. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Идеал газ Өлшеу құралдары Жердің магнит өрісі Тура токтың магнит өрісі
Механикалық толқындар.Физо тәжірибесі (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторының акустикалық резонансы Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO құрылғысы Анероидты барометр Щеткасыз тұрақты ток қозғалтқышы Өткізгіштердің қосылу
түрлері Сыртқы фотоэлектрлік эффект Гидроэлектростанция (ГЭС) Атомдардың планеталық моделі Резерфорд Тығыздық өлшегіш (АДБ-1 гидрометрі) Біркелкі үдеу Су қысымын төмендететін редуктор Роликті мойынтірек Ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн Жарық құбылыстары. Түсу және
сыну бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықты сызықтық жылдамдықпен байланыстыру Ампер күші Термодинамикалық температура Штангенциркуль Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометр) Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Электр плитасы Электр заряды
Электр шәйнегі Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Энергияны үнемдейтін шам Эпидиаскоп Доплер эффектісі Жаңғырық Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың
электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс принципі Биология: Атмосфера Сулы горизонт Гейзер жанартауы Тянь-Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартаудың атқылауы Су айналымы Мұздық Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Синклиналь
және антиклиналь Литосфераның құрылымы Мұздықтардың еруі Тектоникалық плиталар Тынық мұхиттық сейсмикалық белдеу Циклондар мен антициклондар Арал теңізінің экологиялық мәселесі Балықтардың газ алмасу механизмі Ботулина Мүктің тіршілік циклі Теңіз жұлдызы АИТВ
Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы Қосжарнақты моллюска Диплодокус Герань Көз Гликолизі Үлкен және кіші қанайналым шеңберлері Глобулярлы және фибриллярлы ақуыз Лабрадор Туа біткен иммунитет. Қыналар Бақа вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Құс
тұмауы вирусы Туберкулез микобактериясы Миксовирус Митоз Молекулалық догма. Бицепс Веналар адам тұмауы Көк тіл вирусы Хендра вирусы Вирустар. Құрылыстың ерекшеліктері. Реовирус Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Бұршақ тұқымы Лашын
Митохондрияның құрылымы Симпатикалық және аллопатикалық спецификация Синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық тұқымды ит Адамның сперматозоидтары ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Қан топтары ДНҚ ДНҚ микроаррайы Дигибридті крест және
Мендельдің үшінші заңы Мембраналық тасымалдау түрлері Устьица Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқасы Популяциядағы аллель жиілігі Адамның қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Дөңес Евглена Адамның эволюциясы Жүрек циклін сипаттайтын электрокардиограмма
Маса Коронавирустар Мысық Қоян Егеуқұйрық Жүгері Құрт көбелектер Аксонды тасымалдау. Ауыз қуысы Тұщы су балықтарының шығару жүйесі Аденозинтрифосфат (АТФ) Гель электрофорезі Хламидиоз Мақта өсімдігі Хлоропласт Хромосома Аэробты тыныс алу Б Ерлердің ұрпақты болу
жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Асқорыту жүйесі Плазмид Пневмоцис саңырауқұлағы Сүйектің көлденең қимасы Тордың көлденең қимасы Антидиуретикалық гормон (АДГ) Аренавирус H. pylori Triceratops Ми лобтары Орхидеяның құрылысы Бүйректің құрылысы Пішен таяқшасы Адамның
жүрегі Табиғи сұрыпталу Асқазан Адамның қан айналымы жүйесі. Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Шыбын Қан тобының тұқым қуалауы Натрий-калий сорғысы Боррелия көкжөтел Табиғи сұрыпталудың тұрақтандырушы, жойғыш және бағыттаушы түрлері Стафилококкты эпидермис Дің
жасушалары Дискретті және үздіксіз вариациялар Таспа құрт Саңырауқұлақ Етеккір циклі Жасушалық цикл Тері Көкжөтел таяқшасы Азиялық піл Менго Патшалықтар: жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Үш домендік жүйе: архейлер,
бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Бұлшықеттің жиырылу механизмі. Сырғымалы жіптер теориясы. қойдың Моногибридті будандастыруы: Мендельдің екінші заңы Моногибридті будандастыруы: Мендельдің бірінші заңы Көбелек қарлығаш таяқшасы Бацилла Биореакторлары Адамның
зәр шығару жүйесі Аллозавр Альвеолалары Глюкагон Адамның миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адамның артериялары Омар Жылқы Жоңышқа Архей Н. Salinarum Тұзданғыш өткізгіштік Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылымы Теңіз
балықтарының экскреторлық жүйесі Сиыр Лямблия Медуза Мейозы Нефрон түрлерінің таралуына қоршаған орта факторының әсерін зерттеу Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируваттың тотығуы Легионелла пневмониясы Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Альфа және бета глюкоза Амеба
Антибиотиктер және төзімділік. Акула Аллель Парагрипп вирусытамыр аймағын жылжыту арқылы. Тамырдың ішкі құрылысы. Көру. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қантты реттеу Түрлердің популяциясын олардың мекендеу ортасындағы зерттеу Кактус кариотипі Ішек
таяқшасы Жүгері көшеттері Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Х-байланысты тұқым қуалаушылық 1-бөлім Мейоз, 2-бөлім Мембрана Жүйке-бұлшықет қосылысы Тотығу фосфорлануы Бұғы Бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және тыныс алу
және шығару механизмі Орхидея Осморегуляция. Омыртқалы жануарлардың ерекшеліктері және олардың кластары Остеоцит Сегізаяқ Буынаяқтылардың және олардың кластарының айрықша белгілері Папоротник Парамиксовирусы Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр
лобуласы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Әрекет потенциалы Тотықсыздандырғыш қанттардың мысалдары Птерозавр Бидай Бауыр мен өт қабының жұмысы Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Тұзақ реакциясы Венера шыбын тұзағы Өсімдіктер мен жануарлар
жасушаларының құрылысы Балықтардың құрылысы Қосжарнақтылар сабағының құрылысы Біржарнақтылар сабағының құрылысы Гүл құрылымы Жолақты құрылым бұлшықеттер Таксономиялық иерархия (жүйелеу) Тарантула Теломерлері Термиттер Терморегуляция, дене температурасын
тұрақты ұстап тұру Сынақ кезеңі Димедрол Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тираннозавр Рекс Тоготовирус Эукариоттық жасушалардағы транскрипция Эукариоттық жасушалардағы трансляция Ұлу мұхиттық Ультрақұрылым миофибрил Ішкі секреция
бездері және олардың гормондары Эритроцит Эховирус Монарх көбелек жұмыртқасы Жұмыртқа жасушасы Санитарлық сөмке, , Калашников автоматын құрастыру-бөлшектеу, Атуға дайындық, Ядролық жарылыстың зақымдаушы факторлары, Калашников автоматының массалық-габаритті
макеті, Жүрек-өкпе және ми реанимациясының тренажері, Қорғаныс костюмі, Жауынгерлік жердегі роботтардың түрлері, Жауынгерлік әуе роботтарының түрлері, АКС-74У,\Жаяу әскердің шағын қалақшасы, Азаматтық газқағар, Сүзгіш газқағар, Орамал таңғыш, Адрианов компасы, РГД 5 қол
фрагменті гранатасы, Жеке химияға қарсы пакет (ИПП-11), Жеке таңғыш пакеті, РГН гранатасы, РГО гранатасы, Ағаштан жасалған автоматтың макеті, Ф-1 гранатасы, Жалпы әскери қорғаныс жиынтығы, Респиратор, Жеке дозиметр (ИД-1), Әскери химиялық барлау құрылғысы (ВПХР),
Жиынтықтағы сигналдық жалаушалар, Картридждердің мақсаты мен құрылғысы, Ядролық қару: нейтрондық оқ-дәрілер, химиялық қару, Танк. ДЕМОНСТРАЦИЯЛЫҚ ЖҰМЫСТАР Биология: Детерминант көмегімен өсімдіктер мен жануарлардың түрлерін (жергілікті аймақ) анықтау Ферменттің
белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың (температура, рН) әсерін зерттеу Өттің әсерінен майлардың эмульсиялану процесін зерттеу Сыртқы факторларды зерттеу: температуралар. су буының ылғалдылығы мен қысымы, транспирация процесіне ауаның қозғалысы Өсімдік бөліктерінің айырықша
белгілерін анықтау: балдырлар, бриофиттер, папоротниктер, гимноспермдер және ангиоспермдер Біржарнақтылар және қосжарнақтылар класының белгілерін зерттеу Тағамдардағы С витаминінің анықтамасы Әртүрлі ағзалардың қанының формалық элементтерін зерттеу Өскіндер мысалында
өсімдіктердегі бөліну ерекшеліктерін зерттеу Тірі ағзалар үшін судың қасиеттері мен маңызын зерттеу Пішен таяқшасы бактерияларының сыртқы түрін зерттеу Өсімдіктердің вегетативті көбеюінің әдістері Өсімдік ұлпаларының классификациясы Жануарлар ұлпаларының классификациясы
Сүйектердің макро- және микроскопиялық құрылысы. Сүйектердің химиялық құрамын көрсету Бұлшықет тіндерінің құрылысын зерттеу Микросуреттерді пайдалана отырып, жасушалардың негізгі компоненттерінің сипаттамасы Статистикалық талдау әдістерін пайдалана отырып, өз аймағының
экожүйесінің жағдайын зерттеу Ауксиннің тамырдың өсуіне әсері Дене жаттығуларының жүрек жұмысына әсерін зерттеу Өкпенің өмірлік маңызды көлемін зерттеу Жергілікті экожүйені зерттеу (мектеп учаскесінің мысалында) Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу Тізе рефлексі Фотосинтез
процестеріне әсер ететін факторларды зерттеу Түбір аймақтарын зерттеу Өсімдіктердің тыныс алуын зерттеу Антибиотиктерді, антисептиктерді және дезинфекциялау құралдарын қолдануды зерттеу Йогурт пен ірімшік өндірісін зерттеу Көруді қабылдауды зерттеу (көру өткірлігі мен аясын
анықтау) Терінің сезімталдығын зерттеу Соқыр нүктенің анықтамасы. Түстерді араластыру, ауа және сүйек өткізгіштігі бойынша тәжірибе Естуді қабылдаудың ерекшеліктерін зерттеу (есту қабілетін анықтау) Ішкі факторларды зерттеу: булану бетінің ауданы және транспирация процесінде осы
беттің өсімдіктер көлеміне қатынасы Пияз түбірінің жасушаларындағы митозды зерттеу Статистикалық және динамикалық жұмыс кезінде бұлшықеттердің шаршау процесін зерттеу Ауксиннің өсімдіктерге әсерін зерттеу Жасуша жарғақшасына әртүрлі факторлардың әсері Биологиялық
объектілердегі белоктардың құрамын анықтау Белоктардың құрылымына әртүрлі жағдайлардың (Температура, рН) әсері Тотықсыздандырғыш және тотықсыздандырғыш емес қанттардың қалпына келтіру қабілетін зерттеу Модификациялық өзгергіштікті зерттеу, вариациялық қатарлар мен
қисықтардың құрылысы Пияз түбіршегі жасушаларындағы митоздық белсенділік деңгейін анықтау Беттің көлемінің жасуша көлеміне қатынасын анықтау Ферменттердің белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Ферменттердің белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Тұз концентрациясы
әртүрлі ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын анықтау Фотосинтездің қарқындылығына шектеуші факторлардың әсері Әртүрлі өсімдіктердің жасушаларында фотосинтез пигменттерінің құрамын зерттеу Ферменттердің иммобилизациясының олардың белсенділігіне әсерін зерттеу
Физика: Жазық фигураның масса центрін табу Рычагтың тепе-теңдік шартын анықтау Біркелкі үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау Көлденең лақтырылған дененің қозғалысын зерттеу Математикалық маятниктің көмегімен ауырлық күшінің үдеуін анықтау Дененің ұшу
қашықтығының лақтыру бұрышына тәуелділігін зерттеу Көлбеу науа бойымен сырғанап бара жатқан дененің қозғалысын зерттеу Ауадағы дыбыстың жылдамдығын анықтау Беттік толқынның таралу жылдамдығын анықтау Физикалық шамаларды өлшеу Қатты денелер мен сұйықтықтардың
тығыздығын анықтау Серпімді деформацияларды зерттеу Жарық толқынының ұзындығын дифракциялық тор арқылы анықтау Күштер моменті мен айналу моментін анықтау Шағын денелердің өлшемдерін анықтау Сырғымалы үйкеліс күшін зерттеу Архимед заңын зерттеу Денелердің
сұйықтықта жүзу жағдайларын анықтау Тұтқыр сұйықтықта қозғалу кезінде шардың жылдамдығының оның радиусына тәуелділігін зерттеу Денені біркелкі көтеру арқылы орындалатын жұмыстарды анықтау. Көлбеу жазықтықтың ПӘК анықтау Әртүрлі температурадағы суды араластыру
кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру Мұздың меншікті жылуын анықтау Электр тізбегін құрастыру және оның әртүрлі учаскелеріндегі ток күші мен кернеуді өлшеу Тізбек учаскесіндегі кернеудің ток күшін зерттеу Электр тогының жұмысы мен қуатын өлшеу Өткізгіштердің параллель қосылуын
зерттеу Өткізгіштердің тізбекті қосылуын зерттеу Тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу және магнит өрістерінің кескіндерін алу Электромагнитті құрастыру және оның жұмыс істеп тұрғанын тексеру Шынының сыну көрсеткішін анықтау Жинақтаушы линзаның фокустық қашықтығы мен
оптикалық күшін анықтау Бір валентті ионның зарядын өлшеу Бір-біріне бұрышпен бағытталған күштерді қосу Химия: Белоктардың денатурациясы және түс реакциялары Полимерлер және олардың қасиеттері Пластмассалар мен талшықтарды тану Эксперименттік есептерді шешу 11 сынып,
практикалық жұмыс 3 Қорғасынның, қалайының және олардың қосылыстарының химиялық қасиеттері Аммоний иондарына, сульфатқа сапалық реакция Күшті негізді күшті қышқылмен титрлеусу қайнау процесін зерттеу Негіздердің қасиеттерін зерттеу Оксидтердің қасиеттерін зерттеу
Тұздардың алынуы және қасиеттері Азық-түлік құрамындағы қоректік заттарды анықтау Әрекеттесуші заттар массаларының қатынасы Салқындату процесін зерттеу Ластанған ас тұзын тазалау Заттардың қоспалары мен олардың қосылыстарын салыстыру Судың кермектігін анықтау Химиялық
құбылыстардың белгілерін зерттеу Бейорганикалық қосылыстардың құрамын сапалық талдау Тұздардың гидролизі Аминқышқылдарының қасиеттері Сірке қышқылының қасиеттерін алу және зерттеу Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттері Берілген пайыздық және молярлық
концентрациядағы ерітіндіні дайындау Сұйылтылған қышқылдардың металдармен әрекеттесуі Қышқылдардың қасиеттерін зерттеу Сұйылтылған күкірт қышқылының химиялық қасиеттерін зерттеу Сутегіге сапалық реакция Зертханалық жабдықтармен танысу Тыныс алу процесін зерттеу
Карбонаттардың сұйылтылған қышқылдармен әрекеттесуі. Көмірқышқыл газына сапалық реакциялар Хлорсутек қышқылының бейтараптану реакциясы Шамның жануы Глюкозаның спирттің альдегиді ретіндегі химиялық қасиеттері. Металл заттардың крахмалгальваникалық жабынына
сапалық реакция Ауыспалы металдардың күрделі иондарының қасиеттері Этилен, ацетилен, гексан және бензолдың калий перманганаты мен бромды су/йод ерітіндісіне қатынасы Этанолды этиленді гидратациялау және глюкозаны ашыту арқылы алу Тағамдардағы крахмалдың анықтамасы
Құрамында оттегі бар органикалық заттарға сапалық реакциялар "Металдар" тақырыбы бойынша эксперименттік есептерді шешу Металдардың белсенділігін салыстыру Энергияның өзгеруімен жүретін химиялық реакциялар Сутегін алу және оның қасиеттерін зерттеу Оттегін алу және оның
қасиеттерін зерттеу Температураның қатты заттардың ерігіштігіне әсері Көміртектің физикалық және химиялық қасиеттері Көмірқышқыл газын алу және оның қасиеттерін зерттеу Қышқылдар, сілтілер ерітінділерінің рН-ын анықтау Жалынды бояу арқылы Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+,
Cu2+ катиондарын анықтау Сулы ерітінділерде Сl–, Br–, I–, PO43–, SO42–, CO32–, NO3–, SiO32- аниондарын анықтау Сүйек құрамындағы кальцийді анықтау Fe2+, Fe3+, Cu2+ катиондарына сапалық реакциялар, сілтілермен әрекеттесу Температураның, концентрацияның және бөлшектердің
мөлшерінің реакция жылдамдығына әсері Катализатордың реакция жылдамдығына әсері Химиялық тепе-теңдіктің орын ауыстыруы Кальцийдің сумен, қышқыл ерітіндісімен әрекеттесуі Алюминийдің қышқыл мен сілтінің ерітіндісімен әрекеттесуі Хлорсутек қышқылы ерітіндісінің қасиеттерін
зерттеу Бейтараптандыру реакциясының жылулық әсерін анықтау Аммиакты алу және оның қасиеттерін зерттеу Азот қышқылының басқа қышқылдармен ортақ қасиеттері Тамақ өнімдерінің құрамындағы көміртекті анықтау Сірке қышқылының қасиеттерін зерттеу Белоктардың денатурациясы
"Кейбір аниондарға сапалық реакциялар" тақырыбындағы эксперименттік есептерді шешу Типтік металдардың, бейметалдардың және амфотерлік элементтердің химиялық қасиеттері Cu2+, Zn2+ иондарын тануға сапалық реакциялар Темір (II) және (III), мыс (II), мырыш, хром (III)
гидроксидтерін алу, гидроксидтердің қышқылдар мен сілтілерге қатынасын сынау Химиялық реакция жылдамдығының әртүрлі факторларға тәуелділігін зерттеу: біртекті, гетерогенді катализ Қышқылдардың, негіздердің және тұздардың сапалық құрамының ерітінділерінің рН-ын тәжірибелік
растау Спирттердің суда ерігіштігі, спирттердің жануы, бір атомды және көп атомды спирттерге сапалық реакциялар Байланыстың қанықпауына сапалық реакциялар. Этиленді алу және оның қасиеттерін зерттеу Эксперименттік есептерді шешу 10 сынып, практикалық жұмыс 4 2 (II) топ
элементтерінің және олардың қосылыстарының қасиеттерін зерттеу Галогендердің қасиеттерін зерттеу және сулы ерітіндідегі галогенид иондарын анықтау Зертханалық қағаз хроматографиясы Металдар кернеулерінің электрохимиялық қатарын құрастыру Әртүрлі факторлардың әсерінен
динамикалық тепе-теңдіктің орын ауыстыруын зерттеу Натрий, калий, кальцийдің маңызды тұздарының үлгілерімен танысу және магний металдарының химиялық белсенділігін салыстыру Қазақстан тарихы Киіз үй, отырар, Домбыра, Қобыз, Шығыс моншасы, Мешіт, Шаңқобыз, Жетіген, Қожа
Ахмет Ясауи кесенесі, Қазақстан Республикасының Елтаңбасы, Есік қорғаны: Алтын адамның жерленген жері, Қазақстан аумағындағы тас дәуірі, Қола дәуірі. Андронов және Беғазы-Дәндібай мәдениеттері, Энеолит. Ботай мәдениеті, Сақ тайпаларының қоныстануы, Сақтардың парсылар мен
Ескендір Зұлқарнайынға қарсы күресі, үйсін, қаңлы, сармат тайпалары, Атлах шайқасы, Маңғыстаудың жер асты мешіттері, Орта Азиядағы ортағасырлық қалалар, Қазақтың ұлттық киімі, Қазақтың ұлттық киімі, Қазақтың батыры, Бәйтерек, Қазақстан аумағындағы Ұлы Жібек жолы, Айша Бибі
кесенесі, Арыстанбаб кесенесі, Қозы Көрпеш-Баян Сұлу мазары, Паровоз Түрксіб, Қазақ хандығының хандары, Қазақ даласының батырлары, Қазақ хандығының жүздері, Қазақ көшпенділерінің тұрмысы, Қазақстан жеріндегі ақша тарихы, Семей ядролық сынақ полигоны, Талғар қаласының
қақпасы, Қазақстан Республикасының Туы, Қазақстанның петроглифтері, Меркі түркі киелі орны, Торғай геоглифтері, Саяси қуғын-сүргін және тоталитаризм құрбандарының "АЛЖИР" мұражай-мемориалдық кешені, Беғазы-Дәндібай мегалитикалық кесенелері, Ақкесене, 1931-1933
жылдардағы ашаршылық құрбандарына арналған ескерткіш, Байқоңыр ғарыш айлағы, Орта ғасырлардағы медресе, Ауғанстанда қаза тапқан қазақстандық жауынгерлерге арналған ескерткіш, Қарахан кесенесі, Жошы хан кесенесі, Бесшатыр патша қорғандары, Бигабыл кесенесі, Жантеке
кесенесі, Жанғабыл кесенесі. Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істей алатындай және оны басқара алатындай болуы керек. Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельде
жұмыс істеген кезде келесі қимылдарды тануы керек: бір саусақпен түрту - объектінің айналасында қозғалу, екі саусақпен екі рет түрту/түрту - жазықтықта қозғалу (жоғары-төмен-оңға-солға), екі саусақпен шымшу - жақындау/қашықтық Бағдарламалық жасақтама активтендіру күні мен
активтендіру кілтінің жарамдылық мерзімі туралы ақпаратты негізгі мәзірде ұсынуы керек. Бағдарламалық құралдың негізгі мәзірі курстарды іздеу және басқару үшін ыңғайлы опцияларды қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалық құрал жылдам іздеу үшін курстарды алфавит бойынша тура және
кері ретпен сұрыптауды қолдауы керек. Тақырыптар бойынша курстарды таңдау мүмкіндігі болуы керек, мысалы, тек нысандардың құрылымына қатысты курстар. Бағдарламалық құрал оларға жылдам қол жеткізу үшін таңдаулы курстарды қосуға мүмкіндік беруі керек. Тек таңдаулы курстарды
таңдау мүмкіндігі пайдаланушы белгілеген маңызды курстардың ыңғайлы көрінісін қамтамасыз етуі керек. Пайдаланушы жасаған немесе жергілікті жадтан жүктелген презентацияларға жылдам қол жетімділік қамтамасыз етілуі керек. Офлайн режимге ауысу мүмкіндігі жүктелген курстарды
интернетке қосылусыз пайдалануға мүмкіндік беруі керек. Бағдарламалық қамтамасыз ету курстарды кейіннен офлайн режимде (дыбыстық сүйемелдеуден басқа) қарау үшін жүктеп алуды қолдауы тиіс. Бағдарламалық жасақтама мәзірі қажетті модельді атауы бойынша іздей алатындай болуы
керек Кітапхана немесе сүзгі бөлімінде модельдер Қазақстан Республикасының мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандартына сәйкес осы тақырыптың пәні мен сыныбын көрсететін қалталардың ішінде таратылуы керек. Бағдарламалық жасақтама пайдаланушының құрылғысының жеке
қажеттіліктері мен сипаттамаларына сәйкес графикалық сапаны бейімдеуді қолдауы керек. Интерфейстің үш тіліне қолдау көрсетілуі керек: орыс, қазақ және ағылшын тілдері, сондай-ақ Интернет байланысы белсенді болған кезде мәтіндер мен басқа элементтердің толық дауысы. Сынақтарды
орындағаннан кейін пайдаланушылар есептерді құрылғыда сақтау жолын таңдай отырып, PDF пішімінде сақтай алуы керек. Windows нұсқасында күрделі ұғымдарды түсіндіруді жеңілдету немесе презентацияға көрнекілік қосу үшін сахна үстінде сурет салу мүмкіндігі болуы керек. Алынған
суреттер скриншоттар түрінде сақталуы керек, ал тазартылғаннан кейін бағдарлама ішіндегі деректер сақталмайды. Бағдарламалық жасақтамада курстардың екі түрі қолжетімді болуы керек: құрылымды зерттеу және интерактивті анимациялар. Онлайн режимінде автоматты түрде дыбыстау
қамтамасыз етілуі тиіс. Құрылымды зерттеу режимінде автоматты сұрақтарды құруға арналған батырма болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш батырма пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгілерді сәйкестендіру.
"Құрастыру" тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы 3 қозғалысы бөлектелуі керек. Әрі қарай - артқы жарық өшірілуі керек. "Таңдау" тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. "Белгілер" тапсырмасында белгілер автоматты
түрде жасалуы керек, тапсырма орындалған кезде, егер затбелгі объектімен дұрыс корреляцияланған болса, онда фон жасыл түспен, егер қате болса, қызыл түспен жануы керек. Құрылымдық модельдерді зерделеу кезінде объектілермен өзара әрекеттесу опциясын таңдағанда, бағдарламалық
жасақтама пайдаланушыларға 3D модельдерін құрамдас бөліктерге қолмен сүйреп (бөлшектеуге) мүмкіндік беруі керек. Бұл ретте интерактивті панельде бұл бір рет түрту (саусақ) арқылы жүзеге асырылуы тиіс. Үлгілерді қарау кезінде кескіннің фондық түсін кем дегенде 4 түрлі түсте өзгерту
мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушылар құрылымдық курстар негізінде сұрақтары бар өздерінің интерактивті сабақтарын құра алуы керек, бұл оқытуды өз қажеттіліктері мен қызығушылықтарына сәйкес бейімдеуге мүмкіндік береді. Жасалған сабақтар ағымдағы құрылғыда сақталуы керек,
оларды басқа құрылғыға тасымалдағыш арқылы немесе файлдарды тасымалдаудың басқа әдісімен тасымалдау мүмкіндігі бар. Бағдарламалық құралда бар үлгі негізінде сұрақтар мен мәтіндік сипаттамалары бар бірегей сабақтарды жасауға мүмкіндік беретін презентация режимі болуы керек.
Пайдаланушы редактор режимінен презентация режиміне және керісінше ауыса алуы керек Дәріс слайдтарында әр түрлі жауап нұсқалары бар пайдаланушылар үшін тест сұрақтарын құра білу. Сұрақтардың түрлері дұрыс жауапты таңдау ретінде және шын-шын емес - Таңдалған модельдер
кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда көрсетілген толық функционалдығы болуы керек.Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті жеткізуші жаратылыстану ғылымдарын зерттеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз
етуді өндірушіден жеткізу құқығына рұқсат қағазын ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизациялау хатын ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті жеткізушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында
лицензияланған, жалған емес бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Бағдарламалық жасақтама Android және/немесе Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек, сонымен қатар Google Play Market-тің онлайн платформаларында
жүктеуге/жүктеуге, сондай-ақ ұсынылған "жаратылыстану ғылымдарының бағдарламалық жасақтамасының" талаптарға сәйкестігін тексеруге қол жетімді болуы керек. конкурстық құжаттама (мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс
істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, сәйкестікті тексеруге арналған бірнеше модельдердің болуы) әлеуетті жеткізуші конкурстық өтінімнің бөлігі ретінде лицензияланған бағдарламалық жасақтаманың сынақ нұсқасын жүктеуге сілтеме ұсынуы тиіс. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн
болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 7 үлгіге қолжетімділікті қамтамасыз етуі керек. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын
жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтемені ұсынуы тиіс Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші лицензияланбаған (түпнұсқалық емес) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден жаратылыстану
ғылымдарын зерттеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің ұсынылған моделін жеткізуге, орнатуға, конфигурациялауға және техникалық қолдау көрсетуге құқық беретін рұқсат хатын ұсынуы тиіс. . Авторизациялық хатта Тапсырыс берушінің атауы және сатып алу нөмірі туралы
мәліметтер болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші өндірушінің тауарларды, жұмыстарды және қызметтерді отандық өндірушілердің тізіліміне енгізілгенін растайтын және оның жұмыстарды/тауарларды/қызметтерді отандық жеткізуші мәртебесін растайтын
құжатты ұсынуы қажет.

Әлеуетті өнім беруші оны жеңімпаз деп айқындаған және онымен мемлекеттік сатып алу туралы шарт жасасқан
жағдайда (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (Әлеуетті өнім берушінің көрсетілген мәліметтерді көрсетпегені
және ұсынбағаны үшін бас тартуына жол берілмейді)

Осы техникалық ерекшелік Шарттың ажырамас бөлігі болып табылады. Жеткізуші осы техникалық сипаттаманың барлық талаптарын орындауға міндетті. Өнім беруші Тараптар мемлекеттік сатып алу туралы шартқа қол қойған күннен бастап үш жұмыс күні ішінде сатып алынатын
жұмыс/қызмет түрлерінің эстетикалық дизайны үшін объектінің жобалық жобасын ұсынуы керек. Барлық ілеспе шығыстар мыналарға кіреді құны шарттар, атап айтқанда қызметтер кешені бойынша құрастыруда, дқалдыруға, монтаждау және іске қосу-баптау жеткіземізых жабдықтар мен
материалдар бекітілгенді іске асыру үшін Тараптармен дизайн-жобаның. Жеткізуші міндеттемелерді орындауға қол қойылғаннан кейін ғана кіріседі және бекітулермен дизайн-жобаның Тараптармен. Жобаланған нысандардың ерекшеліктері: Әрбір жобаланған аумақтың өзіндік талаптары мен
ерекшеліктері бар, олар дизайнды әзірлеу кезінде ескерілуі керек. Эргономика: дизайнды әзірлеу кезінде эргономикалық талаптарды ескеру қажет және жабдықтардые, орналасқан жеріе элементтердің Материалдардың сенімділігі мен тозуға төзімділігі: Пайдаланылатын материалдар
жұмысқа төтеп бере алатындай берік және берік болуы керек. Материалдардың қауіпсіздігі: қолданылатын барлық материалдар денсаулыққа қауіпсіз болуы керек оқушыларды және қоршаған ортаға зиянын тигізетін зиянды заттардан таза болуы керек. УК-сәулелену: материалдар ультракүлгін
сәулелердің әсерінен қорғалуы керек, бұл түс жоғалуына және сыртқы түрінің нашарлауына әкелуі мүмкін. Монтаждау және бөлшектеу жұмыстарының ерекшеліктері: дизайн элементтерді орнату және ауыстыру процесін жеңілдету үшін монтаждау және бөлшектеу мүмкіндіктерін ескере
отырып жасалуы керек.



Приложение 15
к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых работ, не связанных со строительно-монтажными работами

(заполняется заказчиком)

Наименование заказчика Коммунальное государственное казенное предприятие "Алматинский многопрофильный колледж" Управления образования города Алматы
Наименование организатора Коммунальное государственное казенное предприятие "Алматинский многопрофильный колледж" Управления образования города Алматы
№ конкурса: № 13873119-1
Наименование конкурса: Комплексные работы по реновации корпуса А (по ул. Жандосова).
Номер лота: № 76506914-ОК1
Наименование лота: Работы декоративно-отделочные
Наименование кода Единого номенклатурного справочника товаров, работ, услуг: 433310.100.000000
Наименование работы: Работы декоративно-отделочные
Единица измерения: Работа
Количество (объем): 1
Цена за единицу, без учета налога на добавленную стоимость: 66944600
Общая сумма, выделенная для закупки, без учета налога на добавленную стоимость: 66944600
Срок выполнения работы: 20 (двадцать) календарных дней с момента направления заявки Заказчиком
Размер авансового платежа *: 0 %
Гарантийный срок (в месяцах) 12



Описание требуемых характеристик, параметров и иных исходных данных Комплексные работы по реновации корпуса А (по ул. Жандосова) здания КГКП "Алматинский многопрофильный колледж" Управления образования города Алматы по адресу: город Алматы, Ауэзовский район, улица Жандосова, дом 63 Объект -корпус учебный 3-х этажное здание. Год
постройки-1963 г. Материал стен -кирпич. Кровля -метал 4-х скатный Карниз -сайдинг белый Стена-из кирпича утеплен стекла ватой 10см. Параметры м.(Ш*Д*В)-10,5*63*12 Срок выполнения работ/оказания услуг: 20 (двадцать) календарных дней с момента направления заявки Заказчиком.
Наружные работы: Монтаж алюминиевых композитных панелей с подсистемой - 400м2 Монтаж алюминиевых композитных панелей с подсистемой должен выполняться в соответствии с дизайн-проектом, строительными нормами, стандартами безопасности и рекомендациями производителей.
Услуги должны быть выполнены квалифицированными специалистами, с соблюдением технологических требований для обеспечения долговечности и прочности конструкции. Алюминиевая композитная панель (алюмокомпозит) высокотехнологичный конструкционный материал, состоящий из
двух металлических листов (алюминий) и внутреннего термопластичного наполнителя с добавлением в него присадок. Панель состоит из защитной плёнки, лакокрасочного покрытия, металлического листа, адгезивной плёнки, огнеупорного наполнителя, адгезивной плёнки. Ширина панели не
менее 1220мм, толщина не менее 3мм, длина панели не менее , масса не менее 6,7 - 7,6 кг/м². Предусмотреть подсистему для крепления панелей, профили, крепления для фасада, заклёпки. Подсистема (каркас) для монтажа панелей: Вертикальные и горизонтальные профили — из алюминия
или оцинкованной стали, используемые для каркасных конструкций. Крепежные элементы — анкерные болты, саморезы, дюбели, монтажные клипсы, крепежные планки. Металлические элементы — соединительные уголки, накладки, профили для закрепления и статичной отделки. Видимое
механическое крепление на подконструкции, вытяжная клёпка с широким бортиком не менее D-16мм со стальным сердечником и стальной гильзой не менее D-5мм. С данным крепежом диаметр отверстия подвижного не должен превышать 10мм и 5,1мм для фиксированной точки. ( В
пожароопасных зонах при креплении панелей из стального и алюминиевого композита применять заклёпки (А2/А2). При монтаже панелей на высоте необходимо использовать строительные леса, подмости или другие средства для обеспечения безопасности. Монтаж оконных откосов - 150м
Монтаж оконных откосов и отливов должен быть выполнен в соответствии с дизайн-проектом, а также с соблюдением стандартов безопасности и строительных норм. Все материалы должны быть сертифицированы и соответствовать требованиям ГОСТ или международным стандартам.
Материалы Для монтажа оконных откосов и отливов должны использоваться не менее чем следующие материалы: - **Откосы**: ПВХ, гипсокартон, штукатурка, гипсовая штукатурка, декоративные панели. - **Отливы**: Металлические (алюминиевые или стальные), пластиковые, из
нержавеющей стали. - **Уплотнители**: Пены монтажные, герметики, ленты (диффузионно-отводные, герметизирующие). - **Крепеж**: Саморезы, дюбели, уголки, соединительные элементы. - **Штукатурные материалы**: Цементно-песчаная смесь, гипсовая штукатурка. Подготовка
поверхностей 1. **Проверка оконного проема**: - Поставщик должен проверить геометрические параметры оконного проема (параллельность и прямолинейность сторон). - Поставщик должен оценить качество установки окна, чтобы избежать дефектов (щели, перекосы). 2.Очистка проема -
Поставщик должен удалить остатки строительного мусора, пыли и загрязнений. - Поставщик должен при необходимости произвести заделку мелких трещин и дефектов в стенах. Монтаж оконных откосов - Поставщик должен на предварительно подготовленную поверхность нанести грунтовку
для улучшения сцепления. - Поставщик должен использовать цементно-песчаную или гипсовую смесь для штукатурки. - Поставщик должен нанести штукатурку слоем 2-3 мм, каждый слой должен хорошо просохнуть перед нанесением следующего. - Поставщик должен после высыхания
выровнять и отшлифовать откосы для достижения гладкости. Монтаж оконных отливов - Поставщик должен установить отлив на нижнюю часть оконного проема с небольшим наклоном наружу для отведения воды. - Крепление отлива должно осуществляться с помощью дюбелей, саморезов или
специальных монтажных кронштейнов. - Поставщик должен установить уплотнительную ленту по периметру отлива для предотвращения проникновения влаги. Безопасность труда - Работы должны выполняться в защитной одежде, с использованием средств индивидуальной защиты (перчатки,
очки, каски). - При выполнении работ на высоте необходимо использовать строительные леса или подмости. - Работы с электрическим инструментом должны проводиться с соблюдением всех норм безопасности. Примечания: Установку откосов и отливов необходимо проводить в сухую погоду,
чтобы материалы не подвергались воздействию влаги в процессе монтажа. - При необходимости применяются дополнительные теплоизоляционные материалы для улучшения теплоизоляции оконного проема. Внутренние работы: Главный холл: Поставщик должен выполнить дизайн и покраску
помещения 80 м2 помещения в минималистичном стиле. На стенах помещения поставщик должен использовать художественную покраску, с использованием минималистичных геометрических фигур и схем покраски помещения. В оформлении стен поставщик должен использовать
тематическую художественную роспись. Цветовое решение кабинета должно строиться на гармоничном сочетании цветов, согласно теории цвета. Допускается использование контрастных и смежных цветов согласно теории цветового круга. В помещении должны быть расположены мебель и
оборудование согласно технической спецификации. Комплект мебели: Услуга по изготовлению ресепшена - не менее 1 шт Материал: должен быть не менее ламинированная древесно-стружечная плита с толщиной 16 мм, торцы должны быть обрамлены кантом из ПВХ толщиной не менее 2 мм.
Должны быть предусмотрены полки для хранения принадлежностей. Должна быть предусмотрена зона для приема маломобильной группы населения. Должна быть предусмотрена декоративная подсветка. Габаритные размеры должны быть не менее 1500х1000х900 мм. Услуга по изготовлению
шкафа комбинированного - не менее 1 шт. Материал: должен быть не менее ламинированная древесно-стружечная плита с толщиной 16 мм, края обработать противоударной кромкой толщиной не менее 2 мм. Должны быть предусмотрены полки для хранения предметов. Размеры: не менее
1200х400х1200мм. Услуга по изготовлению кресла учителя - не менее 1 шт. Сетчатая спинка на роликах с подлокотниками Высота: не менее 800 мм Ширина сидения: не менее 440 мм Глубина сидения: не менее 430 мм Высота от пола до сидения: не менее 450 мм Материал не менее: каркас –
металл, обивка – ткань Наполнитель не менее: поролон, синтепон. Услуга по установке интерактивной панели - не менее 1 шт. Интерактивная панель должна быть не менее с сенсорным дисплеем. Не менее с инфракрасной технологией распознавания касания. Дисплей интерактивной панели
должен реагировать как на прикосновения маркерами, так и на управление пальцами. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с разнообразными учебными материалами и электронными уроками. В панели должна быть не менее встроенная программа для
просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео и аудио файлов, так же просмотр изображении. Панель должна иметь встроенный веб браузер для выхода в интернет, должна иметь возможность обновления по воздуху. В панель должно быть программное обеспечение, которое
должно позволять подключать собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Передние порты USB должны быть не менее универсальными для двух операционных систем и перекидываться автоматически при переходе на дополнительную ос или обратно. Технические
характеристики для интерактивной панели должны включать в себя не менее следующее: Дисплей: диагональ не менее 75 дюймов, шаг пикселей не менее 0.429 мм x 0.429 мм, активная область (мм) не менее 1649.66 х 927.93, разрешение не менее 3840х2160 пикселей, цвета не менее 8 бит +
FRC, (1,07 миллиарда), контрастность не менее 4000:1, яркость не менее 350кд/см2, угол обзора: не менее 178°. Сенсорные характеристики: сенсорная технология распознавания не менее чем инфракрасная, количество одновременных прикосновений не менее 20 точек, скорость отклика на
касания не более 8мс, точность касания не менее 1 мм (на 90% площади), питание сенсорной инфракрасной подсветки не более 5В USB. Корпус: не менее металлическая жесткая рама, с возможностью крепить крепления по стандарту VESA 800х600 для настенного или мобильного крепления,
поверхность экрана не менее антибликовое закаленное стекло толщиной не менее 3 мм, твердость стекла не менее по уровню “Мооса-7”. Динамики: не менее встроенные 2x15 Вт, расположенные на передней части. Наличие сабвуфера для низких частот не менее 20 Вт мощностью. Панель
должна иметь встроенные микрофоны на верхней части корпуса. Наличие датчика освещенности, датчика температуры, датчика влажности и датчика качества воздуха. Панель должна предусматривать наличие NFC считывателя для идентификации пользователя. Наличие сканера отпечатков
пальцев для разблокировки и идентификации пользователя. Аппаратное обеспечение: Операционная система не менее 13.0 версии, центральный процессор не менее с максимальной тактовой частотой 2,4 ГГц, графический процессор не менее чем с 8 ядрами, оперативная память не менее 16 Гб,
Постоянная память не менее 256Гб, чтение видео форматов не менее MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудио форматов не менее MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, технологии связи стандарта не менее IEEE 802.11ax, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1 Порты ввода-вывода: На тыльной стороне: не
менее TF Card*1/Earphone, Line Out*1/USB-A 3.0*2/USB-A 2.0*1/LAN-Port IN*1/LAN-Port OUT*1/SPDIF*1/RS232*1/HDMI IN*2/USB-B (touch)*2/HDMI OUT*1/OPS Slot*1/DP IN*1/VGA IN*1/AUDIO IN*1/USB-C*1. На передней стороне: не менее 3*USB3.0/ 1*HDMI 2.0 input/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Кнопки
на передней части не менее: включение/выключение питания; источник сигнала; эко; главная страница; меню; уменьшить громкость; увеличить громкость. В комплекте с интерактивной панелью должны быть не менее WIFI антенна; Стилус 4шт, Губка 1шт, пульт дистанционного управления
1шт, кабель питания 1шт, кабель HDMI 1шт, сенсорный кабель USB 1шт; настенное крепление 1шт. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (неоригинального) оборудования, должен предоставить авторизационное письмо от
производителя либо его официального представителя (дистрибьютора) в Республике Казахстан, дающее ему право на поставку, установку, настройку и оказании технической поддержки предлагаемой модели интерактивной панели для Заказчика. Авторизационное письмо должно содержать
информацию о наименовании Заказчика и номер закупок. Услуга по изготовлению мобильной стойки - не менее 1 шт. Мобильная стойка для интерактивных дисплеев предназначена для удержания дисплея и его оперативного перемещения внутри помещения. Стойка является универсальной и
подходит для дисплеев с максимальным размером крепления VESA 800*600, максимальный вес дисплея 180 кг, для дисплеев с диагоналями от 75” до 86”, вертикальный люфт не более 1 градуса, вес нетто не более 18,8 кг, высота не более 1587 мм ширина, не более 1003 мм, глубина не более 660
мм Услуга по изготовлению станка деревообрабатывающего комбинированного - не менее 1 шт. Конструктор профессиональных станков в миниатюре позволяет создать настольную столярную мастерскую: используя его детали и модули, можно работать по дереву на токарном станке,
шлифовальном станке, электролобзике, настольных и ручных сверлильной и шлифовальной машинках. Все оборудование серии приспособлено для использования детьми младшего и среднего школьного возраста (начиная с первого класса) на уроках технологии. Собирая станки, по размеру
сопоставимые с листом А4 и вместе с тем дающие адекватное представление о работе с изделиями, учащиеся развивают навыки конструирования и приобретают самые разнообразные технические компетенции. 1) Мини-дрель. Оборудование позволяет устанавливать сверла диаметром от 0,5 до 6
мм. Этот инструмент отлично подходит для сверления дерева, акрила и тонкого металла. 2) Лобзик. Электрический лобзик предназначен для пиления фанеры, древесины, пластика, тонких листов из мягких металлов. 3) Токарный станок по дереву. Расстояние между центрами 13,5 см и
наибольшая высота центра 5 см обеспечивают удобную работу станка с приводом 12 В. 4) Шлифовальный станок. Закрепленный на станине электропривод с вращающимся диском и наждачным кругом обеспечивает финишную обработку поверхностей, а также заточку инструмента. Все
инструменты обладают достаточно небольшой мощностью и минимальными расстояниями между деталями на рабочей поверхности, а значит, они безопасны для использования учащимися. В комплекте также набор технологических карт и пособие для учителя. В составе конкурсной заявки
потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (неоригинального) оборудования, должен предоставить авторизационное письмо от производителя либо его официального представителя (дистрибьютора) в Республике Казахстан, дающее ему право на поставку,
установку, настройку и оказания технической поддержки предлагаемой модели комбинированного деревообрабатывающего станка. Авторизационное письмо должно содержать информацию о наименовании Заказчика и номер закупок. Услуга по поставке и установке моноблока для ресепшена –
не менее 1 шт Моноблок должен обладать не менее 4-х ядерным процессором с не менее чем 8 потоками не менее чем 12-го поколения с базовой тактовой частотой не менее 1.3 ГГц, максимальной тактовой частотой не менее 4,3 ГГц и объемом кэш-памяти не менее 6 МБ. Частота системной
шины процессора не менее 8 ГТ/с Расчетная мощность не более 150Вт. Моноблок должен иметь не менее 8 Гб оперативной памяти типом не менее DDR4 не менее Двухсторонний модуль памяти Моноблок должен иметь твердотельный накопитель объемом не менее 256 ГБ Экран моноблока
должен быть диагональю не менее 23,8” дюйма с разрешением не менее 1920×1080 точек c боковыми краями не более 0,5 см Угол обзора не менее 178˚ Соотношение контраста не менее 1000:1 Формат экрана не менее 16:9 Тип матрицы должен быть IPS или IGZO LED Для удобства
использования на моноблоке должны быть не менее чем следующие порты: не менее 4 порта типа USB, не менее 1 порт типа HDMI, не менее 1 порт Audio выход, не менее 1 вход для микрофона Иметь средства связи не менее встроенный контроллер LAN 10/100/1000 Мбит/сек Не менее
встроенный адаптер WiFi- с поддержкой стандарта 802.11 a/b/g/n/ac, а также Bluetooth не менее 4.0; Динамики Не менее двух полосных динамиков мощностью не менее 2 Вт каждый. Также моноблок должен иметь регулируемое основание и регулировку положения монитора Иметь функцию
поворота экрана в книжный режим. Блок питания не менее 90 W Должны иметься разъемы стандарта VESA В комплекте с моноблоком должна быть клавиатура не менее проводная USB клавиатура. Языки на клавиатуре – английский, русский. Мышь не менее проводная USB оптическая мышь с
колесом прокрутки. Требования к поддержке оборудования: срок гарантии не менее 12 месяцев. На моноблоке должна быть предустановлена лицензионная операционная система. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного
(неоригинального) моноблока потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить авторизационное письмо от производителя либо его официального представителя (дистрибьютора) на право поставки, установки, настройки и оказания технической поддержки
предлагаемой модели моноблока. Авторизационное письмо должно содержать информацию о наименовании Заказчика, номер закупок, номер лота. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях подтверждения предустановки лицензионной операционной системы на моноблок,
должен предоставить письмо от производителя операционной системы, подтверждающее, что производитель моноблока имеет право на установку операционной системы на своих устройств. Услуга по изготовлению информационно-образовательной таблички - не менее 1 шт Поставщик должен
поставить интерактивную информационно-образовательную табличку по тематике «Пожарная безопасность» (далее – табличка), которая содержит в себе подробную информацию о Пожарной безопасности. В габаритных размерах табличка должна быть не менее 0,7 *1,15 метров и толщиной не
менее 7,7 мм с полуокруглёнными краями и с защитной снимаемой пленкой, где должны быть изображены рисунки на тематику пожарной безопасности с соответствующим 1 (одним) кодом быстрого отклика связанным со специально разработанной базой данных, контент которого в цифровом
формате должен комплексно охватывать тематику пожарной безопасности. Необходимо разработать механизм определения местоположения пользователя и доступа к защищенной странице связанной с QR-кодом: - Определение географических координат разрешенной области: система должна
определить географические координаты разрешенной области с помощью геолокации и GPS-технологий. - Сравнение координат: полученные координаты разрешенной области будут сравниваться с текущим местоположением пользователя, которое также будет определено с помощью GPS и
геолокации. - Разрешение доступа: если пользователь находится в разрешенной области, он получит доступ к защищенной странице, связанной с QR-кодом. Также, необходимо предусмотреть защиту информации от копирования, а именно: - Запрет выделения текста: на странице с защищенной
информацией будет применена технология, которая предотвратит выделение текста пользователем. - Запрет сочетания клавиш копирования: будет предотвращено использование горячих клавиш для копирования текста. - Запрет контекстного меню: контекстное меню на странице должно быть
отключено, чтобы предотвратить доступ к функциям копирования. Кроме того, необходимо упомянуть о юридических мерах: - Уведомления об авторском праве: на странице необходимо разместить уведомление о правах на информацию и авторских правах, чтобы пользователи были осведомлены
о правовом статусе контента. - Предупреждения о последствиях: пользователи будут предупреждены о возможных последствиях при нарушении авторских прав на информацию, чтобы подчеркнуть серьезность соблюдения авторских прав и ограничений. Вышеперечисленные меры должны
помочь обеспечить защиту информации от несанкционированного копирования и уведомить пользователей о правах на контент. Материал изготовления информационно-образовательной таблички – не менее полиметилметакрилат, с цветным изображением, нанесенного посредством
ультрафиолетовой печати высокого качества и разрешения, которое должно застывать (фотополимеризоваться) под воздействием ультрафиолетового излучения, образуя плёнку на запечатываемом материале. Крепежные материалы должны быть из нержавеющей стали диаметром не менее 18
мм и резиновой бесцветной мягкой шайбой в диаметре не менее 16 мм и с отверстием не менее 9 мм в количестве не менее 4 штук. Контент, связанный с информационно-образовательной табличкой, должен быть адаптивным и одинаково корректно отображаться на устройствах с различным
разрешением экрана (смартфон, планшет, интерактивная панель), а также на любых веб-браузерах на персональном компьютере и (или) ноутбуке. Данная табличка должна быть художественно исполнена градиентом в умеренных тонах фиолетового и местами оранжевых оттенков и состоять из 3
(трех) разделов. На данной информационно-образовательной табличке должны быть изображены 5 (пять) прямоугольных фигур с округленными краями. В левой части таблички должны быть изображены 2 (двое) пожарных с огнетушителем на фоне круга фиолетового цвета, один из которых
держит в руках прямоугольную фигуру в горизонтальном положении, в ней должен быть изображен рисунок, указывающий на тематику данной таблички. В нижней части таблички необходимо отобразить наименование компании, производителя таблички. Справа, в нижней части таблички,
указать большим шрифтом наименование таблички белым цветом на двух языках (казахский и русский). По центру данной таблички должна быть изображена прямоугольная фигура в вертикальном положении, в которой должны быть надписи белого цвета на двух языках (казахский и русский),
также изображен код быстрого отклика (связанный с базой данных), пройдя по которому с помощью смартфона и (или) планшета в цифровом формате, можно будет комплексно ознакомится со следующей информацией (вся информация должна быть комплексно сконцентрирована в специально
разработанной базе данных): - Что следует делать при возникновении пожара? Необходимо предоставить пошаговую инструкцию при возникновении пожара, действия если вы решите спасаться через задымленный коридор, а также если на вас надвигается огненный вал. При изучении данной
таблички школьник (пользователь) должен узнать, как действовать при опасной концентрации дыма и повышении температуры; - Какие действия не следует совершать при пожаре? (тушить огонь до вызова пожарных, тушить водой включенную электротехнику, спасаться через задымленную
лестницу, пользоваться лифтом, выпрыгивать из окон, открывать окна). Данная информация должна сопровождаться изображениями, связанными с тематикой данной таблички. В правой части таблички должны быть изображены 3 прямоугольные фигуры в горизонтальном положении, в которых
должна содержаться информация, а также иконки с изображениями, связанные с базой данных для общего ознакомления с контентом. В целях общего обозрения и ознакомления, в рамках данной информационно-образовательной таблички предусмотреть функцию вывода контента на экран (на
телевизор либо интерактивную панель посредством интернет-соединения с базой данных) всей информации, которая также параллельно должна быть доступна на смартфоне и (или) планшете. Использовать данную функцию пользователь сможет посредством нажатия на смартфоне и (или)
планшете соответствующей иконки (кнопки), то есть, у контента (базы данных) специально разработанной и связанной с табличкой должна быть предусмотрена функция вывода информации на большой экран посредством интернет-соединения и ввода пароля (кода). Потенциальный поставщик
должен производить информационную и иную необходимую поддержку контента, связанного с табличкой на протяжении 5 лет (полное тестирование контента для предупреждения ошибок, сбоев и его оптимизация). Вся предоставляемая информация (контент) должна быть на казахском и
русском языках. Должна быть предусмотрена возможность переключения между языками на любой из страниц контента с сохранением местоположения на просматриваемой странице. Для удостоверения оригинальности продукта, потенциальный поставщик в конкурсной заявке должен
предоставить авторизационное письмо от производителя. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика
на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить сертификат происхождения товара, если товар иностранного
происхождения и (или) сертификат СТ-KZ, если товар изготовлен в Республике Казахстан. Потенциальный поставщик в конкурсной документации должен предоставить документы подтверждающее наличии у поставщика и/или у производителя документы о наличии исключительных прав на
информационно-образовательную табличку (авторские права, патент на полезную модель). Услуга поставке и установке рабочей станции по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии – не менее 1 шт В состав рабочей станции должны входить: 1) Модульный
рабочий стол по теме «Конструктор»– 1 шт. Данный стол предназначен для применения полученных знаний для создания автоматизированных систем по использованию полученного переработанного сырья и для создания роботизированных машин по использованию энергетических ресурсов.
Основание модульного рабочего стола должно быть изготовлено из древесной плиты, толщиной не менее 16 мм, столешница должна быть изготовлена из древесной плиты, толщиной не менее 16 мм покрытой влагостойким полимером для устойчивости и безопасности конструкции. Для удобства
пользователей должны устанавливаться ящики с дверцами и полки для хранения инструментов. Модульный рабочий стол предназначен для индивидуальных и групповых занятий. Габаритные размеры модульного рабочего стола не менее Ш-Г-В 1500х800х850 мм. В модульный рабочий стол
должны быть встроены и интегрированы следующие инструменты: ● Розетка встроенная на 220В не менее 2 шт. ● 3D принтер – не менее 1 шт. Количество экструдеров не менее 1, Точность печати ±0,2 мм (испытание куба 100 мм), Точность положения Ось X/Y 0,0125 мм; ось Z 0,0025 мм,
Максимальная скорость экструдера не менее 600 мм/с, Максимальное ускорение не менее 20000 мм/с², Толщина слоя 0,1-0,4 мм, Размер области печати не менее 220*220*220 мм, Диаметр сопла не менее 0,4 мм (по умолчанию); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (опционально), Максимальная температура
экструдера не менее 280°С, Максимальная температура платформы не менее 110°С, Тип нити *PLA/*PETG/*TPU (сопло 0,4 мм), PLA-CF/PETG-CF (сопло 0,6/0,8 мм), Размер устройства не более 363×376×413 мм (без экрана дисплея и держателя катушки); 363×402×448 мм (включая экран
дисплея, исключая держатель катушки), Размер упаковки не более 440×440×490 мм, Программное обеспечение для нарезки, Совместимая операционная система Win7/8/10/11; Linux поддерживает Ubuntu 20.04 и более поздние версии. Mac OS поддерживает версии 10.9 и более поздние. Тип
входного файла не менее 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, Тип выходного файла не менее GX/G, Совместимое программное обеспечение для нарезки Prusa Slicer /Cura /Orca Slicer, Источник питания не менее 100–120В переменного тока не менее 200–240В переменного тока, 50/60 Гц,
мощность не более 350 Вт, Подключение не менее Wi-Fi; Ethernet; USB, Сенсорный ЖК-экран не менее 4,3 дюйма, Метод выравнивания не менее Полностью автоматическое выравнивание одним щелчком, Напоминание об окончании нити есть, Восстановление после потери питания есть, Облако
есть. ● Робототехнической набор – не менее 1 комплект. Плата - 1 шт Макетная плата 830 контактов - 1 шт Светодиод 5мм с цветной линзой - Испускаемый цвет: Зеленый - 3 шт Светодиод 5мм с цветной линзой - Испускаемый цвет: Красный - 3 шт Светодиод 5мм с цветной линзой - Испускаемый
цвет: Желтый - 3 шт Резисторы - Сопротивление: 220 Ом; 1 кОм; 10кОм по - 10 шт Провода мама-папа - 10 шт Комплект проводов 30 шт. папа-папа - 1 шт 7-сегментный индикатор (1-разрядный) - 1 шт 7-сегментный индикатор (4-разрядный) - 1 шт Светодиодная матрица 8*8 - 1 шт Фоторезистор - 3
шт ИК пульт - 1 шт ИК приемник - 1 шт Кнопки - 4 шт Датчик температуры и влажности - 1 шт Сдвиговый регистр - 1 шт LCD Дисплей - 1 шт Шаговый двигатель с платой управления - 1 шт Серводвигатель - 1 шт Датчик огня - 1 шт Клемма для 'Кроны' - 1 шт USB кабель - 1 шт Датчик вибрации - 1
шт Зуммер - 2 шт Потенциометр - 1 шт Джойстик - 1 шт Часы реального времени - 1 шт Датчик звука - 1 шт Клавиатура 4х4 - 1 шт 1-канальный модуль реле - 1 шт Датчик уровня жидкости - 1 шт RFID - 1 шт Методическое пособие - 1шт ● Набор модулей и датчиков для конструктора - не менее 1
комплект Комплектация: Модуль микрофона Лазерный сенсор Температурный сенсор Температурный сенсор Датчик Холла Датчик пламени Чувствительный микрофонный датчик Датчик температуры и влажности воздуха 3-х цветный LED SMD модуль Инфракрасный датчик Температурный
сенсор 3-х цветный LED модуль Миниатюрный магниточувствительный модуль Магнитный датчик Холла Инфракрасный приемный модуль Магнитный датчик Световой модуль Поворотный энкодер Оптический модуль Датчик сердцебиения Рид модуль Датчик препятствий Хант модуль датчика
Открытый оптический модуль 2-х цветный светодиодный модуль 3мм Активный модуль зуммер XY-джойстик Датчик металла Пассивный зуммер 2-х цветный светодиодный модуль Датчик нажатия Датчик вибрации Фоторезисторный модуль Переключатель Переключатель наклона 3-цветный
светодиодный модуль Модуль реле 5V ● Набор инструментов – не менее 1 комплект. Набор должен содержать следующее: дрель – не менее 2 шт., ножницы – не менее 12 шт., горячий клей-пистолет – не менее 6 шт., резак канцелярский – не менее 12 шт., отвертка – не менее 12 шт., безопасная
пила – 3 шт. В составе рабочей станции по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии должна быть web-платформа с обучающим контентом, с курсом лекций и лабораторных работ. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения
поставки неоригинального (контрафактного) оборудования и программного обеспечения, должен предоставить авторизационное письмо от производителя или правообладателя рабочей станции по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии, дающее ему право на
поставку, установку, настройку и оказания технической поддержки предлагаемой модели рабочей станции по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии. Авторизационное письмо должно содержать информацию о наименовании Заказчика, номер закупок, номер
охранного документа, ссылку на сайт web-платформы с обучающим контентом. Потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить выписку из Государственного реестра изобретений, полезных моделей, промышленных образцов, товарных знаков, наименований мест
происхождения товаров, селекционных достижений Республики Казахстан на предлагаемую модель рабочей станции по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии либо потенциальный поставщик в конкурсной заявке должен предоставить документы,
подтверждающие наличие у производителя или правообладателя прав на предлагаемую рабочую станцию по обучению переработке и применению возобновляемых источников энергии (патент на полезную модель). Услуга по установке программного обеспечения по изучению естественных наук
- не менее 1 шт. Программное обеспечение предназначено для изучения следующих дисциплин: биология, химия, физика, история Казахстана и начальная военная подготовка. Программное обеспечение должно включать интерфейс и обучающий контент не менее чем на казахском, русском и
английском языках. Оно должно поддерживать режимы анимации, исследования, с возможностью звукового сопровождения при активном подключении к интернету. Звуковое сопровождение должно быть доступно не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос
должен озвучивать текст, соответствующий демонстрируемой модели, поясняя принцип работы, структуру моделей и анимаций (при наличии подключения к интернету). Изучение структурных тем, должно иметь возможность создания интерактивных презентации. Форма предоставления:
активационный ключ на подписку на 3 года. Программное обеспечение должно быть совместимо с операционными системами Windows (64-бит) и/или Android (10). Программное обеспечение должно быть доступно для скачивания и предоставлять ограниченный доступ к контенту и функционалу.
Полный доступ к содержанию и функциям должен предоставляться после активации. После ввода лицензионного ключа программное обеспечение должно включать обучающие материалы по следующим темам: Химия: Химические свойства карбоновых кислот Механизм химической реакции
Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Химические свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Физические свойства переходных элементов Ионная связь Титрование воде Типы химических реакций Стандартный электродный
потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Качественные реакции на катионы Реакции бензола и метилбензола Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы. Спирты Авогадро Молярность Муравьиная кислота
НСОOН Образование ионов Карбоновые кислоты Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Воздух и загрязнение воздуха Принцип Паули Энтропия Оксиды Коэффициент разделения Различие атомов и молекул. Растворимость веществ в Энтальпия
химической реакции Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации. Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной
связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия
Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Молекула воды Молекула кетона Молекула метана Молекула этилена Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная
хроматография Буферные растворы Валентность. Щелочноземельные металлы Качественные реакции на анионы Водородная связь Моль и число Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни,
подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и основания Введение в органическую химию Спектроскопия углеродного ЯМР Эфиры Масс спектрометрия Химическая связь Спектроскопия Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Катализаторы Фенол Физические и химические
явления Реакции нуклеофильного замещения Синтез аммиака Металлическая связь Составление структурных формул по валентности. Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Растворы Квантовые числа Кислоты, основания и водородный
показатель (pH) Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и молекулярная формула вещества Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Химические
свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле
Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими реактивами Типы гибридизации Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия
протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов
Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди Физика: работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Лампа накаливания 4-цилиндровый боксер Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга
Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Пальчиковая батарея типа
Планетарная коробка передач/редуктор насос Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка Закон Паскаля (Шар Паскаля)
Принцип работы конденсатора Скорость звука в различных средах Меркурий Механическая коробка передач Механическая Простой рядный Работа и мощность электрического тока Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток
Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Газовый духовой шкаф Газовый термометр Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Земля Зеркальный
телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Изотермический процесс Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn V) Дрон
(Квадрокоптер) Условия равновесия рычага Фазы Луны Оптические датчики Фарадея Фен Водонапорная башня АА Паровой двигатель света 4-цилиндровый двигатель Паровой котёл Первый Закон Ньютона Перископ Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков
Скалярная скорость и векторная скорость Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)Топливная ячейка Изохорный процесс Сложение
сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Шкала Кельвина Момент силы Длина окружности Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Луна
Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Водосборник Водяной Молекулярно-кинетическая теория: основные положения Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный
термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина Мощность Нептун Окружность. Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Цифровой термометр Четырехтактный двигатель
Дифракция волн Дифференциал Торсен Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Идеальный газ Измерительные приборы Магнитное поле
Земли Магнитное поле прямого тока Механические волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного
тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Гидроэлектростанция (ГЭС) Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Равномерное ускорение Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые
явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита
Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора
Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип работы конденсатора Биология: Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник Острова и полуострова Пещера Природные
ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря Механизм газообмена рыб Ботулина Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы
Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Диплодок Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный иммунитет. Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Вирус птичьего
гриппа Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Бицепс Вены чел гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Семя фасоли Стервятник Строение
митохондрии Симпатрическое и аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Группы крови ДНК ДНК-микрочип Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя
Типы транспорта через мембрану Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Комар Коронавирусы
Кошка Кролик Крыса Кукуруза Гусеница бабочки Аксонный транспорт. Ротовая полость Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Гель-электрофорез Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка
(нейрон) Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Антидиуретический гормон (АДГ) Аренавирус Хеликобактер пилори Трицератопс Доли головного мозга Строение орхидеи Строение почки Сенная палочка Сердце
человека Естественный отбор Желудок Кровеносная система человека. Женская репродуктивная система Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый насос коклюша Боррелии Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис
Стволовые клетки Дискретные и непрерывные вариации Ленточный червь Гриб Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Трехдоменная система: археи,
бактерии и эукариоты Трилобиты Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. овека Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый закон Менделя Бабочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека
Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система
морских рыб Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Биосинтез белка Верхняя конечность Альфа- и бета-глюкоза Амёба
Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа ВЗмея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка
Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и
выдоха Орхидея Осморегуляция. Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды
чисел Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных
растений Строение стебля однодольных растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов
Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в эукариотических клетках Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Сумка
Санитарная, , Сборка-разборка автомата Калашникова, Подготовка к стрельбе, Поражающие факторы ядерного взрыва, Макет массогабаритный автомата Калашникова, Тренажер сердечно-легочной и мозговой реанимации, Костюм защитный, Виды боевых наземных роботов, Виды боевых
воздушных роботов, АКС-74У,\Лопатка малая пехотная, Противогаз гражданский, Противогаз фильтрующий, Повязка косыночная, Компас Адрианова, Ручная осколочная граната РГД 5, Индивидуальный противохимический пакет (ИПП-11), Индивидуальный перевязочный пакет, Граната РГН,
Граната РГО, Макет автомата деревянный, Граната Ф-1, Общевойсковой защитный комплект, Респиратор, Индивидуальный дозиметр (ИД-1), Войсковой прибор химической разведки (ВПХР), Флажки сигнальные в комплекте, Назначение и устройство патронов, Ядерное оружие: нейтронный
боеприпасХимическое оружие, Танк. ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ РАБОТЫ Биология: Определение видов растений и животных (местного региона) с помощью определителя Исследование влияния различных условий (температура, рН) на активность фермента Исследование процесса
эмульгирования жиров под действием желчи Исследование внешних факторов: температуры. влажности и давления водяного пара, движения воздуха на процесс транспирации Определение отличительных признаков отделов растений: водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные
и покрытосеменные Исследование признаков классов однодольных и двудольных растений Определение витамина С в продуктах питания Исследование форменных элементов крови различных организмов Исследование особенностей выделения у растений на примере проростков Исследование
свойств и значения воды для живых организмов Исследование внешнего вида бактерий сенной палочки Способы вегетативного размножения растений Классификация тканей растений Классификация тканей животных Макро- и микроскопическое строение костей. Демонстрация химического
состава костей Изучение строения мышечных тканей Описание основных компонентов клеток с использованием микрофотографий Исследование состояния экосистемы своего региона с использованием статистических методов анализа Действие ауксина на рост корня Исследование влияния
физических упражнений на работу сердца Исследование жизненного объема легких Исследование местной экосистемы (на примере школьного участка) Исследование внутреннего строения стебля Коленный рефлекс Исследование факторов, влияющих на процессы фотосинтеза Исследование
зон корня Исследование дыхания растений Исследование применения антибиотиков, антисептиков и дезинфицирующих средств Исследование производства йогурта и сыра Исследование зрительного восприятия (определение остроты и поля зрения) Исследование кожной чувствительности
Определение слепого пятна. Опыт со смешиванием цветов, воздушной и костной проводимости Исследование особенностей слухового восприятия (определение остроты слуха) Исследование внутренних факторов: площади испаряющей поверхности и отношения этой поверхности к объему
растений на процесс транспирации Исследование митоза в клетках корешка лука Изучение процесса утомления мышц при статистической и динамической работе Исследование влияния ауксина на растения Влияние различных факторов на мембрану клеток Определение содержания белков в
биологических объектах Влияние различных условий (Температура, рН) на структуру белков Исследование восстановительной способности редуцирующих и не редуцирующих сахаров Изучение модификационной изменчивости, построение вариационного ряда и кривой Определение уровня
митотической активности в клетках корешка лука Определение отношения величины поверхности к объему клетки Влияние различных условий на активность ферментов Влияние различных условий на активность ферментов Определение водного потенциала клеток в растворах с различной
концентрацией солей Влияние лимитирующих факторов на интенсивность фотосинтеза Исследование содержания пигментов фотосинтеза в клетках различных растений Исследование влияния иммобилизации ферментов на их активность Физика: Нахождение центра масс плоской фигуры
Определение условия равновесия рычага Определение ускорения тела при равноускоренном движении Изучение движения тела, брошенного горизонтально Определение ускорения свободного падения с использованием математического маятника Исследование зависимости дальности полета
тела от угла бросания Изучение движения тела, скатывающегося по наклонному желобу Определение скорости звука в воздухе Определение скорости распространения поверхностной волны Измерение физических величин Определение плотности твердых тел и жидкостей Изучение упругих
деформаций Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки Определение момента сил и вращающего момента Определение размеров малых тел Исследование силы трения скольжения Изучение закона Архимеда Определение условий плавания тел в жидкости
Исследование зависимости скорости шарика от его радиуса при движении в вязкой жидкости Определение работы, совершаемой при равномерном поднятии тела. Определение КПД наклонной плоскости Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры Определение
удельной теплоты льда Сборка электрической цепи и измерения силы тока и напряжения на различных ее участках Исследование силы тока от напряжения на участке цепи Измерение работы и мощности электрического тока Изучение параллельного соединения проводников Изучение
последовательного соединения проводников Изучение свойств постоянного магнита и получение изображений магнитных полей Сборка электромагнита и проверка его в действии Определение показателя преломление стекла Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей
линзы Измерение заряда одновалентного иона Сложение сил, направленных под углом друг к другу Химия: Денатурация и цветные реакции белков Полимеры и их свойства Распознавание пластмасс и волокон Решение экспериментальных задач 11 класс, практическая работа 3 Химические
свойства свинца, олова и их соединений Качественная реакция на ионы аммония, сульфат Титрование сильного основания сильной кислотойИзучение процесса кипения воды Изучение свойств оснований Изучение свойств оксидов Получение и свойства солей Определение питательных веществ
в составе продуктов питания Соотношение масс реагирующих веществ Изучение процесса охлаждения Очистка загрязненной поваренной соли Сравнение смесей веществ и их соединений Определение жёсткости воды Изучение признаков химических явлений Качественный анализ состава
неорганического соединения Гидролиз солей Свойства аминокислот Получение и изучение свойств уксусной кислоты Получение и свойства сложных эфиров Приготовление раствора с заданной процентной и молярной концентрацией Реакции разбавленных кислот с металлами Изучение свойств
кислот Изучение химических свойств разбавленной серной кислоты Качественная реакция на водород Знакомство с лабораторным оборудованием Исследование процесса дыхания Взаимодействие карбонатов с разбавленными кислотами. Качественные реакции на углекислый газ Реакция
нейтрализации хлор водородной кислоты Горение свечи Химические свойства глюкозы как альдегид спирта. Качественная реакция на крахмалГальваническое покрытие металлических предметов Свойства комплексных ионов переходных металлов Отношение этилена, ацетилена, гексана и
бензола к раствору перманганата калия и бромной воды/йода Получение этанола гидратацией этилена и брожением глюкозы Определение крахмала в продуктах питания Качественные реакции на кислородосодержащие органические вещества Решение экспериментальных задач по теме
«Металлы» Сравнение активности металлов Химические реакции, сопровождающиеся изменением энергии Получение водорода и изучение его свойств Получение кислорода и изучение его свойств Влияние температуры на растворимость твердых веществ Физические и химические свойства
углерода Получение углекислого газа и изучение его свойств Определение рН растворов кислот, щелочей Определение катионов Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ по окрашиванию пламени Определение анионов Сl–, Br–, I–, PO43–, SO42–, CO32–, NO3–, SiO32- в водных растворах
Определение кальция в составе костей Качественные реакции на катионы Fe2+, Fe3+, Cu2+, взаимодействие со щелочами Влияние температуры, концентрации и размера частиц на скорость реакции Влияние катализатора на скорость реакции Смещение химического равновесия
Взаимодействие кальция с водой, раствором кислоты Взаимодействие алюминия с раствором кислоты и щелочи Изучение свойств раствора хлор водородной кислоты Определение теплового эффекта реакции нейтрализации Получение аммиака и изучение его свойств Свойства азотной кислоты
общие с другими кислотами Определение углерода в составе пищевых продуктов Исследование свойств уксусной кислоты Денатурация белков Решение экспериментальных задач на тему "Качественные реакции на некоторые анионы" Химические свойства типичных металлов, неметаллов и
амфотерных элементов Качественные реакции на распознавание ионов Cu2+, Zn2+ Получение гидроксидов железа (II) и (III) , меди (II) , цинка, хрома (III), испытание отношения гидроксидов к кислотам и щелочам Изучение зависимости скорости химической реакции от различных факторов:
гомогенный, гетерогенный катализ Экспериментальное подтверждение pH растворов качественного состава кислот, оснований и солей Растворимость спиртов в воде, горение спиртов, качественные реакции на одноатомные и многоатомные спирты Качественные реакции на ненасыщенность
связи. Получение этилена и изучение его свойств Решение экспериментальных задач 10 класс, практическая работа 4 Изучение свойств элементов 2 (II) группы и их соединений Изучение свойств галогенов и определение галогенид - ионов в водном растворе Бумажная хроматография
лабораторная Составление электрохимического ряда напряжений металлов Изучение смещения динамического равновесия под действием различных факторов Ознакомление с образцами важнейших солей натрия, калия, кальция и сравнение химической активности металлов магния История
Казахстана Юрта, тырар, Домбыра, Кобыз, Восточная баня, Мечеть, Шанкобыз, Жетыген, Мавзолей Ходжи Ахмеда Ясави, Герб Республики Казахстан, Иссыкский курган: захоронение Золотого человека, Каменный век на территории Казахстана, Бронзовый век. Андроновская и Бегазы-
Дандыбаевская культуры, Энеолит. Ботайская культура, Расселение сакских племен, Борьба саков с персами и Александром Македонским, Племена усуней, кангюев, сарматов, Атлахская битва, Подземные мечети Мангистау, Средневековые города на территории средней Азии, Женский
казахский национальный костюм, Мужской казахский национальный костюм, Казахский батыр, Байтерек, Великий Шелковый путь на территории Казахстана, Мавзолей Айша-Биби, Мавзолей Арыстанбаба, Мазар Козы Корпеш и Баян-Сулу, Паровоз Турксиба, Ханы Казахского ханства, Батыры
казахских степей, Жузы Казахского ханства, Быт казахских кочевников, История денег на территории Казахстана, Семипалатинский испытательный ядерный полигон, Врата в город Талгар, Флаг Республики Казахстан, Петроглифы Казахстана, Тюркское святилище Мерке, Торгайские геоглифы,
Музейно-мемориальный комплекс жертв политических репрессий и тоталитаризма «АЛЖИР», Бегазы-дандыбаевские мегалитические мавзолеи, Аккесене, Памятник жертвам голода 1931-1933 годов, Космодром Байконыр, Медресе в средневековья, Монумент казахстанским солдатам, погибшим
в Афганистане, Мавзолей Карахана, Мавзолей Жошы-хана, Царские курганы Бесшатыр, Мавзолей Бигабыл, Мавзолей Жантеке, Мавзолей Жангабыла. Функциональные характеристики программного обеспечения: Программное обеспечение должно иметь возможность работать и управляться
сенсорным экраном интерактивной панели при ее наличии. Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты при работе на интерактивной панели: касание одним пальцем - движение вокруг объекта, двойное касание/нажатие двумя пальцами - движение по плоскости (вверх-
вниз-вправо-влево), сведение двумя пальцами - приближение/отдаление Программное обеспечение должно предоставлять информацию касательно даты активации и срока истечения активационного ключа в главном меню. Главное меню программного обеспечения должно предоставлять
удобные возможности для поиска и управления курсами. Программное обеспечение должно поддерживать сортировку курсов по алфавиту в прямом и обратном порядке для быстрого поиска. Должна быть возможность отбирать курсы по тематике, например, только курсы, связанные со
строением объектов. Программное обеспечение должно позволять добавлять курсы в избранное для быстрого доступа к ним. Возможность отбора только избранных курсов должна обеспечивать удобный просмотр отмеченных пользователем важных курсов. Должен быть обеспечен быстрый
доступ к презентациям, созданным пользователем или загруженным из локального хранилища. Возможность переключения в оффлайн режим должна позволять использовать загруженные курсы без подключения к интернету. Программное обеспечение должно поддерживать скачивание курсов
для их последующего просмотра в оффлайн режиме (кроме звукового сопровождения). Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию В разделе библиотеки или фильтра модели должны быть распределены внутри папок, которые
обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. Программное обеспечение должно поддерживать адаптацию качество графики под индивидуальные потребности и характеристики устройства пользователя. Должна быть поддержка трех языков интерфейса: русского, казахского и
английского, а также полная озвучка текстов и других элементов при активном интернет соединений. После выполнения тестов пользователи должны иметь возможность сохранять отчеты в формате PDF с выбором пути сохранения на устройстве. В версии для Windows должна быть доступна
функция рисования поверх сцены для облегчения объяснения сложных концепций или добавления наглядности к презентации. Полученные рисунки должны сохраняться в виде скриншотов, при этом данные внутри программы не сохраняются после очистки. В программном обеспечении должны
быть доступны два вида курсов: изучение структуры и интерактивные анимации. В режиме онлайн должна быть обеспечена автоматическая озвучка. В режиме изучения структуры должна иметься кнопка для генерации авто вопросов. При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для
выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. В задании "Сборка" первые 3 перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. В задании "Выбор" при выборе
необходимого объекта должно появляться кнопка для подтверждения. В задании "Метки", метки должны генерироваться автоматически, при выполнении задания, если метка соотнесена правильно с объектом, то фон должен загореться зеленым цветом, если неправильно - красным. При
изучении структурных моделей, при выборе опции взаимодействия с объектами, ПО должно предоставлять пользователям возможность вручную растаскивать (расчленять) 3Д модели на составляющие куски. При этом, на интерактивной панели это должно происходить с помощью использования
одного касания (пальца). При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 4 разных цветов. Пользователи должны иметь возможность создавать собственные интерактивные уроки с вопросами на базе структурных курсов, что позволяет
адаптировать обучение под свои потребности и интересы. Созданные уроки должны сохраняться на текущем устройстве, с возможностью их переноса на другое устройство с через носители или иным способом передачи файлов. Программное обеспечение должно содержать режим презентаций,
который позволяет на базе существующей модели создавать уникальные уроки с вопросами и текстовыми описаниями. Пользователь должен иметь возможность переключаться из режима редактора в режим презентера и наоборот Иметь возможность создавать тестовые вопросы для
пользователей с разными вариантами ответов в лекционных слайдах. Типы вопросов как выбор правильного ответа и верно-не верно - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал.В целях исключения поставки контрафактного
(нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя предлагаемого программного обеспечения для изучения естественных наук. Предоставление гарантийного письма о предоставлении
требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии
рассмотрения конкурсных заявок. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого
“программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия)
потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ
к не менее чем 7 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого
оборудования и программного обеспечения В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки нелицензионного (неоригинального) программного обеспечения, должен предоставить авторизационное письмо от производителя, дающее ему право на поставку,
установку, настройку и оказания технической поддержки предлагаемой модели программного обеспечения для изучения естественных наук. Авторизационное письмо должен содержать информацию о наименовании Заказчика и номер закупок. В составе конкурсной заявки потенциальный
поставщик должен предоставить документ, подтверждающий включение производителя в реестр отечественных производителей товаров, работ и услуг и свидетельствующий о его статусе отечественного поставщика работ/товаров/услуг.

Условия к потенциальному поставщику в случае определения его победителем и заключения с ним договора о
государственных закупках (указываются при необходимости) (Отклонение потенциального поставщика за не
указание и непредставление указанных сведений не допускается)

Данная техническая спецификация является неотъемлемой частью Договора. Поставщик обязан соблюдать все требования данной технической спецификации. Поставщик, в течение трех рабочих дней с момента подписания договора о государственных закупках Сторонами, должен предоставить
дизайн-проект объекта по эстетическому оформлению на закупаемые виды работ/услуг. Все сопутствующие расходы, входят в стоимость договора, а именно комплекс услуг по сборке, доставке, монтажу и пуско-наладке поставляемых оборудования и материалов для реализации утвержденного
Сторонами дизайн-проекта. Поставщик приступает к выполнению обязательств только после подписания и утверждения дизайн-проекта Сторонами. Особенности оформляемых объектов: Каждая оформляемая зона имеет свои специфические требования и особенности, которые должны быть
учтены при разработке дизайна. Эргономичность: при разработке дизайна, необходимо учитывать эргономические требования и оборудование, расположение элементов. Надежность и износостойкость материалов: используемые материалы должны быть достаточно прочными и долговечными,
чтобы выдержать эксплуатацию. Безопасность материалов: все используемые материалы должны быть безопасны для здоровья учащихся и не содержать вредных веществ, которые могут нанести вред окружающей среде. УФ-излучение: материалы должны быть защищены от воздействия
ультрафиолетовых лучей, которые могут привести к выцветанию цвета и ухудшению внешнего вида. Особенности монтажных и демонтажных работ: дизайн должен быть разработан с учётом возможностей монтажа и демонтажа, чтобы облегчить процесс установки и замены элементов.


