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Функционалдық, техникалық, сапалық және пайдалану мінездемесін сипаттау: STEM техникалық сипаттамасы №34 орта мектеп кабинеті . Интерактивті және техникалық оқыту құралдары Моноблок - 1 дана. Моноблок кем дегенде 24 дюйм диагоналы бар экранмен жабдықталуы керек, экранның айналу функциясы 180 градус, биіктігі кемінде 130 мм және көлбеу бұрышы -5°-тан +30°-қа дейін реттеу
мүмкіндігі бар. Экранның ажыратымдылығы кемінде 1920×1080 пиксель (Full HD), көру бұрышы кемінде 178˚ және арақатынасы 16:9 болуы керек. Матрица түрі кем дегенде LED артқы жарығы бар IPS болуы керек. Моноблок кемінде 10 ядросы (6 өнімді және 4 энергияны үнемдейтін) және кемінде 16 ағыны бар, архитектурасы
13-ші ұрпақтан төмен емес Intel Core i5-13400-ден төмен емес процессормен жабдықталуы керек. Процессордың негізгі тактілік жиілігі кемінде 2,5 ГГц, ал максималды тактілік жиілігі 4,6 ГГц-тен аспауы керек. Процессор кэшінің өлшемі кемінде 20 МБ, жүйелік шина жиілігі кемінде 16 ГТ/с болуы керек. Моноблок кем дегенде
4800 МГц тактілік жиілігі бар кемінде 8 ГБ DDR5 жедел жадымен жабдықталуы керек. Кемінде 512 ГБ жады бар қатты күйдегі дискіні орнату керек. Пайдалануға ыңғайлы болу үшін барлығы бір компьютерде кемінде 4 USB 3.1 порты, кемінде 2 USB 2.0 порты, кемінде 1 HDMI порты, кемінде 1 аудио шығысы және кемінде 1
микрофон кірісі болуы керек. Байланыс құралдарының ішінде 10/100/1000 Мбит/сек кірістірілген LAN контроллері, 802.11 a/b/g/n/ ac стандартын және 5.0 нұсқасынан төмен емес Bluetooth қолдауы бар кірістірілген Wi -Fi адаптері болуы керек. Моноблок кем дегенде әрқайсысының қуаты 2 Вт болатын кемінде екі кірістірілген
динамикпен, сондай-ақ кірістірілген веб-камерамен жабдықталуы керек. Жинақта сымсыз пернетақта мен сымсыз тінтуір болуы керек. Қауіпсіздік мақсатында құлыпқа арналған ұя болуы керек. Моноблок сонымен қатар VESA стандартты бекітпелерін қолдауы керек. Қуат көзі 85-90 Вт диапазонында қуатқа ие болуы керек.
Жабдықтың кепілдік мерзімі кемінде 12 ай болуы керек. Жасанды интеллекті бар сымсыз тінтуір – 1 дана. Кірістірілген жасанды интеллекті бар сымсыз тінтуір сымсыз байланыстың кем дегенде екі түрін (2,4 ГГц және Bluetooth) қолдауы және 1000 DPI-ден 4800 DPI диапазонында ажыратымдылықты қамтамасыз етуі керек.
Құрылғының жұмыс тогы 20 мА аспауы керек, толық зарядтау уақыты 2 сағаттан аспауы керек, ал қоректену кернеуі мен ток тұрақты ток 5В және 1А аспауы керек. Қосылу үшін тінтуір кемінде 10 метр сымсыз сигнал тарату диапазоны бар Type-C немесе одан да заманауи интерфейспен жабдықталуы керек. Құрылғы Windows
7/8/10/11 және Mac OS 10.10 және одан жоғары нұсқаларымен үйлесімді болуы керек. Тінтуір мәтінді аудара алатын және пайдаланушы сұрауларына жауап беретін AI-мен жұмыс істейтін аудио көмекшісімен бірге келуі керек. Көмекшінің функционалдығы күнделікті жұмысқа оңай интеграциялануды қамтамасыз ететін Windows
және iOS амалдық жүйесінде жұмыс істейтін компьютерлермен және барлығы бір-бірімен үйлесімді қолданба арқылы қолжетімді болуы керек. Көп функциялы құрылғы (көшірме/принтер/сканер) – 1 дана. Құрылғы монохромды басып шығарумен және максималды A4 форматымен көп функциялы болуы керек. Қолдау көрсетілетін
басып шығару пішімдері: A4, A5, B5 (JIS), C5 және DL (ISO). Ол әр түрлі баспа құралдарымен жұмыс істеуі керек: конверттер, қарапайым қағаз, қалың қағаз, қайта өңделген қағаз, жұқа картон, салмағы 60-163 г/м². Максималды басып шығару ажыратымдылығы 1200 × 1200 DPI, ал ақ-қара басып шығару жылдамдығы минутына 20
бетке дейін болуы керек. Ұсынылатын айлық жүктеме 2000 беттен, ал ең көбі 10000 беттен аспауы керек. Құрылғы құжатты автоматты түрде беру (ADF), рұқсаты 600 × 600 DPI, көп көшіру функциясы (99 көшірмеге дейін) және көшіру масштабын 25%-дан 400%-ға дейін өзгерту мүмкіндігі бар планшетті сканермен жабдықталуы
керек. Кіріс науасының сыйымдылығы 150 парақ, ал шығыс науасының сыйымдылығы 100 парақ болуы керек. Дисплей екі жолды СКД болуы керек (әр жолға 16 таңба), ал процессор жиілігі кемінде 600 МГц болуы керек. Құрылғының мүмкіндіктері жылдам және қайта теру мүмкіндігі бар факс функцияларын, Apple AirPrint және
Google Cloud Print қолдауын қамтуы керек. Жад көлемі 128 МБ болуы керек. Қосылу үшін USB Type-B, RJ-11, RJ-45 және Wi -Fi интерфейстері қамтамасыз етілуі керек. Жұмыс режимінде тұтынылатын қуат 300 Вт-тан аспайды, күту режимінде - 38 Вт, қуатты үнемдеу режимінде - 1,9 В. Ноутбук - 12 дана . Процессор: ядролар саны
2, ағындар саны 2, тактілік жиілігі 1,1 ГГц, максималды тактілік жиілігі 2,8 ГГц, L3 кэш 4 МБ, процесс технологиясы 10. ЖЖҚ: 8 ГБ, DDR4. SSD дискі: 256 ГБ, PCIe Gen3, 8 Гб /с, NVMe . Экран: 15,6 дюйм, рұқсат. Веб-камера: 720p, ажыратымдылық 1280 x 720. Порттар: 1xRJ-45 порты , 1xHDMI, 1xUSB Type- C Thunderbolt 4, 1xUSB
3.2 Gen 1, 1xUSB 3.2 Gen 1 порты , қуат өшірулі зарядтау функциясы, 1x5 АҚШ доллары -иондық батарея. Сымсыз жергілікті желі Wi -Fi 6, 802.11a/b/g/n/acR2+ax, 2,4 ГГц және 5 ГГц . Секундына 1 гигабит жылдамдығымен жергілікті желі. Bluetooth 5.2 және одан кейінгі нұсқасын қолдайды. 4 ағынды деректерді тасымалдауды
қолдайды. Өлшемі 357 (ені) x 180 (тереңдігі) x 238 (биіктігі) мм. Салмағы 2,69 кг. Ноутбукке арналған сымсыз тінтуір - 12 дана . Эргономикалық оптикалық тінтуір жеңіл және күнделікті қолдануға ыңғайлы. Тінтуірдің симметриялық дизайны оң және сол қолмен жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Резеңке айналдыру дөңгелегі
дәлдікті қамтамасыз етеді және саусағыңыздың сырғып кетуіне жол бермейді. 1000/1600DPI оптикалық сенсор курсорға қажетті орналасу дәлдігін беруге мүмкіндік береді, ал сымсыз шешім сымсыз жайлылықты жасауға мүмкіндік береді. Батарея қосылған Тінтуір тақтасы - 13 дана Тегіс беті және сырғанамайтын резеңке негізі
бар кішкентай төсеніш. Пайдалануға ыңғайлы және күту оңай. Өлшемдері 25х20 см Веб-камерасы мен микрофоны бар 75 дюймдік интерактивті панель. Саны: 1 дана. 75 дюймдік UHD 4K 3840 x 2160 @ 60 Гц арақатынасы 16:9, контраст қатынасы. 5000:1. ЖЖҚ 8 ГБ, ішкі жады 128 ГБ. Дисплей жабыны Жарқырауға қарсы
шыңдалған шыны Жаңарту жылдамдығы 60 Гц Көру бұрышы 178˚ Экранға жауап беру уақыты 8 мс Интерактивтілікке жауап беру уақыты 5 мс Жарықтық 400 кд/м2 Түрту саны 20 бір уақытта түртуді орналастыру дәлдігі 1 мм Интерактивті панель үшін батареясыз қалам бар , ол панельде батареяны қажет етпейді . Қалам ұшы 3
мм. Интерактивті панельде кірістірілген камера мен микрофон бар, камерада 2 автофокус опциясы бар: ол қашықтыққа байланысты бет қозғалысына жауап береді және автоматты фокусты орындайды (камераны үлкейтеді және кішірейтеді), екінші опция - камера дауысқа жауап береді және автоматты фокусты орындайды
(камераны үлкейтеді және кішірейтеді). Интерактивті панель қалам мен қолдың жанасуын тану мүмкіндігіне ие. Интерактивті панель экраны студенттердің көзін қорғау үшін адаптивті жарықтылықты басқаруы бар HD жарқылға қарсы жабынмен жабылған. Интерактивті панельде ауа сапасының сенсоры орнатылған. Ауа
сапасының сенсоры температураны, ылғалдылықты және CO2 концентрациясын анықтау арқылы нақты уақыттағы қоршаған орта туралы ақпаратты қамтамасыз етеді, мұғалімдерге сыныптағы ортаны сақтау үшін шаралар қабылдауды еске салады. Интерактивті панельдің алдыңғы жағында кірістірілген биометриялық саусақ ізі
құлпын ашу құрылғысы бар. Алақанды тану функциясы және кез келген дереккөздің үстіне түсініктеме беру мүмкіндігі бар. Бір уақытта екі қолданушымен (қаламмен) әр түрлі түстерді бір уақытта қолдану мүмкіндігімен жазу функциясы. Интерактивті панельде 10 құрылғыны қосу мүмкіндігі бар, оқытушылар мен студенттерге
компьютер, смартфон, ноутбук қосу арқылы тренинг өткізуге мүмкіндік бар. Перифериялық құрылғыларды ыңғайлы қосу үшін алдыңғы панельде келесі порттар бар: HDMI кірісі 1 порты, USB 3.0 3 порты, Type-C 1 порты, Touch 1 порты. Артқы панель келесі интерфейстерді қамтамасыз етеді: OPS ұясы 1 порты, HDMI кірісі 2
порты, DisplayPort 1 порты, VGA кірісі 1 порты, USB-A 2.0 1 порты, USB-C 3.2 1 порты, USB-B 3.0 3 порты, USB-A 3.0 2 порты, MicroSD ұясы 1 порты, GLAN4 кірісі (1 порты, GLAN4b) ) 1 порт 1 Гбит/с, HDMI шығысы 1 порт, ДК аудиосы (3,5 мм) 1 порт, AV кірісі (3,5 мм) 1 порт, Микрофон (3,5 мм) 1 порт, Аудио шығысы (3,5 мм) 1
порт, RS-232 1 порт. Bluetooth 5.0 нұсқасына қолдау бар. Wi -Fi стандарты 802.11ax ( Wi -Fi 6). Дыбыс: Кірістірілген алдыңғы динамиктер, 2 x 18 Вт. Пакет мазмұны: 3 м HDMI кабелі, 3 м аймақтық қуат кабелі, 2 м USB-C кабелі, қашықтан басқару пульті, 2 x қашықтан басқару пультінің батареялары, 2 x тұтқалар, 4 x VESA орнату
бұрандалары (M6), панельмен үйлесімді Wi -Fi/Bluetooth модулі x 1, 3 x антенналар. Интерактивті панельде кірістірілген компьютер бар, ол панельдің ажырамас бөлігі болып табылады және оны алып тастау мүмкіндігінсіз корпусқа салынған. Интерактивті панельде 8 ГБ жедел жады бар. Интерактивті панельдің ішкі жады 128 ГБ
құрайды. Белсенді аумақ 1652 x 930 мм Жалпы өлшемдері 1730 x 1070 x 86 мм Қаптамадағы өлшемдері 1845 x 1137 x 215 мм VESA орнату нүктесі 800 x 400 мм Салмағы 57,8 кг Қаптамадағы салмағы 78,5 кг Кепілдік мерзімі 1 жыл. Контрафактілік жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші интерактивті
панельді өндірушіден және оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен (дилерден, дистрибьютордан) ұсынылған интерактивті панельді жеткізу құқығына хаттың көшірмесін ұсынды. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікпен бірге ұсынылатын жабдықтың техникалық ерекшелік талаптарына нақты сәйкес
келетінін өндірушіден және ресми өкілден конкурстық комиссияға растау хатын ұсынады. Ұсынылған өнімнің сипаттамасын растау және конкурстық құжаттама талаптарына сәйкестігін тексеру үшін әлеуетті өнім беруші ұсынылып отырған өнімге сілтеме берді (сілтеме: https://www.hapone.cn/ru ).  Интерактивті панельге
арналған электр жетегі бар жылжымалы стенд – 1 дана . Интерактивті дисплейлерге арналған мобильді стенд дисплейді ұстап тұруға және оны бөлмеде жылдам жылжытуға арналған. Стенд әмбебап және максималды VESA орнату өлшемі 800*600, дисплейдің максималды салмағы 180 кг, диагональдары 75”-ден 86”-ға дейінгі
дисплейлер үшін, тік ойнату 1 градустан аспайтын, таза салмағы 18,8 кг-нан аспайтын, биіктігі 1587 мм-ден аспайтын, ені 160 мм-ден аспайтын, 160 мм-ден аспайтын дисплейлер үшін жарамды. Мұғалімге арналған жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 жазылым .
Бағдарламалық қамтамасыз ету мазмұны: Бағдарламалық қамтамасыз ету келесі бөлімдерді оқуға арналған болуы керек: физика, биология, химия, информатика, жаңа технологиялар. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі және барлық оқу мазмұны кем дегенде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы керек.
Бағдарламалық жасақтама анимация режимінде жұмыс істей алуы керек, ал зерттеулер дыбыстық сүйемелдеуді қамтуы керек. Аудио сүйемелдеу кем дегенде қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде болуы керек. Саундтректердегі дауысты көрсету модельдер мен анимацияның жұмыс принципі мен құрылымын түсіндіре отырып,
көрсетіліп жатқан модельге қатысты мәтінді оқуы керек. Қамтамасыз ету түрі: кемінде 1 жыл мерзімге жазылу. Бағдарламалық құрал Android , IOS және Windows (64x) операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек. Ұсынылған «жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің» конкурстық
құжаттама талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android , IOS және Windows платформаларында жұмыс істеу мүмкіндігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдық мүмкіндіктердің болуы, функционалдық талаптарға сәйкестігін тексеру үшін бірнеше үлгілердің болуы), бағдарламалық жасақтаманың демо-
нұсқасы Google дүкенінде жүктеп алу үшін қолжетімді болуы керек (Сілтемені Play Market-те жүктеп алу ) сондай-ақ өндірушінің ресми сайтында (сілтемені көрсетіңіз). Әлеуетті өнім беруші Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін интерактивті панельмен және бағдарламалық қамтамасыз етумен жұмыс істеуге үйретуі
керек. Бағдарламада көптеген иллюстрациялар, анимациялар және шығармашылық презентация опциялары арқылы интерактивті мазмұнды пайдалану құралдары болуы керек. Бағдарламалық құрал интерактивті панельдің ендірілген компьютеріне орнатылуы керек. Бағдарламалық құралда сонымен қатар дағдыларды дамытуға,
эксперименттер жүргізуге және иллюстрациялауға арналған керемет интерактивті элементтер мен кірістірілген қолданбалар болуы керек. Бағдарлама сонымен қатар кемінде 1300 интерактивті 3D көріністерін, бірнеше жүз оқу бейнелерін, 110-нан астам кірістірілген дидактикалық қолданбаларды (Құралдар мен Ойындар деп
аталады) және тапсырмаларды қамтитын медиа лексиконына қол жеткізуді қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалық құрал интерактивті панельде де, компьютерде де пайдалануға қабілетті болуы керек. Бағдарламалық құралда дағдыларды дамытуға, иллюстрацияға және тәжірибеге арналған бірқатар қосымшалар, сондай-ақ
виртуалды зертхана болуы керек. Бағдарламалық құрал тапсырмалар парақтарын жасай алуы керек. Бірқатар кірістірілген тапсырмалар түрлері (бір және бірнеше таңдау, жұптарды, тізбектерді, контурлық карталарды табу, кестелерді, жиынтықтарды толтыру және т.б.). Тапсырмалар парағына жаттығулардың әртүрлі түрлерін
қосуға, сондай-ақ оларды орындау уақытын белгілеуге болады. Онда мазмұнды 35 түрлі тілде көрсету мүмкіндігі болуы керек. Бағдарламалық құралда 3D құралын теңшеу мүмкіндігі болуы керек: Жоғарғы сол және оң жақ бұрыштарда тігінен жылжыту арқылы жарықтылықты реттеу. Модельді көріністің сол немесе оң жақ жиегі
бойынша тігінен сүйреу немесе екі саусақты пайдалану арқылы масштабтауға болады. Модельдің ортасы бойынша қозғалыстар арқылы модельді айналдыру мүмкіндігі. Бағдарламалық құралда келесі құралдар түрлері болуы керек: 1. Time Machine құралы – бұл құрал танымал адамдарды динамикалық уақыт шкаласы мен қарым-
қатынас көрінісінде көрсетеді. 2. Тақта құралы - Құрал бір құралда бірнеше мәтін мен сурет басқатырғыштарын қамтиды. 3. Сынақ редакторының құралы - бұл құралдың көмегімен пайдаланушы сынақтарды жасай және өңдей алады. 4. Уақыт машинасы құралы - Уақыт машинасы құралы әйгілі адамдар мен тарихи тұлғаларды
әртүрлі формада ұсынады. Хронологиялық көрініс - адамдар әрекеттері бойынша топтастырылған уақыт кестесінде көрсетіледі. Қарым-қатынас түрі - белгілі бір адамның деректеріне қатысты сүзгілеу критерийлері негізінде 30-дан астам адам көрсетіледі. 5. Механика құралы – Механика құралының көмегімен динамика заңдарын,
әртүрлі күштердің әрекеті мен нақты физикалық ортадағы қозғалыс түрлерін зерттеуге болады. 6. Сурет салу құралы - сурет салу функцияларын пайдалана отырып, бағдарламалық құрал интерфейсі келесі функцияларды қамтуы керек: 1. Жариялау қойындылары - белсенді болуы керек жарияланымды таңдау үшін бір уақытта
бірнеше жарияланымдарды ашуға және қойындыларды шертуге болады. 2. Құралдар – иллюстрациялар мен викториналарға арналған өзекті көмекші құралдар, логикалық ойындар және дағдыларды дамыту ойындары. Құралдардың мәтіндері мен визуалды мазмұнын жазу кітапшалары мен бағдарламалық басылымдарға көшіруге
болады. 3. Параметрлер - панель бағдарламалық құралды жеке теңшеуге арналған опцияларды ұсынады. 4. Құралдар тақтасы – құралдар тақтасында мазмұнмен жұмыс істеуге арналған программаның ең маңызды функциялары бар. 5. Жаңа дәптер беті – дәптер жасау және оларға жаңа беттерді кірістіру мүмкіндігі. 6. Медиа
лексикон – интерактивті мазмұн, 3D модельдер, сондай-ақ суреттер, бейне және аудио материалдар арасында мазмұнды іздеу. 7. Мультимедиялық магнитофон – оның көмегімен скриншоттарды немесе оның бөліктерін сақтауға, аудио жазбалар жасауға және бейне жазуға болады. 8. Анықтама - мұнда сіз бағдарламалық құралдың
барлық функцияларын пайдалану туралы мәтіндік түрдегі пайдалы кеңестер мен нұсқауларды таба аласыз. Бейне анықтамасы бағдарламалық құралды басқаруды үйренуге көмектеседі. 9. Белсенді құралдар - таңдалған құралдарды белгішелер немесе нобайлар ретінде кітаптарға немесе жазу кітапшаларына кірістіруге болады,
содан кейін оларды ашуға болады. 10. Тапсырмалар тақтасы – ашық басылымдар мен программалық терезелерді көрсетеді. 11. Қарындаш қапшығы – интуитивті пайдаланушы интерфейсі бар көрнекі сурет салу құралы, ол тіпті ең кішкентай студенттерге интерактивті тақтада шынайы және оңай сурет салуға мүмкіндік береді.
Әртүрлі қарындаш қораптарында әртүрлі презентацияларға арналған жеке қарындаш жинақтары бар. 12. Сурет салу құралы – кірістірілген функцияларды пайдалана отырып, оқулықтар мен дәптерге иллюстрациялар жасауға болады. 13. Шахмат қимылдары - Шахмат ойыны. Қарсылас компьютер немесе адам болуы мүмкін.
Бөлшектердің мүмкін қимылдарын жаттықтыру. 14. Әлем елдерінің энциклопедиясы Логика мен стратегияны қамтитын ойын. Әртүрлі нысандарға арналған 40-тан астам текше макеттері. Оқу материалдарын қолдау: Сыртқы ресурстардан мазмұн мен медиа түрлерін қолдау: кем дегенде Аудио файлдар (MP3, MPEG, WAV), Бейне
файлдар (MPEG4, HTML5, WMA, AVI), Суреттер, веб-сілтемелер, PDF, SWF. Мазмұн жасау функциялары: кем дегенде веб-камерамен, сыртқы камерамен (құжат камерасымен), телефон камерасымен ( Wi -Fi арқылы) түсірілген фотосуреттер. Байланыс және ынтымақтастық: қолданбаны бірнеше үлгілерді, соның ішінде теңшелетін
бағалауларды жасау арқылы сынап көріңіз: Жалғыз таңдау, Көп таңдау, Ақиқат/жалған, Кроссворд, Сәйкестендіру, Реттеу, Тізбекті сілтемелер, Бос орындарды толтыру, Мәтінді толтыру, Қатені табу, Белгілеу, Санаттау, Жиындар, Сөз Пирамидасы, Пікірлер, Эссе. Интерактивті 3D көрініс мүмкіндіктері: Тесттерді компьютерлер
мен планшеттерде сынып тапсырмасы ретінде тарату, Тақырыпқа негізделген сұрақтары бар үстел ойындарын ойнау, Баяндау арқылы анимацияларды ойнату, Алдын ала орнатылған көзқарастар, Скриншот опциялары, Серуендеу функциясы, Викторина, Уақытқа саяхат функциясы, Қабаттарды қосу және өшіру, Мәтіннен
сөйлеуге. Бағдарламалық құрал кем дегенде келесі тақырыптар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Биология: ДНҚ микромассив *Хламидиоз Мақта өсімдігі Хлоропласт хромосома Мендельдің бірінші заңы Микобактерия туберкулез Миксовирус Шыбын *Жасуша циклі Тері көкжөтел таяқшасы Азия пілі Менго Митоз
Молекулярлық догма. * Патшалықтар: Жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Үш домендік жүйе: архейлер, бактериялар және эукариоттар Трицератоптар Омыртқалы жануарлардың және олардың кластарының ерекшеліктері Остеоцит* Сиыр лямблиялары медузалардың
спецификалық зерттеуі D pse ATP синтезі және гидролизі Далматиялық ит адамның ұрығы* Дің жасушалары Менструальдық цикл белок биосинтезі Бұршақ тұқымы * Corynebacterium Diphtheriae теңіз балығының жапырақты шығару жүйесінің ішкі құрылымы Мосс теңіз жұлдызының өмірлік циклі АИВ Plantella Motosiklet Blaw lus
Bioreactors Адамның зәр шығару жүйесі Гель электрофорез * Бақа * Қан түрлерінің асқазанның тұқым қуалауы Көкжөтел боррелиясының натрий-калий сорғысы Ботулинді қыналар вирусы Менингококк Қантты төмендететін мысалдар Helicobacter pylori *Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Тіс инсулині, қандағы қант деңгейін реттеу
Өзінің мекендеу ортасындағы түр популяциясын зерттеу Кактус кариотипі Х-тұқым қуалаушылық *Құс тұмауы вирусы Бицепс вирусы Адам ағзасының көктамырлары . Құрылымның ерекшеліктері. Реовирустың рефлекторлық доғасы Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы лашын Митохондрия құрылымы
Орхидеяның құрылымы Бүйрек құрылымы Bacillus subtilis Адам жүрегі Симпатриялық және аллопатриялық спецификация Табиғи сұрыпталудың тұрақтандырғыш, деструктивті және бағыттаушы эпидемиялары ауксиннің әсер ету механизмі бұлшықеттің жиырылу механизмі. Жылжымалы жіп теориясы. Қой моногибридті крест:
Мендельдің екінші заңы Моногибридті крест: аллозавр альвеолалары Глюкагон адам миы Марбург вирусы құтыру вирусы адам артериялары Омар жылқы жоңышқа Архей H. Salinarum Тұзды өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтағы газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс
Қосжақпандылар Дигибридті айқасу және Мендельдің үшінші заңы Diplodocus Geranium Көздің гликолизі Қан айналымының үлкен және кіші шеңберлері Глобулярлы және фибриллярлы иммундық Labradoral catch proteini Labradoral cat . . Мембраналық тасымалдау түрлері Аренавирус Нефрон Төменгі аяқ Бас сүйегінің
қалдықтары Пируват тотығуы Легионелла пневмониясы Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі Аденозинтрифосфаты (АТФ) Альфа- және бета-глюкоза Амеба Антибиотиктер және төзімділік. Акула аллелі парагрипп вирусы В жылан тамыр аймақтары. Тамырдың ішкі құрылысы. Көрініс. Көру мүшелерінің
құрылысы. E. coli Жасуша Жүгері көшеті Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Маса Коронавирустар Мысық Адамның қан айналымы жүйесі. Қоян егеуқұйрық Жүгері, 1-бөлім Мейоз, 2-бөлім Мембраналық аэробты тыныс B Аталық ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-
бұлшықет байланысы Тотығу фосфорлануы Бұғы Бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және дем алу және шығару механизмі Орхидея . Antidiuriatiet гормоны (ADH) Arthopods-тің ерекше қасиеттері және олардың сыныптары Плазмидтер Плазмид Плазмид Плазмид Пулосисті Саңырауқұлақтардың көлденеңі
Перосаврдың пирамидалары Птеросаврдың бидайы Птеросорь Монокотидонозды өсімдіктер сабақтарының құрылымының құрылымының құрылымдық құрылымының құрылымы Enus Flyrap құрылымы Монокотилдонды өсімдіктердің құрылымының құрылымы Термоқшаулағыштардың құрылымы Термоқшаулау , тұрақты дене
температурасының тестілеуі АҚШ - тың эукариоттық жасушалардағы транскрипциясы Эукариоттық жасушалардағы трансляция Мұхит ұлулары Миофибрилдің ультрақұрылымы Стомата Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқасы Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт бас сүйегі Жатыр мойны омыртқалары Конус
Эвглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттау үшін электрокардиограмма Эндокриндік бездер және олардың жұмыртқалық бездері фера Сулы горизонт жанартауы Гейзер Тянь-Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартау атқылауы Су айналымы Мұздық аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар
Литосфераның синклиналды және антиклинальдық құрылымы Еру мұздықтар Тектоникалық плиталар Тынық мұхитының сейсмикалық белдеуі Арал циклондары және теңізге қарсы циклондар. Химия: Балқымалардың электролизі * Тепе-теңдік константасы Күрделі иондардың стереоизомериясы Электротерістігі және байланыс
энергиясы Массалық үлес Ерітінділер * Кванттық сандар Қышқылдар, негіздер және сутегі индексі ( рН ) Тұздар Металдардың белсенділік қатары Күрделі иондардың түстері * Химиялық реакцияның механизмі | Жай заттардың жану реакциясы Бейтараптандыру реакциясы Активтену энергиясы Карбон қышқылдарының химиялық
қасиеттері Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Су титрациясының ерігіштігі Бензол мен метилбензолды анезене және метилбензолдың аналық реакцияларына арналған ерігіштігі Жану Реакциясы Жану иондау Молекулярлы изолог-гибидтермен қамтамасыз ету Сақтандырудың HCOOOH қалыптастыру Молекула
Молекулятордың қауіпсіздігі Сақтандырулар Газотерленген қоспалармен жұмыс жасау кезінде гидродикторлар . Азот қышқылы * Химиялық реакциялардың түрлері * Химиялық реакцияның стандартты электродтық потенциалы. Металлургия қышқылының фрессалдары Фенолдтардың физикалық және химиялық формулаларын
байланыстырудың дистрессилизациясы Өмірлік формулалардың физикалық қасиеттері. Ион алкогольдің химиялық қасиеттері теңгерім. Ле Шателье принципі Карбон қышқылы хлоридтері ( ацилхлоридтер ). Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер Синтетикалық полимерлер Химиялық реакция жылдамдығы Протон ЯМР
спектроскопиясы Зат күйлері Алкандар Алкендер Көміртектің аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматография Буферлік ерітінділер Валенттілік. Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Коваленттік байланыстың гомолитикалық және гетеролитикалық ыдырауы
Гуанозиндифосфат Донор-акцептор механизмі Элементтердің атомдық радиустарының периодтағы өзгеруі Изотоптар Көрсеткіштер Аспаптық талдау әдістері Инфрақызыл спектроскопия Амин қышқылы молекуласы Аммиак молекуласы Ацетилен молекуласы Су молекуласы Кетон молекуласы Метан молекуласы Этилен
молекуласы Ковалентті судың және молекуланың гидрогендік молекуласының түзілуі, метанкендердің мысалы Тотығу- тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді Оксидтер Элементтің сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыс түзілу кезінде орбитальдардың қабаттасуы Пластикалық қайталану
Беттік керілу Поликонденсация Этиленнің полимерленуі Ион түзілу мысалдары Күкірт қышқылын алу Хабер процесі . Физика: GPS *Биметалл термометрі Кулон заңы (Бұрылу балансы) Меркурий Қолмен беріліс Физо тәжірибесі *(Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық
резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO аппараты Анероид барометрі Қылқаламсыз тұрақты ток қозғалтқышы Өткізгіштік қосылыстардың түрлері Тікелей магнит өрісі Жердің магниттік толқындары , ай, күн Дыбыс көлемі мен биіктігі Beetle қозғалтқышы Қозғалтқыш Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыштың
деформациясы. Гук заңы Слайд проектор Шеңбердегі денелердің қозғалысының динамикасы Қарапайым желілік қозғалтқыш *Ньютонның бірінші заңы Конденсатордың жұмыс істеу принципі * Днепр Стирлинг қозғалтқышы айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Шеңбердегі денелердің қозғалысы. Сызықтық
жылдамдық Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалуы. * Тез драйон (Quadcopter) Металлдардың қолмен жасалған қуаттылығын және толқынның айналымы «Энергияны үнемдеу» шамдары Білгіштің редукторы Бекіткіштер уррандық уран уррандары құбылмалы
денелердің энергетикалық ресурстарының шарттары ретінде (архимедтің күштері) отынның жасуша исогориялық процесі Күштер Күндізгі күн сәулесі Механикалық жұмыс (кинетикалық және потенциал) Механикалық жұмыс Механикалық энергиясы Механикалық энергияның тепе-теңдік шарттары Механикалық заттардың тепе-
теңдігі. Шаш кептіргіш Су мұнарасы Су коллекторы Су сорғысы Сұйық термометр Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппе) Тұрмыстық жарық көздері Венера жел генераторы Микрометр Молекулярлық-кинетикалық теория: негізгі ережелер Шаш гигрометрі Инфрақызыл термометр
Динамометрлердің түрлері Wilson камерасы Boiler Bravec Turnerc птун Айналасы. Гейгер-Мюллер есептегіш Менделеев- Клапейрон Уран 3 Талшықты-оптикалық кабель Манометр Марс стакан Паскаль заңы (Паскаль шары) Әртүрлі ортадағы дыбыс жылдамдығы Жер Ньютонның шағылыстырушы телескопы Ом заңы (Реостат)
Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Изотермиялық процесс Дистрофф диверсиялық қозғалтқыш лекулалар Сцинтилляциялық санауыш Бұрыштық жылдамдық және бұрыштық орын ауыстыру Теңдеу. Әмбебап тартылыс заңы Идеал газ Өлшеу құралдары Изобарлық процесс Луноход («Аполлон 15» ай көлігі). Газ
пеші Газ термометрі Гидравликалық динамометр Гидравликалық цилиндр Гидроэлектр станциясы (ГЭС) Сандық білезік динамометрі (күш өлшегіш) АА аккумуляторы Бу қозғалтқышы Бу қазаны Перископ Планетарлық беріліс қорабы/редукторы Резерфорд атомдарының планетарлық моделі Денситометр (Areometer PBR) Double
suspens. Магниттік ағын Потенциометр Кернеу мен токты өлшеуге арналған аспаптар Электр тогының жұмысы мен қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарикті подшипник Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп Сатурн V зымыранының беріліс қорабы Су қысымының қосқышы Роликті подшипник ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн
Жарық құбылыстары. Түсу бұрыштары және сыну жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықтың сызықтық жылдамдықпен байланысы Ампер күші Термодинамикалық температура Калибр Сілтілі батареялар Электрификация (электрометр) Конденсаторлардың электрлік сыйымдылығы Электр плитасы Электр заряды Электр
шайнек Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар Электромагниттік индукциялық Эффект Эффект шамдары инерция атауы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс істеу принципі. КӨРСЕТКІЛІК ЖҰМЫСТАР Биология: Өсімдіктердің вегетативті
көбею әдістері Өсімдік ұлпаларының жіктелуі Жануарлар ұлпаларының жіктелуі Өсімдіктер мен жануарлардың түрлерін (жергілікті аймақ) нұсқаулық арқылы анықтау Фермент белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың (температура, рН) әсерін зерттеу Майлардың эмульсиялану процесін сыртқы факторлардың әсерінен зерттеу:
температураны зерттеу. ылғалдылық және су буының қысымы, ауаның транспирация процесінде қозғалысы Өсімдіктердің: балдырлардың, брофиттердің, папоротниктердің, гимноспермдердің және ангиоспермдердің ерекшеліктерін анықтау Біржарнақты және қос жарнақты өсімдіктер кластарының сипаттамаларын зерттеу
Әртүрлі тағамдық өнімдердің құрамындағы С витаминінің экскрециялық элементтердің экскрециялық қасиеттерін зерттеу мысал ретінде судың қасиеттері мен тірі ағзалар үшін маңызын зерттеу Пішен таяқшасы бактерияларының сыртқы түрін зерттеу Сүйектің макро- және микроскопиялық құрылымы. Сүйектердің химиялық
құрамын көрсету Бұлшықет тінінің құрылымын зерттеу Микрофотография арқылы жасушалардың негізгі компоненттерін сипаттау Статистикалық талдау әдістерін қолдана отырып, сіздің аймағыңыздың экожүйесінің жағдайын зерттеу Ауксиннің тамырдың өсуіне әсері Дене жаттығуларының жүрекке әсерін зерттеу Өкпенің
өмірлік қабілетін зерттеу (жергілікті мектептің ішкі құрылымын зерттеу). рефлекс Фотосинтез процестеріне әсер ететін факторларды зерттеу Тамыр аймақтарын зерттеу Өсімдіктердің тыныс алуын зерттеу Антибиотиктерді, антисептиктерді және дезинфекциялық заттарды қолдануды зерттеу Йогурт пен ірімшік өндірісін зерттеу
Көру қабылдауын зерттеу (көру өткірлігін және көру аймағын анықтау) Терінің сезімталдығын зерттеу blind дақтарын анықтау. Түстердің араласуы, ауа және сүйек өткізгіштігі бойынша эксперимент Есту қабылдау ерекшеліктерін зерттеу (есту өткірлігін анықтау) Ішкі факторларды зерттеу: булану бетінің ауданы және
транспирация процесіне осы беттің өсімдіктердің көлеміне қатынасы Пияз тамыр жасушаларындағы митозды зерттеу Өсімдіктердің әртүрлі факторларының әсер етуіне әсер ететін бұлшықеттердің статикалық және динамикалық әсерін зерттеу биологиялық объектілердегі белок құрамы Әртүрлі жағдайлардың (температура, рН)
белоктардың құрылымына әсері Тотықсыздандырғыш және қалпына келтірмейтін қанттардың қалпына келтіру қабілетін зерттеу Модификациялық өзгергіштікті зерттеу, вариация қатарын және қисық сызығын құру Пияз тамыр жасушаларындағы митоздық белсенділік деңгейін анықтау Әртүрлі жағдайлардың ферменттік
белсенділікке әсер ету бетінің әр түрлі жағдайларының ферменттік әсерге қатынасын анықтау әртүрлі тұз концентрациясы бар ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын азайту Фотосинтез қарқындылығына шектеуші факторлардың әсері Әртүрлі өсімдіктер жасушаларындағы фотосинтез пигменттерінің құрамын зерттеу
Ферменттердің иммобилизациясының олардың белсенділігіне әсерін зерттеу Физика: Жарық толқынының ұзындығын қолдану арқылы анықтау Дифракциялық тор Күштер моментін және моментті анықтау Кіші денелердің өлшемдерін анықтау Сырғымалы үйкеліс күшін зерттеу Жазық фигура массасының центрін табу Рычагтың
тепе-теңдік жағдайын анықтау Біркелкі лақтырылған дененің горизонтальды қозғалысы кезіндегі дененің үдеуін анықтау Математикалық маятниктің көмегімен ауырлық күші дененің диапазонының лақтыру бұрышына тәуелділігін зерттеу Көлбеу шұңқырдан төмен қарай домалап бара жатқан дененің қозғалысын зерттеу Ауадағы
дыбыс жылдамдығын анықтау Беттік толқынның таралу жылдамдығын анықтау Физикалық шамаларды өлшеу Қатты массалардың тығыздығы мен тығыздығының анықтау заңдылығын зерттеу денелердің сұйықта қалқып жүру жағдайларын Тұтқыр сұйықтықта қозғалу кезіндегі шардың жылдамдығының оның радиусына
тәуелділігін зерттеу Дененің біркелкі көтерілуі кезіндегі жұмысты анықтау. Көлбеу жазықтықтың ПӘК-ін анықтау Әртүрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру Мұздың меншікті жылуын анықтау Электр тізбегін құрастыру және оның әртүрлі бөлімдеріндегі ток пен кернеуді өлшеу Тізбек
бөлігіндегі кернеуден ток күшін зерттеу Электр тогының жұмысын және қуатын өлшеу Электр тогының жұмысы мен қуатын өлшеу Магниттердің параллель жалғануын зерттеу және тұрақты өткізгіштердің қасиеттерін зерттеу Магниттік өрістер Электромагнит құрастыру және оны әрекетте сынау Әйнектің сыну көрсеткішін
анықтау Жинақтаушы линзаның фокустық қашықтығы мен оптикалық қуатын анықтау Бір валентті ионның зарядын өлшеу Бір-біріне бұрышта бағытталған күштерді қосу Химия: Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу Антуралық және тұзды амматикалық қосылыстардың түс түзу реакциясының сапалық талдауы
белоктардың Полимерлер және олардың қасиеттері Аммоний иондарына, сульфатқа сапалық реакция Күшті негізді күшті қышқылмен титрлеу Қайнау су процесін зерттеу Негіздердің қасиеттерін зерттеу Оксидтердің қасиеттерін зерттеу Тұздардың алу және қасиеттерін тамақ өнімдерінде қоректік заттарды анықтау Әрекеттесуші
заттардың массаларының қатынасы Амин және олардың қоспаларының салқындату процесін зерттеу. Су кермектігін анықтау Сірке қышқылының қасиеттерін алу және зерттеу Күрделі эфирлерді алу және қасиеттері Берілген пайыздық және молярлық концентрациясы бар ерітінді дайындау Сұйытылған қышқылдардың
металдармен әрекеттесуі Қышқылдардың қасиеттерін зерттеу Сұйытылған күкірт қышқылының химиялық қасиеттерін зерттеу Сутегіге сапалық реакциясы Зертханалық құрал-жабдықтармен танысу Қышқылдармен сұйылту процестерін зерттеу. Көмірқышқыл газына сапалық реакциялар Спирттің альдегиді ретіндегі глюкозаның
жануы. Крахмалдың сапалық реакциясы Металл заттардың гальваникалық қаптамасы Өтпелі металдардың күрделі иондарының қасиеттері Этилен, ацетилен, гексан және бензолдың калий перманганатының және бром су/йод ерітіндісіне қатынасы Этанолды этиленді гидратациялау және қышқыл қышқылды алюминиймен ашыту
және қышқылды алюминий ерітіндісімен ашыту Тұз қышқылы ерітіндісінің қасиеттері Бейтараптандыру реакциясының жылу әсерін анықтау Аммиакты алу және оның қасиеттерін зерттеу Азот қышқылының басқа қышқылдармен ортақ қасиеттері Тағам өнімдеріндегі көміртекті анықтау Сірке қышқылының қасиеттерін зерттеу
Белоктардың денатурациясы «Кейбір металдар-металл-аниондардың сапалық реакциялары мен типтік емес қасиеттері» тақырыбына тәжірибелік есептер шығару Cu2+, Zn2+ иондарын тану үшін Темір (II) және (III), мыс (II), мырыш, хром (III) гидроксидтерін алу, гидроксидтердің қышқылдар мен сілтілерге қатынасын тексеру
Тәуелділігін зерттеу әртүрлі факторлардан болатын химиялық реакция жылдамдығы: біртекті, гетерогенді катализ қышқылдардың, негіздердің және тұздардың сапалық құрамының ерітінділерінің рН-ын тәжірибе жүзінде растау Спирттердің суда ерігіштігі, спирттердің жануы, бір атомды және көп атомды спирттердің сапалық
реакциялары Байланыстың қанықпауының сапалық реакциялары. Этиленді алу және оның қасиеттерін зерттеу Тәжірибелік есептерді шешу 10-сынып, практикалық жұмыс 2 (II) топ элементтерінің және олардың қосылыстарының қасиеттерін зерттеу Су ерітіндісіндегі галогендік иондардың қасиеттерін зерттеу Зертханалық қағаз
хроматографиясы Металл кернеулерінің электрохимиялық қатарын құру натрий, калий, кальций және металдардың химиялық белсенділігін салыстыру магний 3D нысандарының сипаттамалары: Бағдарламалық жасақтамада қолданылатын барлық 3D нысандары мыналарды білуі керек: өмірдің/физикалық процестің және ішкі
құрылымының сипаттамасы болуы, ұлғаюы және төмендеуі. Бағдарламалық құралдың функционалдық сипаттамалары: - Бағдарлама жұмыс істеуі және интерактивті панельдің сенсорлық экраны арқылы басқарылуы керек. - Бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/басу (нысандарды
айналдыру), екі рет түрту/басу, екі саусақпен екі рет түрту/басу, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу, түрту және тарту, екі саусақпен шымшу - Бағдарлама 3D нысандарын айналдыру, нысандарды кемінде 3D масштабтау және ұлғайту қимылдарын тануы керек , экранның жұмыс аймағында қозғалады. -
Бағдарламалық құралда 3D нысандарын және олардың құрамдас бөліктерін үлкейту және кішірейту функциясы болуы керек. Бағдарламада сабақ жоспарын құру функциясы болуы керек. Пайдаланушы редактор режимінен пайдаланушы режиміне және керісінше ауыса алуы керек. Пайдаланушы лекция слайдтарын жасап,
жұмысын жергілікті компьютерде сақтай алуы керек. Бір слайдтан екіншісіне ауысқан кезде бағдарламалық қамтамасыз ету слайдтар мен 3D нысандарын автоматты түрде синхрондау мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек (позициясы, сыртқы түрі, белгіленуі ) - Бағдарламалық қамтамасыз ету лекция слайдтарында әртүрлі жауап
нұсқалары бар пайдаланушылар үшін тест сұрақтарын құра алуы керек. Бағдарламалық құралда 3D нысандарының түстерін өзгерту мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық қамтамасыз ету мәзірінің аты бойынша қажетті үлгіні іздеу мүмкіндігі болуы керек - Бағдарламалық құралда бағдарламалық қамтамасыз ету интерфейсінен
техникалық қолдауға сұраныс жазу мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық құрал Windows, Android және IOS платформаларында жұмыс істеуі керек - Бағдарламалық құрал интерактивті тақтада көрсетіліп, бұрмаланбай жұмыс істеуі керек. - Басқаруды интерактивті панельмен немесе саусақтармен бірге берілген меңзерді
пайдалану арқылы орындау керек. - Бағдарламалық құралда графикалық сипаттамаларды (жоғары, төмен) теңшеу мүмкіндігі болуы керек - Бағдарламалық құралда негізгі мәзір қойындыларын көрсету мүмкіндігі болуы керек. Барлық қол жетімді үлгілер мен анимациялар сәйкесінше Санаттар бөлімінде көрсетілуі керек. Бөлім
ішінде үлгілер, анимациялар және курстар үлгі тақырыбы белгілі бір сыныптың оқу бағдарламасына сәйкес келетіндей ұйымдастырылуы керек. - Зерттеу режимінде « Автоматты сұрақтар » түймесі болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш түйме пайда болуы керек: нысанды
құрастыру, нысанды таңдау, белгіні сәйкестендіру. - «Интерактивті» режим қолжетімді болуы керек. «Анимация» режимінің көріністерінде әрекет түймелері пайда болуы керек, оларды басу келесі анимацияға әкеледі. - әлеуетті өнім беруші жеткізілген күннен бастап 36 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі тиіс. Контрафактілік
(лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші жаратылыстану ғылымдарын зерделеу үшін ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушіден жеткізу құқығына рұқсат хатын ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға
кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін растайтын негізде жол берілмейді. Бағдарламалық жасақтама Android және/немесе Windows операциялық жүйелерінде
жұмыс істеуі керек және ұсынылып отырған «жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің» конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында жұмыс істеу мүмкіндігі, бірнеше үлгілермен жұмыс істеуге қажетті
функционалдық мүмкіндіктердің болуын тексеру үшін Google Play Market онлайн-платформаларынан жүктеп алуға/жүктеп алуға қолжетімді болуы керек). тендерлік өтінімнің бөлігі ретінде лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз етудің al нұсқасы. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бөлігі ретінде өндірушіден ресми
дистрибьютор мәртебесін растайтын хаттың электрондық көшірмесін ( Рұқсат хат) ұсынуы тиіс . Рұқсат беру хаты Тапсырыс берушінің атына жазылуы және Тапсырыс беруші туралы ақпаратты, конкурс туралы ақпаратты, әлеуетті өнім беруші туралы ақпаратты және оның осы конкурс шеңберіндегі өкілеттіктерін қамтуы тиіс.
Рұқсат хаттың көшiрмесiн әлеуеттi өнiм берушiнiң қандай да бiр кепiлдiк хаттарымен ауыстыруға рұқсат беру хаттары тауарларды сатып алу немесе оларды Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезiнде iлеспе құжат болып табылмайтындығына, әлеуетті өнім берушінің өндірушіге немесе ресми дистрибьюторға өтінімі
бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін берілуіне байланысты рұқсат етілмейді . Рұқсат- хаттың күні өтінімдерді қабылдаудың басталу күнінен ерте болмауы тиіс, конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, жалған емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге талап
етілетін құжаты негізінде ашық конкурс аяқталғаннан кейін кепілдік хатты беруге жол берілмейді. Ұзартқыш сым – 3 дана. Қуат сүзгісі қосылған құрылғыларды кернеудің жоғарылауынан және шамадан тыс жүктемелерден қорғауға арналған. Оның жерге тұйықталуы бар еуропалық стандарттың 6 шығыс розеткалары болуы
керек, сымның ұзындығы кемінде 5 метр, максималды жүктеме тогы 10 А, максималды шығындалған энергия 125 Дж, номиналды кіріс кернеуі 220–230 В. Сүзгі желіге қосылу индикаторымен жабдықталуы керек. Сүзгінің өлшемдері 32 x 5,5 x 4 см болуы керек. STEAM кітабы – қызықты эксперименттер мен зертханалық
тапсырмалары бар оқулық (тілінде орыс/қазақ тіліндегі сұраныс бойынша ) – 12 дана. DIY жобаларының иллюстрациялары бар әдістемелік құрал балалардың, жасөспірімдердің және практикалық эксперименттерді ұнататындардың қол моторикасын, кеңістіктік ойлауын, инженерлік және шығармашылық дағдыларын дамытуға
арналған. Оқулықта кинетикалық құм, жел турбинасы, мұнара краны, майлы қолғап, пифагор шыныаяқы, түрлі-түсті икебана , лава шамы, спагетти мұнарасы, газет табуреткасы, геодезиялық күмбез, құм құйғыш, шұңқыр, шұңқыр сияқты он бес түрлі жобаны жасау бойынша егжей-тегжейлі қадамдық нұсқаулар бар гармоника.
Әрбір жобаға қажетті материалдар мен құралдардың тізімі, физикалық және механикалық принциптердің түсіндірмесі, конструкцияларды өзгерту және күрделеу бойынша ұсыныстар, сондай-ақ құрастыру процесін жақсырақ түсінуге көмектесетін түрлі-түсті иллюстрациялар мен инфографика қоса беріледі. Барлық ақпарат
қолжетімді тілде ұсынылған, бұл балаларға құрастыру техникасын өз бетінше немесе ересектердің аз көмегінсіз меңгеруге мүмкіндік береді. Нұсқаулық ыңғайлы A4 пішімінде толық түсті басып шығарумен, 80 бетпен шығарылған және басып шығарылған және электронды нұсқаларын қамтиды. Тәрбиелік аспектіден басқа, кітап
оқуды қызықты және тәрбиелік үдеріске айналдыра отырып, дербестікті, логикалық ойлауды, шыдамдылық пен ұқыптылықты дамытуға ықпал етеді. Әрбір жобада пайдаланушының жасы мен дағдыларына байланысты ең жақсы нұсқаны таңдауға мүмкіндік беретін қиындық деңгейі бар, сонымен қатар үйде қол жетімді балама
материалдар туралы ақпарат бар, бұл нұсқаулықты кез келген жағдайда пайдалану үшін мүмкіндігінше практикалық және ыңғайлы етеді. Жиһаз Компьютер қосымшасы бар мұғалім үстелі – 1 дана. Өндіріс үшін біріктірілген декордың ламинатталған ДСП қолданылады, сол жақта қосымша шкафы бар сызықты типтегі жылтыр
ламинатталған ДСП қолданылады; Негізгі үстелдің габариттік өлшемдері: ұзындығы 1200 мм х ені 600 мм х биіктігі 750 мм. Үстел үсті – қалыңдығы 20 мм ламинатталған ДСП. Жүк көтергіш бөлшектер, әртүрлі элементтер – қалыңдығы 16 мм ламинатталған ДСП. Үстелдің астында орталық тіректерге бекітілген көлденең
жүгіргіштерде пернетақтаға арналған жылжымалы панель бар. 2 мм ПВХ жиегі. Негізгі үстелдің сол жағында толық ұзартқыш бағыттағыштарда үш тартпасы бар шкаф бар. Тұғыр өлшемі: ені 420 мм x тереңдігі 520 мм x биіктігі 540 мм. Негізгі үстелдің оң жағында ені 250 мм жүйелік блокқа арналған бөлім бар. Үстелдің алдыңғы
жағы патшамен жабылған. Үстелдің оң жақ бұрышында сымдарды қосуға арналған қақпағы бар тесік бар. Оң жағында кеңсе техникасына арналған бүйірлік шкаф бар, габариттік өлшемдері: тереңдігі 500 мм х ені 520 мм х биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Оргтехникаға арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілген. Бүкіл құрылым
эксцентрлік байланыстар мен растау құралдары арқылы бекітіледі. Айналмалы орындық – 1 дана. Мұғалім орындығы металл жақтаумен және торлы арқалықпен жасалуы керек, ол жеткілікті желдетуді қамтамасыз етуі керек. Орындықтың габариттік өлшемдері ұзындығы кемінде 440 мм, ені 475 мм-ден аспауы керек, ал биіктігі
1200 мм-ден кем емес және 1300 мм-ден аспайтын ауқымда реттелетін болуы керек. Айқастың диаметрі кемінде 680 мм болуы керек, бұл жеткілікті тұрақтылықты қамтамасыз етеді. Қолтықтар металл болуы керек, төсемдер жайлылықты қамтамасыз ететін материалдан жасалған болуы керек. Орындықтың арқалық бұрышы мен
биіктігі реттелетін болуы керек, бұл орындықты пайдаланушының жеке қажеттіліктеріне бейімдеуге мүмкіндік беруі керек. Бір орындық үстел - 24 дана. Бір орындық мектеп партасы оқу орындарында пайдалануға арналған, ал биіктік тобы 4-тен кем емес және 6-дан көп емес диапазонында реттелетін болуы керек. Парта кемінде
1 сөреден тұруы керек. және портфель үшін кем дегенде 2 ілмек. Үстелдің габариттік өлшемдері ұзындығы кемінде 700 мм, тереңдігі 500 мм-ден аспауы керек, ал үстелдің биіктігі 720 мм-ден кем емес және 780 мм-ден аспайтын ауқымда реттелетін болуы керек. Үстелдің жақтауы бояумен жабылған металдан жасалған болуы
керек, ал үстелдің үстіңгі жағы ПВХ жиегі бар қалыңдығы кемінде 23 мм MDF-ден жасалған болуы керек. Үстел үсті полипропиленнен жасалған кеңсе керек-жарақтары үшін кіріктірілген қарындашпен жабдықталуы керек. Үстелдің жақтауы жиналмалы болуы және өлшемдері кемінде 50×25×1,2 мм және кемінде 40×20×1,2 мм
болат жалпақ сопақ құбырлардан жасалған болуы керек және ол екі бөліктен тұруы керек - жоғарғы және төменгі, метрикалық бұрандалы саңылаулар арқылы жалғанған (бүйірлік тіректерде кемінде 4 саңылау және кем дегенде 2 бүйірлік ұштары ашық пластикалық тығындармен жабылған болуы керек бүйірлік тіректердің
ұштарында тығындар орнатылуы керек, ал бүйірлік тірек құбырларының иілу орындарында пластмасса тіреуіш болуы керек, оның пішіні партаның тербелуіне жол бермеуі керек, мектеп құралдарын сақтау үшін үстелдің астына диаметрі 4 мм-ден кем болат сымнан жасалған себет орнатылуы керек. Пластик мектеп орындықтары –
24 дана. Орындық бір бөліктен жасалған, экологиялық таза, соққыға төзімді, қалыңдығы 2 мм екі қабатты полипропиленнен, ешқандай бекіткішсіз жасалған. Орындықтың эргономикалық пішіні орындық пен арқаның анатомиялық ойықтары мен қисықтарына байланысты жайлылықты қамтамасыз етеді. Орындықтың өлшемдері
350×350 мм-ден кем емес, ал артқы жағының орындық деңгейінен биіктігі 370 мм-ден кем емес, еден деңгейінен орындыққа дейінгі биіктігі - 400 мм. Орындық 100 кг-ға дейінгі жүктемеге төтеп бере алады, бұл оның сенімділігі мен беріктігіне кепілдік береді. Бұл өнім оқу орындарында, кеңселерде және басқа да қоғамдық
орындарда пайдалануға өте ыңғайлы. Ашық және жабық сөрелері бар оқу көрнекі құралдарға арналған шкаф – 2 дана. Әрбір шкафта 3 бөлім (3 есік) бар. Әрбір шкафтың өлшемдері (1200*400*2300). Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – 16 мм ламинатталған ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта. Жоғарғы
бөлігі төртбұрышты бөліктерге бөлінген және 9 ашық сөрелері бар. Жиегі - ПВХ, Төменгі бөлімде 3 жабық есік бар. Шкаф есіктерінде тот баспайтын болаттан жасалған тұтқалар бар. Қабырғалық сөре - 2 дана. Қабырға өлшеміне байланысты таңдау. 3D принтер тірегі - 1 дана 3D принтер үшін шағын тірегі Flashforge принтері
Кабинет дизайны Офис логотипі - 1 дана. Кеңсе эмблемасы ПВХ материалынан жасалған, фигуралардың өлшемдері тапсырыс берушімен талқыланады. Әрбір элемент пен эмблеманың тереңдігі 50 мм. РОЛЛ ШТОР - 1 дана. Роботехника кабинетіне арналған роликті жалюзи кеңседегі барлық терезелер үшін жасалған. STEM
жабдықтары 3D принтер ( Flashforge Adventurer 5m) – 1 дана. 3D принтері кемінде ±0,1 мм (100 мм текше сынағы) басып шығару дәлдігін және X/Y осі бойымен кемінде 0,0125 мм және Z осі бойымен 0,0025 мм орналасу дәлдігін қамтамасыз етуі керек. Құрылғы шамамен 0,1 мен 0,4 × 2 мм өлшемді басып шығару диапазонындағы
қабат қалыңдығын қолдайды. Саптаманың диаметрі оны 0,6, 0,8 және 0,25 мм саптамалармен ауыстыру мүмкіндігімен 0,4 мм (әдепкі) болуы керек. Принтер 10-300 мм/с басып шығару жылдамдығын, кемінде 2000 мм/с² максималды жеделдету және 600 мм/с дейінгі қозғалыс жылдамдығын қамтамасыз етуі керек. Экструдердің
максималды температурасы кем дегенде 280°C болуы керек, бұл жіптің әртүрлі түрлерін қолдануға мүмкіндік береді : PLA, PETG (0,4 мм саптама), ABS, ASA, TPU, PLA-CF және PETG-CF (0,6 мм саптама). Құрылғының қуат көзі 100-ден 240 В (50/60 Гц) диапазонындағы кіріс кернеуін және кемінде 350 Вт қуатты қолдауы керек.
Принтердің өлшемдері шамамен 363×376×413 мм (экран мен катушка ұстағышын қоспағанда) және орам 440×440×490 мм-ден үлкен болмауы керек. Құрылғының салмағы шамамен 10,8 кг болуы керек, ал орамдағы салмағы 14 кг-нан аспауы керек. Принтер енгізу үшін келесі файл түрлерін қолдауы керек: 3MF, STL, OBJ, FPP,
BMP, PNG, JPG, JPEG және шығыс үшін - GX, G. Құрылғыға қосылу USB жады, Wi -Fi немесе Ethernet арқылы болуы керек. Жылыту үстелі 110°C дейінгі температура параметрлерін қолдауы керек. Принтер платформадағы қысым сенсоры бар толық автоматты калибрлеу жүйесімен жабдықталуы керек. Қосымша мүмкіндіктерге
төмен жіпті еске салғыш , алынбалы басып шығару төсегі, өшіруді жалғастыру мүмкіндігі және 4,3 дюймдік немесе үлкенірек СКД сенсорлық экран кіреді. Принтер магнитті басып шығару платформасымен (PEI парағы) жабдықталуы және бұлтты басып шығаруды қолдауы керек, бұл оны жоғары дәлдіктегі және ыңғайлы 3D
басып шығару процестері үшін тамаша таңдау жасайды. 3D принтерге арналған пластик – 10 кг. PLA пластик 1,75 мм Робототехника мен STEM технологияларын оқытуға арналған электрониканың толық жиынтығы – 2 жинақ. Бұл білім беру электроникасы жинағы Arduino IDE және басқа танымал бағдарламалау орталарымен
үйлесімді робототехника мен STEM технологияларын үйренуге арналған , жаңадан бастаушыларға да, тәжірибелі пайдаланушыларға да жарамды. Жинаққа әртүрлі сенсорлар кіреді: 37 датчиктердің жиынтығы (жарық, дыбыс, температура және т.б.), екі ультрадыбыстық қашықтықты өлшеу модулі, компараторы бар топырақ
ылғалдылығы сенсоры, атмосфералық қысым датчигі, үш аналогтық-цифрлық желі датчигі, тоғыз газ датчигі және 11 см ұзындықтағы R2 иілу датчигі, Ar20 микроконтроллерлері. UNO R3, Esplora ( Arduino ESPLORA аналогы ), Arduino Mega Sensor кеңейту тақтасы. Shield V2.0 және көп функционалды қалқан XD-203. Жетекшілер
мен механизмдерге қозғалтқыштары бар төрт доңғалақты көлік платформасы, L298N мотор драйвері, Tower Pro 9g SG90 серво және MG996R сервомотор кіреді. Қосу және бекіту үшін 20 сым жинағы, нан тақтасы сымдарының жинағы (65 дана. ер-еркек), қосқыш сымдар (әйел-ер, 40 дана, 20 см), нейлон кабельдік байламдар (100
дана), PC104 түйіспелі төсемдер (11 мм, 10 контактілер, 2 дана, түйіспелі дәнекерлеуіштер) пайдаланылады. Жинақта қуат көзі ретінде екі Liion 18650 батареясы (3,7 В, 3000 мАч ) , 2x18650 батарея бөлімі, 3,7 В батареяларға арналған зарядтағыш, CR2032 литий батареясы (3 В) және қытай стандартына арналған штепсельдік
адаптер бар. Байланыс модульдеріне Bluetooth модулі, GSM GPRS модулі, Wi -Fi модулі, RFID оқу құралы, нақты уақыт модулі, төрт арналы релелік модуль және HX1838 басқару тақтасы бар IR мультимедиялық қашықтан басқару пульті кіреді. Дисплейлер мен интерфейстер сенсорлық TFT СКД экраны және басқару тақтасы бар
2004 дисплей (20x4 таңба, көк) арқылы ұсынылған. Жиынтықта сонымен қатар 0,25 Вт 1% металл фольга резисторлары (1 кОм - 70 дана, 10 кОм - 70 дана, 220 Ом - 70 дана), WH148-1A айнымалы резистор (20 кОм, 15 мм қақпақша, алюминий - 1 мкФ 50 дана электролитикалық резисторлар) бар μF 25V - 10 дана, 3,3 мкФ 50В - 10
дана), 5 мм жарықдиодты шамдар (көк - 35 дана, жасыл - 35 дана, қызыл - 35 дана, сары - 35 дана), он такт түймелері (12x12x5 мм), сондай-ақ екі түйреуіш тақтайша, екі түйреуіш нан 0, нан -жақты монтаждау тақтасы (5х7 см), мультиметр, Ұзын мұрынды тістеуік , бұрағыш, аяқтардағы акрил жұмыс үстелі (20 х 26 см). Жинақ
сонымен қатар Arduino оқуға арналған оқулықтар мен жобалары бар флэш-дискіні , сондай-ақ жаңадан бастаушыларға арналған нұсқаулар мен код үлгілерін қамтиды. Бұл жинақ электроника, робототехника және бағдарламалауды үйренуге арналған тамаша құрал болып табылады, оқу орындарына және өз бетінше оқуға
жарамды, STEM дағдыларын дамытуға ықпал етеді. Кітаппен Arduino үйренуге арналған бастапқы жинақ - 15 жинақ. Оқу жинағы Arduino Uno R3 - электрониканы үйренуге, бағдарламалауға және микроконтроллер негізіндегі жобаларды жасауға арналған әмбебап жинақ. Жинаққа Arduino тақтасы кіреді ATmega328P
микроконтроллері бар Uno R3 (16 МГц тактілік жиілік, 14 сандық түйреуіш, оның 6-сы PWM, 6 аналогтық кіріс, 32 КБ флэш жады, 2 КБ SRAM, 1 КБ EEPROM, UART, I2C, SPI интерфейстері, 5 В қуат көзі, 712 В сыртқы көзге қолдау). Датчиктер : температура мен ылғалдылық (DHT11), өрт, дыбыс, діріл, сұйықтық деңгейі,
фоторезисторлар (3 дана ), нақты уақыттағы сағат (RTC модулі). Көрнекілік құралдары : СКД дисплей, 7 сегментті индикаторлар (1-таңбалы және 4-таңбалы), 8×8 LED матрицасы. Басқару элементтері : түймелер (4 дана ), 4x4 пернетақта, джойстик, потенциометр, инфрақызыл қашықтан басқару пульті және қабылдағыш, RC522
RFID модулі. Жетекшілер : жүргізушімен 28BYJ-48 сатылы қозғалтқыш, сервожетегі SG90 9G, 1 арналы релелік модуль, дыбыстық сигналдар (2 дана ). Қосқыштар : нан тақтасы (830 контакт), резисторлар (220 Ом, 1 кОм, 10 кОм, әрқайсысы 10 дана ), жарық диодтары (қызыл, жасыл, сары, әрқайсысы 3 дана ), әйел-ер сымдар (10
дана ) және ер-ер сымдары (30 дана ), 74H5 ауысым регистрі. Қосымша керек-жарақтар : «Krona» батарея терминалы (9V), бағдарламалауға арналған USB кабелі. Әдістемелік қамтамасыз ету : қадамдық нұсқаулар мен мысалдар бар егжей-тегжейлі нұсқаулық ( Нұсқаулық ), жобаның онлайн деректер базасына қол жеткізу. Жинақ
компоненттерінің жоғары сапасы құрылғылардың сенімділігі мен ұзақ мерзімділігіне кепілдік береді , ал құрамдас бөліктердің кең ауқымы әртүрлі күрделіліктегі жобаларды жүзеге асыруға мүмкіндік береді - қарапайым схемалардан күрделі басқару жүйелеріне дейін. Жинақ электроника, микроконтроллерді бағдарламалау және
автоматтандыру негіздерін үйренгісі келетін жаңадан бастаушылар, студенттер, мұғалімдер, әуесқойлар мен әуесқойлар үшін тамаша құрал болады . Өндірістік процестерді имитациялауға арналған роботтық жинақ – 1 жинақ. Жинақ пайдаланушыларға манипуляторлар мен автоматтандырылған өндірістік желілердің жұмысының
модельдеуін құру мүмкіндігін бере отырып, бағдарламалау, робототехника және өндірістік процестерді автоматтандыру бойынша дағдыларды оқытуға және практикаға арналған болуы керек. Жинақта роботты құрастыруға арналған пластик бөлшектер, оның ішінде корпус, рычагтар және негізгі элементтер, сондай-ақ
манипулятордың тұрақты жұмысын қамтамасыз ететін шамамен 30 кг/см күші бар төрт серво жетек болуы керек. ESP32 контроллері құрылғыны басқаруға және сыртқы жүйелермен байланысты қамтамасыз етуге жауапты. Жинақта сонымен қатар болттар, гайкалар және қосалқы бөлшектерді қоса алғанда, бекіткіштер болуы
керек. Барлық құрылымдық элементтер төзімді пластиктен жасалған болуы керек, ол жеңіл конструкцияны, сыртқы әсерлерге төзімділікті және қайталап жинау және бөлшектеу кезінде сенімділікті қамтамасыз етуі керек. Роботтық қолдың 4 еркіндік дәрежесі (4DOF) болуы керек, ол күрделі манипуляцияларды, соның ішінде
салмағы 500 граммға дейінгі заттарды ұстауды, көтеруді, жылжытуды және дәл орналастыруды қамтамасыз етуі керек. Серволар әр деңгейде тегіс және дәл қозғалысты қамтамасыз етуі керек, бұл операциялардың қайталануының жоғары дәрежесіне кепілдік беруі керек. ESP32 контроллері жүйенің орталық элементі болу үшін
жасалған, ол Wi -Fi, Bluetooth және USB қосылымын қолдайды және әртүрлі бағдарламалау тілдерімен үйлесімді, құрылғыны икемді және үйренуге оңай етеді. Құрылғы USB немесе сыртқы батарея арқылы қуатталуы керек, бұл жинақты мобильді қосымшаларда немесе зертханалық зерттеулерде электр желісіне тұрақты
қосылымды қажет етпей пайдалануға мүмкіндік береді. Жиынтық бағдарламалық қамтамасыз ету кросс-платформалық басқаруды (Windows, macOS , Linux), Arduino IDE және Python арқылы бағдарламалауды қолдауы керек, сонымен қатар робототехникамен және автоматтандырумен жұмыс істеуге арналған кітапханаларды
қамтуы керек. Құрылғы манипулятордың қозғалыстарын жазуға және жаңғыртуға, қайталанатын тапсырмаларды автоматтандыруға және операциялардың жоғары дәлдігін қамтамасыз ету үшін калибрлеуге қабілетті болуы керек. Жинақ оның функционалдығын кеңейтетін қосымша сенсорларды (қашықтық, жарықтандыру және
т.б.) біріктіруді қолдауы керек. Сондай-ақ микробағдарлама жаңартуларын қолдау, жүйені қосымша модульдермен кеңейту мүмкіндігі, сондай-ақ пайдаланушылар өз жобаларын бөлісе алатын қауымдастық форумы арқылы онлайн қолдау болуы керек. Жинақта құрастыру және баптау бойынша қадамдық нұсқаулары бар
пайдаланушы нұсқаулығы, бағдарламалау және басқарудың оқу мысалдары, сондай-ақ платформадағы онлайн курсқа қолжетімділік болуы керек, әлеуетті жеткізуші жинақтың функционалдығын терең зерттеуге мүмкіндік беретін онлайн платформаға сілтеме беруі керек; Бағдарламалық қамтамасыз ету білім беру жобаларын іске
асыруды қолдауы керек, оның ішінде нақты тапсырмаларды (объектілерді сұрыптау, жүктерді жылжыту, қайталанатын операцияларды орындау) имитациялау, бұл оқу процесін неғұрлым тартымды және тиімді ету керек. RaspberryPi және жасанды интеллект технологияларына негізделген заттар интернеті ( Raspberry 5 жинағы )
оқу жинағы – 1 жинақ. Жинақ бағдарламалауды, робототехниканы, бір тақталы компьютерлермен жұмыс істеу негіздерін және жасанды интеллект (AI) технологияларына негізделген жобаларды жүзеге асыруды үйретуге арналған болуы керек. Ол сізге бағдарламалауды, робототехниканы үйренуге, перифериялық құрылғылармен
жұмыс істеуге, сондай-ақ деректерді талдауды, компьютерлік көруді және нейрондық желілермен жұмыс істеуді қамтитын жобаларды әзірлеуге мүмкіндік беруі керек. Жинақ заманауи AI технологияларын меңгеру үшін ыңғайлы платформаны қамтамасыз ететін мектеп оқушыларына, студенттерге, инженерлер мен
зерттеушілерге бағытталған болуы керек. Жинақта берік және ұзаққа созылатын материалдардан жасалған жоғары сапалы компоненттер болуы керек, олар тіпті қарқынды пайдалану кезінде де құрылғының сенімділігін қамтамасыз етуі керек. Жинақтың негізі бір тақталы компьютер Raspberry болуы керек Pi 5 жоғары есептеу
қуатын қажет ететін жобаларды тиімді өңдеуге мүмкіндік беретін жақсартылған өнімділік пен жаңартылған архитектураны ұсынады. Жинаққа ыңғайлы жұмыс үшін толық өлшемді пернетақта мен оптикалық тінтуір, сондай-ақ тиімді жылуды таратуды қамтамасыз ететін және құрылғыны зақымданудан қорғайтын жақсартылған
салқындату жүйесі бар берік пластикалық корпус болуы керек. Жаңа буын 5В 5А қуат көзі Raspberry тұрақты жұмысын қамтамасыз етуі керек Ресурсты көп қажет ететін тапсырмаларды орындау кезінде Pi 5. Жалғыз борттық компьютер Raspberry операциялық жүйесімен алдын ала орнатылған болуы керек. Pi OS және AI
дамытуға арналған қосымша кітапханалар, соның ішінде TensorFlow , OpenCV және PyTorch . Жинақ компьютерлік көру, объектіні тану, деректерді өңдеу және басқа тапсырмалармен байланысты жобалардың мысалдарын қамтуы керек. Жинақта орнату, алдын ала орнатылған жобалармен жұмыс істеу, жеке қолданбаларды жасау
және жасанды интеллект технологияларын енгізу нұсқаулары бар егжей-тегжейлі пайдаланушы нұсқаулығы болуы керек. Оқу материалдары мен жобаларына қолжетімділік білім беру платформасында қамтамасыз етілуі тиіс. Жинақ алдын ала орнатылған бағдарламалық жасақтаманың және жинақтағы перифериялық
құрылғылардың арқасында қаптамадан шығарылғаннан кейін бірден жұмыс істеуге дайын болуы керек. Алдын ала орнатылған жобалар негізгі және қосымша тақырыптарды қамтуы керек, соның ішінде GPIO-мен жұмыс істеу, сыртқы құрылғыларды басқару, компьютерлік көруді жүзеге асыру, дауыс көмекшілерін әзірлеу,
нысанды тану және үлкен көлемдегі деректерді өңдеу. Бір тақталы компьютер USB, HDMI, GPIO арқылы перифериялық құрылғыларды қосуды, сондай-ақ камералар мен сенсорлармен жұмыс істеуге арналған интерфейстерді қолдауы керек, бұл жүйенің мүмкіндіктерін кеңейтуге және күрделі жобаларды жүзеге асыруға мүмкіндік
береді. Таңқурай Pi 5 нейрондық желілерді оқыту және іске қосу, кескінді тану және деректерді талдауды қоса, AI тапсырмалары үшін есептеулерді өңдеуге арналған. Компьютер 4 ядросы және 2,4 ГГц тактілік жиілігі бар қуатты ARM Cortex процессорымен , тапсырмаларды жылдам орындау үшін 8 ГБ жедел жадымен, желіге
және сыртқы құрылғыларға қосылуға арналған кірістірілген Wi -Fi 6 және Bluetooth 5.0 модулімен, 4K ажыратымдылығында кескіндерді шығаруға арналған екі HDMI портымен, сондай-ақ перифериялық порттармен жұмыс істейтін USB 30 порттарымен жабдықталуы керек. Деректерді сақтау үшін орнатылған ОЖ және оқыту
жобалары бар microSD картасын пайдалану қажет . Жинақ мыналарды қамтуы керек: Raspberry бір тақталы компьютер Raspberry OS алдын ала орнатылған Pi 5 Pi OS, AI дамытуға арналған қосымша кітапханалары мен жобалары бар microSD жад картасы , жақсартылған салқындату жүйесі бар қорғаныс пластикалық корпус, 5V
5A қуат көзі, толық өлшемді пернетақта мен тінтуір, құрылғының барлық функцияларын сипаттайтын егжей-тегжейлі пайдаланушы нұсқаулығы. Жинақ бағдарламалық жасақтама жаңартуларын қолдауы, платформадағы AI және робототехника негіздері бойынша онлайн курсқа кіруді қамтуы керек (әлеуетті жеткізуші
платформаға сілтеме беруі керек) және күрделі AI жобаларын жүзеге асыру үшін камераларды, сенсорларды және басқа компоненттерді қосу арқылы жинақты кеңейту мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Жинақ пайдаланушыларға бағдарламалау негіздерін үйренуге және бір тақталы компьютерлермен жұмыс істеуге ыңғайлы
құралмен қамтамасыз етуі керек, сондай-ақ оларға заманауи жасанды интеллект технологияларына енуге мүмкіндік береді. Бұл кескінді тану, деректерді талдау және автоматтандырумен байланысты жобаларға мүмкіндік беріп, оқу мен кәсіби өсудің кең перспективаларын ашуы керек. IOT Green House жинағы - Интернет
технологияларын зерттеуге арналған 2 жинақ. Жинақ студенттерге Интернет заттары ( IoT ) технологияларын қолдана отырып, ауыл шаруашылығы саласында кең ауқымды эксперименттер жүргізуге техникалық мүмкіндік береді . Робототехника жинағы 200 МГц тактілік жиілігі бар ARM архитектурасына негізделген
микроконтроллер (1 дана), 450 КБ статикалық жедел жады, артқы жарығы бар 128x64 пиксельдік сұйық кристалды дисплей және графикалық және символдық ақпаратты көрсету мүмкіндігі, бір USB порты және 30 түйреуіш , Интернетке қосылуға арналған датчик, сымсыз қосылу бағдарламасы ретінде Arduino IDE ортасында
араласу. Контроллер 12 сенсордың кез келген комбинациясын қосуға, оларды кірістірілген бағдарламалар арқылы басқаруға немесе компьютер арқылы дербес бағдарламалауға мүмкіндік береді USB кабелі жинаққа кіреді. 170 контактілі нан тақтасы (1 дана) ABS пластмассасынан жасалған, контактілері никельмен қапталған
фосфор қоласынан жасалған, ұстағыш диапазоны 0,4–0,7 мм, бұл дәнекерлеусіз прототиптеуге мүмкіндік береді. Жинаққа жарық деңгейінің сенсоры (1 дана), сенсорлық сенсор (1 дана), 4 істікшелі реле (1 дана), салқындатқыш (1 дана), түтігі бар сорғы (1 жиынтық), желілік адаптер (1 дана), температура мен ылғалдылық сенсоры
(1 дана) 0–100% диапазонында ылғалдылықты өлшейтін (1 дана). ±0,5°C дәлдігі және 0,5 Гц өлшеу жиілігі (2 секунд сайын бір рет). Жинақ сонымен қатар -40…+120°C диапазонында температураны өлшейтін герметикалық топырақ температурасының сенсорын (1 дана) және коррозияға төзімді материалдан жасалған коррозияны
болдырмайтын резистивті әдісті қолданбай топырақтың ылғалдылығын өлшейтін сыйымдылықты топырақтың ылғалдылығын датчигі (1 дана) қамтиды (1 жиынтық). Нейротехнологияларды зерттеу жинағы - 1 жинақ. Жинақ электроэнцефалограмма (ЭЭГ), электромиограмма (ЭМГ) және импульсті тіркеуді және талдауды
қамтамасыз ететін Arduino және ESP32 негізіндегі биосигналдармен жұмыс істеуге арналған . Ол мидың, бұлшықеттердің және жүрек ырғағының электрлік белсенділігін, сондай-ақ биосигналдар негізінде роботтарды және басқа құрылғыларды басқару мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек . Жинақ өлшеу дәлдігін жақсарту және
сымды және сымсыз деректерді беруді қолдау үшін артефакт сүзу жүйесімен жабдықталуы керек. Ол Arduino IDE, PlatformIO , Processing, Python, MATLAB бағдарламалық орталарымен үйлесімді болуы керек және деректерді сандық және графикалық түрде шығаруға мүмкіндік береді. Жинақ биосигналдармен жұмыс істеудің
теориялық және практикалық негіздерін зерттеуге бағытталған 5 зертханалық жұмысты, сондай-ақ ой күшімен сервожетектерді басқаруды, бұлшықет сигналдары арқылы роботтың қозғалысын басқаруды, импульс негізінде биометриялық аутентификацияны, биосигналды басқаруы бар смарт үй жүйесін құруды, жүрек соғу
жиілігіне және басқа да алдыңғы қатарлы қосымшаларға физикалық белсенділіктің әсерін зерттеуді қамтитын 10 жобалық жұмысты қамтуы керек. Жинақ биосигналды робототехникаға, кибернетикалық жүйелерге және медициналық технологияларға біріктіру мүмкіндіктерін қамтамасыз ететін оқу, зерттеу және қолданбалы
тапсырмалар үшін әмбебап құрал болуы керек. IoT және сымсыз байланыс негіздері жинағы - 1 жиын Жинақ заттар интернетінің ( IoT ) негіздерін, сымсыз байланыс және автоматтандыру жүйелерін дамытуға, соның ішінде деректерді беру құрылғыларын құруға арналған компоненттерді, қашықтан басқаруды және қоршаған
ортаны сенсорлық талдауды, микроконтроллерлер, сымсыз модульдер мен қосалқы элементтер жиынтығын ұсынатын жаңадан бастағандар үшін де, тәжірибелі пайдаланушылар үшін де қолайлы. Жиынтықта ATmega328p RGB Nano Port тақтасы, 8 биттік AVR ядросы, 16 МГц тактілік жиілігі, 32 КБ флэш жады, 2 КБ SRAM, 1 КБ
EEPROM, 5 В кернеуінде жұмыс істейтін және RGB12 типті RGB2 интерфейсімен жабдықталған ATmega328p микроконтроллері негізіндегі шағын құрылғы бар , екі сәттік түйме, бір құлыптау қосқышы, он үш істікшелі индикатор , кіріктірілген дыбыс сигналы, сонымен қатар 46 x 21,6 x 1,3 мм ықшам өлшемі бар, бұл оны IoT
құрылғыларын прототиптеуге, оқытуға және дамытуға ыңғайлы етеді . Байланыс үшін жиынтықта 802.11 b/g/n стандарттарын қолдайтын ESP8266 WiFi порты және бұлттық қызметтер мен веб-серверлерге қосылымды қамтамасыз ететін TCP/IP стек, 100 метрге дейінгі тарату диапазоны және H-2C/сек жұмыс істеу
жылдамдығымен 2,4 ГГц жиіліктегі сымсыз байланысқа арналған NRF24L01 порты, H-6C порты үшін H-60re жұмыс істейді 9600 бад деректерді беру жылдамдығымен, сондай-ақ IR қашықтан басқару пульті және Қабылдаушы Қашықтан басқаруды қолдайтын 38 кГц жиіліктегі инфрақызыл таратқыштармен және
қабылдағыштармен жұмыс істеуге арналған модуль . Сенсорлық талдау Ультрадыбыстық арқылы жүзеге асырылады HC-SR04 сенсорын қосуға арналған модуль порты, ±0,3 см дәлдікпен 2–400 см диапазонында өлшеу, DHT11 температураны ±2 °C дәлдікпен және 20–90% ылғалдылықпен 0-50 °C өлшеу үшін, ±5% дәлдікпен
Температура Өлшеу диапазоны -40°C пен +125°C және ±0,5°C дәлдігі бар сенсор (мысалы, LM35), сонымен қатар фоторезистор Жарық деңгейіне байланысты кедергіні өзгертетін фоторезисторы бар модуль және кодер Айналу бұрышын, қозғалыс жылдамдығын және бағытын анықтауға арналған модуль . Көрнекі индикатор 2
жолда 16 таңбаға қолдау көрсететін және I2C немесе параллель интерфейс арқылы қосылымы бар 1602 СКД дисплейімен, 16 миллион түсті қолдайтын басқарылатын жарық диодтары бар WS2812 RGB LED модулімен және қызыл, сары және жасыл жарық диодтары бар бағдаршамның жұмысын модельдейтін Бағдаршам
сенсорымен қамтамасыз етіледі. Аналогтық сигналдарды 10K потенциометр арқылы басқаруға болады , ал шертуді өңдеу Push арқылы қамтамасыз етіледі . Түйме , 3,3-5 В кернеуінде жұмыс істейді, ол кіріс кернеуі 6,5-12 В және шығыс деңгейлері 3,3 В және 5 В болатын, нан тақталары мен шағын көпірлермен үйлесімді MB102
қуат көзі модулімен жұмыс істейді . Сонымен қатар, жинаққа Small Breadboard кіреді және Жылдам прототиптеу үшін 170 саңылаулары бар қалқан , 3-5 В кернеуінде дыбыстық хабарландырулар үшін белсенді дыбыстық сигнал және кірістірілген батареяның арқасында өшірілген кезде де күн мен уақытты сақтайтын және I2C
интерфейсі арқылы жұмыс істейтін DS1307 нақты уақыттағы сағат . Жинақ бірнеше тілде бағдарламалауды қолдайды, оның ішінде LUA, кірістірілген Wi -Fi және HTTP функциялары бар ESP8266-мен жұмыс істеуге арналған ыңғайлы сценарий тілі, Arduino IDE және PlatformIO арқылы біріктірілген микроконтроллерлерді
бағдарламалауға арналған жоғары өнімділік тілі , MicroPython , визуалды өңдеу және WiFi бағдарламасымен жұмыс ортасы бар деректерді басқаруға арналған жеңіл нұсқасы және пайдаланушы интерфейстерін жасау, жинақты жаңадан бастағандар мен тәжірибелі IoT жобасын әзірлеушілер үшін қолжетімді етеді . Raspberry бір
тақталы компьютерінің көмегімен заттар интернеті ( IoT ) жобаларын жасауға арналған жиынтық – 7 жиынтық. Raspberry бір тақталы компьютерді пайдаланып заттар интернеті ( IoT ) жобаларын жасауға арналған жинақ Пи Wi -Fi арқылы сенсорлармен, жетектермен және қашықтан басқарумен жұмыс істеу мүмкіндіктерін
қамтамасыз ететін Pico W. IOT таңқурай Пи Pico W жинағы заттар интернеті ( IoT ), бағдарламалау, әзірлеу және құрылғыларды желіге қосу негіздерін үйренуге арналған. Жинақ Интернет арқылы жұмыс істейтін смарт құрылғылар мен жүйелерді жасауға қызығушылық танытатын студенттер, инженерлер және технология
энтузиастары үшін өте қолайлы. Жинақтың барлық құрамдас бөліктері сенімділік пен ұзақ мерзімділікті қамтамасыз ететін берік материалдардан жасалған. Таңқурай Пи Pico W - Wi -Fi қолдауы бар ықшам және қуатты микроконтроллер , ол әртүрлі IoT жобаларын жасау мүмкіндігін ашады . Raspberry бір тақталы компьютер Пи
Құрылғыларға интернет арқылы деректер алмасуға мүмкіндік беретін кірістірілген Wi -Fi модулі бар Pico W. Жинақ датчиктер мен жетектерді қоса алғанда, IoT құрылғыларымен жұмыс істеуді бастауға арналған негізгі жинақты қамтиды . Жинаққа температура мен ылғалдылық сенсорлары, қозғалыс сенсорлары, сондай-ақ
сыртқы құрылғыларды басқаруға арналған модульдер кіреді (мысалы, шамдарды қосу және сөндіруге арналған релелер немесе басқа жүктемелер). Микроконтроллер мен компоненттерді қорғау үшін жинаққа құрылғыны ыңғайлы орналастыруды және зақымданудан қорғауды қамтамасыз ететін корпус кіреді. Құрылғы USB немесе
сыртқы қуат көзі арқылы қуат алады, бұл жинақты стационарлық және мобильді жобалар үшін пайдалануға мүмкіндік береді. Алдын ала орнатылған Raspberry операциялық жүйесі Пи Pico W IoT қолданбаларын жасау және құрылғыларды Интернетке қосу үшін пайдаланылуы мүмкін MicroPython және C++ сияқты әртүрлі тілдерді
қолданатын бағдарламалауды қолдайды . Жинақ сізге IoT жобаларын және сенсор деректерін бақылауға және қосылған құрылғыларды басқаруға арналған қарапайым қолданбаларды бастауға арналған мысалдар жиынтығымен келеді . Жинаққа IoT жүйелерін құрастыру, бағдарламалау және конфигурациялау бойынша қадамдық
нұсқаулары бар егжей-тегжейлі пайдаланушы нұсқаулығы кіреді . Сонымен қатар, оқу материалдары, үлгі жобалар және платформадағы онлайн курстарға қолжетімділік қамтамасыз етілген. Жинақ пайдаланушыларға IoT шешімдерін жасауды жылдам бастауға мүмкіндік беретін компоненттерді қосу мен конфигурациялаудың
қарапайымдылығын қамтамасыз етуі керек. Датчиктермен және жетектермен жұмыс істеуге арналған дайын мысалдар берілген , бұл оқу және дамыту процесін қарапайым және қолжетімді етеді. Жинақтағы жобалардың мысалдары температура мен ылғалдылықты бақылауды, интернет арқылы шамдарды немесе басқа
тұрмыстық құрылғыларды қашықтан басқару жүйесін құруды, сондай-ақ қозғалыс сенсорларын қолданатын қарапайым қауіпсіздік жүйелерін қамтуы керек. Басқа IoT құрылғыларымен, соның ішінде деректерді сақтау және талдау үшін бұлттық қызметтермен интеграцияны қолдау . Wi -Fi арқылы бақылау және бақылау үшін
сыртқы платформалармен интеграциялау мүмкіндігі . IOT таңқурай Пи Pico W жинағына таңқурай кіреді Пи 133 МГц-ке дейін жұмыс істейтін қуатты ARM Cortex-M0+ микроконтроллері бар Pico W. Құрылғы бағдарламалар мен деректерді сақтауға арналған 264 Кбайт жедел жадымен және 2 МБ флэш- жадпен жабдықталған .
Кірістірілген Wi -Fi модулі құрылғыны Интернетке қосуға және басқа құрылғылармен деректер алмасуға мүмкіндік береді. GPIO порттары әртүрлі сенсорларды, температура сенсорларын, ылғалдылық сенсорларын, қозғалыс сенсорларын, релелерді және басқа перифериялық құрылғыларды қосу үшін қолданылады. Жиынмен
жұмыс істеу үшін Python, C++ және MicroPython қолданылады . Жинақ GPIO порттары және I2C және SPI сияқты байланыс интерфейстері арқылы әртүрлі сенсорларға қосылуды қолдайды. Таңқурай Пи IoT жобаларымен жұмыс істеу үшін алдын ала орнатылған операциялық жүйесі және қажетті кітапханалары бар Pico W.
Температура мен ылғалдылық сенсорлары, қозғалыс сенсорлары, сыртқы құрылғыларды басқаруға арналған релелер. Микроконтроллер мен компоненттерді қорғауға арналған қорап. USB арқылы қуат көзі және сыртқы құрылғыларды қосуға арналған қосымша керек-жарақтар. Орнату және бағдарламалау нұсқаулары бар
пайдаланушы нұсқаулығы. Бағдарламалық құрал мен микробағдарлама жаңартуларын қолдау. Қосымша сенсорларды, камераларды және жетектерді қосу арқылы жинақты кеңейту мүмкіндігі . Онлайн оқыту және қолдау платформаларына, қауымдастық форумына және платформадағы онлайн курстарға қол жеткізу. IOT
таңқурай Пи Pico W жинағы IoT жобаларын үйрену және дамыту үшін тамаша құрал болады . Бұл жинақты пайдалану пайдаланушыларға Интернет арқылы құрылғыларды жасауға және басқаруға, бақылау, басқару және автоматтандыру жүйелерін дамытуға, сондай-ақ Интернет заттарының негізінде смарт үйлерді, смарт
қалаларды және басқа шешімдерді жасау үшін бұлттық қызметтермен және сыртқы платформалармен шешімдерді біріктіруге мүмкіндік береді. STEAM балалар көңілді DIY жобалары (47 жобаның толық жиынтығы) – 1 жинақ. үшін STEAM Kids - бұл 7 және одан жоғары жастағы балаларға арналған 47 білім беру жинақтарының
сериясы, бұл оларға ғылым, технология, инженерия, өнер және математика (STEAM) негіздерін практикалық, функционалды құру арқылы зерттеуге мүмкіндік береді. Әрбір жинақта лазермен кесілген ағаш элементтер (3-5 мм), бекіткіштер (M3/M4 бұрандалар, өздігінен бұрап тұратын бұрандалар, пластик/металл тіректер),
жарықдиодты шамдар (бір түсті және RGB 5 мм, 2-3 В), тұрақты ток қозғалтқыштары (3-6 В), қосқыштар ( қосқыш және басу түймелері 0, AA3 стрелкалары) сияқты механикалық және электрондық компоненттер бар -6V ) және ABS немесе PLA пластикалық элементтер. Жинақтар Arduino және ESP32 микроконтроллерлерімен
үйлесімді (жинаққа кірмейді). Жиналған корпустың өлшемі 200×150×50 мм шегінде өзгереді, жалпы салмағы 500–700 грамм. Қаптама – барлық компоненттерге арналған бөлімдері бар картон қорап. Қауіпсіздік үшін тегіс жиектер мен төмен кернеу компоненттері қолданылады. Жинақ бірнеше негізгі жобаларды (жарық диодты
шам, шағын желдеткіш, көлік үлгісі) құрастыру бойынша нұсқаулықты және оқу бейне оқулықтарына арналған QR кодын қамтиды. Батареялар кірмейді, бірақ сыртқы микроконтроллерлермен біріктіру мүмкін. Жинақтардың толық тізіміне мыналар кіреді: ағаш проектор (объектив, жарықдиодты шам, слайдтар), ағаш планер (5В
электр қозғалтқышы, пропеллер, дөңгелектер), шағын күн станциясы (күн панелі, электр қозғалтқышы), сиқырлы диірмен (тісті доңғалақтар, мотор, сөндіргіш), электр джакузи (магниттер, мотор, шыны), күн спутнигі (күн батареялары, радиоэлектрлік блокировка ), металл құлып элементтері, ілмек), DIY фонарь (жарық диодты,
терминал сымы), күн тікұшағы (күн панелі бар мотор), дыбыс жазу құрылғысы (жазу модулі, динамик), DIY рация (байланыс модулі, динамиктер), ұшақ тасығыш катапулты (электр қозғалтқышы, дөңгелектер), DIY пойызы (құрт, үлкен және кіші дөңгелектер), электрлік шамдар жүйесі, электрлік шамдар ARGYMAQ (мотор, 90 мм),
аю арқан (қызыл жіп), ағаш күн сағаты (бұрауыш, қорап), айналмалы катушкалар (магнит, мыс сым), магниттік левитация қаламы (магниттер), штангенциркуль (ағаш қорап), калейдоскоп (қорап, құрамдас бөліктер), 3D ағаш проектор (радиоконтроль) басқару модулі , жарық диодты), бауырымен жорғалағыш робот (мотор, жұмсақ
сым), қол генераторы (джойстик, жарықдиодты), автоматты шар беру құрылғысы (көбік шар, дөңгелектер), щеткалы вагон (щетка, көздер), қағаз шыныаяқ үстел шамы (екі жақты таспа, жарық диодты), шағын қайық (көбік платформасы, пропеллер), пластикалық ұшақ (шиналар дөңгелектері, пропеллер), граффити роботы (маркер,
мотор қысқышы), күн батареясы (моторы бар күн батареясы), кросс-от (шузер, жарық диоды). Барлық жинақтар балаларға қауіпсіз және қызықты түрде электроника, механика және инженерия негіздерін үйретуге арналған. Қосымша Графикалық калькулятор – 1 дана. Графикалық калькулятор кірістірілген 3 Мбайт флеш
жадымен, сонымен қатар жоғары контрастты және математикалық өрнектерді табиғи түрде көрсететін үлкен дисплеймен жабдықталған. Үлкен «табиғи дисплей» бөлшек, квадрат түбір және басқалары бар математикалық өрнектерді натурал түрінде, яғни оқулықтарда жазылғандай көрсетуге мүмкіндік береді. Геоборд – 8 дана.
Математикалық тақта ілмектері мен резеңкелері бар . Әріптерді, сандарды, пішіндерді, шоқжұлдыздарды және баланың айналасындағы бүкіл әлемді зерттеуге мүмкіндік береді. Штангенциркуль – 4 дана. Пластикалық штангенциркуль 0-150 мм аралығындағы бөлшектердің ішкі және сыртқы өлшемдерін анықтауға арналған.
Жақтардың екі жақты орналасуы жұмысты жеңілдетеді. Нониустың бөлу мәні 0,05 мм, қателік ±0,25 мм, бұл құралды тұрмыстық пайдалану үшін оңтайлы етеді. Портативті USB микроскоп – 2 дана. Бейне жазу мүмкіндігі және JPEG, BMP фото және AVI бейне пішімдерін қолдауы бар оқу мақсаттарына арналған портативті сандық
камера. 160x дейін үлкейтетін және ең аз 30x үлкейтетін объектілермен жабдықталған, бұл нысандарды егжей-тегжейлі зерттеуге ыңғайлы етеді. Жарықтылығы реттелетін жарықдиодты жарықтандыру әртүрлі жағдайларда ыңғайлы жұмысты қамтамасыз етеді. Құрылғыларға қосылу USB арқылы жүзеге асырылады және қуат
USB портынан да беріледі. Корпус пластик пен металлдан жасалған, бұл құрылымның беріктігі мен сенімділігін қамтамасыз етеді. Айналмалы басы жоқ, бірақ ыңғайлы дизайн камераны білім беру мақсатында тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Сандық мультиметр – 4 дана. Шағын мультиметрдің салмағы 0,206 кг және өлшемі
134x77x47 мм және екі AAA батареясымен (1,5 В) жұмыс істейді. Айнымалы және тұрақты кернеуді 600 В-қа дейін, тұрақты токты 10 А-ға дейін және 20 МОм-ға дейінгі қарсылықты өлшеуге қабілетті. Құрылғы зарядтау және шамадан тыс жүктеме индикаторларымен, дисплейдің артқы жарығымен жабдықталған, сонымен қатар
үздіксіздік режимін қолдайды , диодты сынау және көрсеткіштерді жазу, бұл оны әртүрлі өлшеулер үшін ыңғайлы және көп функциялы құрал етеді. Қосымша керек-жарақтар Қоқыс себеті– 1 дана. Пластмасса. Бор (дөңгелек) қаптама – 1 дана. Бір қаптамада 100 дана. Бор (шаршы) қаптама – 1 дана. Бір қаптамада 100 дана. Ашық
типті қорғаныс көзілдірігі – 12 дана. Мөлдір қорғаныс көзілдірігі линзаның қалыңдығы кемінде 2,2 мм поликарбонаттан жасалуы керек, линзалардың жарық өткізгіштік коэффициенті мөлдір линзалар үшін кемінде 0,89 болуы керек, жалпақ емес көзілдірік линзаларының сынуы 0-ден 0,05 dpt диапазонында болуы керек . Көзілдірік
кең панорамалық көріністі қамтамасыз етуі және салмағы 46 г аспауы керек. Өнім көзді сенімді қорғауды қамтамасыз етуі және әртүрлі жағдайларда қолдануға ыңғайлы болуы керек. Тақта маркер – 2 дана. Магниттік маркерлік тақталарға жазуға арналған. Түрлі түсті болуы керек. Маркер тақтасына арналған магниттер - 3
жиынтық. Диаметрі кемінде 30 мм болатын маркер тақтасына арналған магниттер жинағы. Жинақта кемінде 12 магнит болуы керек. Маркер тақтасына арналған губка – 1 дана. Тақта таңбаларын құрғақ өшіруге арналған және тозуға төзімді беті болуы керек. Алғашқы көмек қобдишасы – 1 дана. Өзіне және өзара көмек көрсетуге
арналған болуы керек. Жинақта алғашқы медициналық көмек көрсету үшін қажетті керек-жарақтар болуы керек, кем дегенде: жабысқақ сылақ - 2 пакет; зарарсыздандырылған дәке таңғыш – 1 дана; стерильді емес дәке таңғыш – 1 дана; зарарсыздандырылған медициналық мақта – 1 қаптама; гемостатикалық турникет – 1 дана.
Қосымша қызметтер Материалдар Қабырғаларды тегістеу және бояу бойынша жөндеу жұмыстарына, сондай-ақ линолеумды ауыстыруға барлық қажетті материалдар Жөндеу-монтаждау жұмыстары Барлық қабырғаларды тегістеу, сырлау, сондай-ақ жаңа линолеуммен ауыстыру арқылы ескі еденді ауыстыру жұмыстары



Приложение 2
к конкурсной документации

Техническая спецификация закупаемых товаров к конкурсной
документации

Номер закупки: № 13954607-1
Наименование закупки: Приобретение кабинета СТЭМ (согласно технической спецификации)
Номер лота: № 77541002-ЗЦП1
Наименование лота: Кабинет учебный
Описание лота: с материально-техническим оснащением
Дополнительное описание лота: Приобретение кабинета СТЭМ (согласно технической спецификации)
Количество: 1
Единица измерения: Штука
Места поставки: 101010000, область Абай, г.Семей область Абай, г.Семей 2МКР37/1
Срок поставки: в течении 20 календарных дней после подписания договора в 2025г



Описание и требуемые функциональные, технические, качественные и эксплуатационные характеристики закупаемых товаров: Техническая спецификация STEM кабинета для СОШ 34. Интерактивные и технические средства обучения Моноблок -1 штука. Моноблок должен быть оснащен экраном диагональю не менее 24 дюйма с функцией поворота экрана на 180 градусов, возможностью регулировки по высоте не менее 130 мм и углом наклона от -5° до +30°.
Разрешение экрана должно быть не ниже 1920×1080 точек (Full HD), с углом обзора не менее 178˚ и соотношением сторон 16:9. Тип матрицы должен быть не менее IPS с LED-подсветкой. Моноблок должен быть оснащен процессором не ниже Intel Core i5-13400 с архитектурой не ниже 13-го поколения, имеющим не менее 10 ядер (6
производительных и 4 энергоэффективных) и не менее 16 потоков. Базовая тактовая частота процессора должна быть не менее 2,5 ГГц, а максимальная тактовая частота не более 4,6 ГГц. Объем кэш-памяти процессора должен составлять не менее 20 МБ, с частотой системной шины не менее 16 GT/s. Моноблок должен быть оснащен не менее
8 ГБ оперативной памяти стандарта DDR5 с тактовой частотой не менее 4800 МГц. Должен быть установлен твердотельный накопитель объемом не менее 512 ГБ. Для удобства использования моноблок должен иметь не менее 4 портов USB 3.1, не менее 2 портов USB 2.0, не менее 1 порта HDMI, не менее 1 аудиовыхода и не менее 1 входа для
микрофона. Средства связи должны включать встроенный контроллер LAN 10/100/1000 Мбит/сек, встроенный адаптер Wi-Fi с поддержкой стандарта 802.11 a/b/g/n/ac и Bluetooth не ниже версии 5.0. Моноблок должен быть оборудован не менее двумя встроенными динамиками мощностью не менее 2 Вт каждый, а также встроенной веб-
камерой. В комплекте должны идти беспроводная клавиатура и беспроводная мышь. В целях безопасности должен быть предусмотрен слот для замка. Моноблок также должен поддерживать крепления стандарта VESA. Блок питания должен иметь мощность в диапазоне 85–90 Вт. Срок гарантии на оборудование должен составлять не
менее 12 месяцев. Мышь беспроводная со встроенным искусственным интеллектом – 1 штука. Мышь беспроводная со встроенным искусственным интеллектом должна поддерживать не менее двух типов беспроводной связи (2.4GHz и Bluetooth) и обеспечивать разрешение в диапазоне от 1000 DPI до 4800 DPI. Рабочий ток устройства не
должен превышать 20 мА, время полной зарядки – не более 2 часов, а напряжение и ток питания – не более DC 5V и 1A. Для подключения мышь должна быть оснащена интерфейсом Type-C или более современным, с дальностью беспроводной передачи сигнала не менее 10 метров. Устройство должно быть совместимо с операционными
системами Windows 7/8/10/11 и Mac OS 10.10 и выше. В комплект с мышью должен входить звуковой помощник с искусственным интеллектом, который способен переводить текст и отвечать на запросы пользователя. Функционал помощника должен быть доступен через приложение, совместимое с компьютерами и моноблоками под
управлением Windows и iOS, обеспечивая удобство интеграции в повседневную работу. Многофункциональное устройство (копир/принтер/сканер) – 1 штука. Устройство должно быть многофункциональным с монохромной печатью и максимальным форматом A4. Поддерживаемые форматы печати включают A4, A5, B5 (JIS), C5 и DL (ISO). Оно
должно работать с различными типами носителей: конверты, обычная бумага, плотная бумага, переработанная бумага, тонкий картон, с плотностью бумаги от 60 до 163 г/м². Максимальное разрешение печати должно составлять 1200 × 1200 DPI, а скорость чёрно-белой печати — до 20 страниц в минуту. Рекомендуемая месячная нагрузка не
должна превышать 2000 страниц, а максимальная — до 10000 страниц. Устройство должно быть оснащено планшетным сканером с автоподачей (ADF), разрешением 600 × 600 DPI, функцией множественного копирования (до 99 копий) и возможностью изменения масштаба копирования от 25% до 400%. Емкость подающего лотка должна
составлять 150 листов, а принимающего — 100 листов. Дисплей должен быть двухстрочным ЖК (16 символов в строке), а частота процессора — не менее 600 МГц. Особенности устройства должны включать функции факса с быстрым и повторным набором, поддержку Apple AirPrint и Google Cloud Print. Объём памяти должен составлять 128
МБ. Для подключения должны быть предусмотрены интерфейсы USB Type-B, RJ-11, RJ-45 и Wi-Fi. Потребляемая мощность в режиме работы — не более 300 Вт, в режиме ожидания — 38 Вт, а в режиме энергосбережения — 1,9 В Ноутбук-12 штук. Процессор: Количество ядер 2, Количество потоков 2, Тактовая частота 1,1 ГГц, Максимальная
тактовая частота 2,8 ГГц, Объем кэша L3 4МБ, Техпроцесс 10. Оперативная память: 8 GB, DDR4. SSD диск: 256 GB, PCIe Gen3, 8 Gb/s, NVMe. Экран: 15.6 дюймов, разрешение. Веб камера: 720p, разрешение 1280 x 720. Порты: 1xRJ-45 port, 1xHDMI, 1xUSB Type-C  Thunderbolt 4, 1xUSB 3.2 Gen 1, 1xUSB 3.2 Gen 1 порт с функцией зарядки при
отключении питания, 1xUSB 3.2 Gen 1.. Батарея: емкость 45 Wh, литий-ионный аккумулятор. Беспроводная локальная сеть Wi-Fi 6, 802.11a/b/g/n/acR2+ax, 2.4 GHz и 5 GHz. Локальная вычислительная сеть со скоростью 1 гигабит в секунду. Поддержка Bluetooth 5.2 и поздние версии. Поддержка передачи данных 4 потоками. Размер 357
(ширина) x 180 (глубина) x 238(высота) мм. Вес 2.69 кг. Мышь беспроводная для ноутбука-12 штук. Эргономичная оптическая мышь легка и удобна в повседневной работе. Симметричный дизайн мыши позволяет работать как правой, так и левой рукой. Каучуковое колесо прокрутки обеспечивает точность и не допускает скольжения пальца.
Оптический сенсор 1000/1600DPI позволяет придать курсору необходимую точность позиционирования, а беспроводное решение позволит создать комфорт без проводов. Батарейка входит в комплект Коврик для мыши-13 штук Небольшой  коврик с гладкой поверхностью и нескользящей каучуковой основой. Удобен в эксплуатации и прост в
уходе. Размеры 25х20 см Интерактивная панель 75 дюймов со встроенной Web камерой и микрофоном. Количество: 1 Шт. 75 дюймов UHD 4K 3840 x 2160 @ 60Hz Соотношение сторон 16:9, Коэффициент контрастности. 5000:1. ОЗУ 8 GB, внутренняя память 128ГБ. Покрытие дисплея Антибликовое закаленное стекло Частота обновления 60 Гц
Угол обзора 178˚ Время отклика для экрана 8 мс Время отклика для интерактивности 5 мс Яркость 400 кд/м2 Количество касаний 20 одновременных Точность позиционирования касаний 1 мм Имеется без батарейная ручка для интерактивной панели 2 шт в комплекте, не требующая батарей питания. Наконечник ручки 3мм. Интерактивная
панель имеет встроенную камеру и микрофон, камера имеет 2 варианта автофокуса: реагирует на движение лица в зависимости от расстояния и производит автоматический фокус (приближает и отдаляет камеру), второй вариант камера реагирует на голос и производит автоматический фокус (приближает и отдаляет камеру). В
интерактивной панели имеется возможность распознавания касания ручкой и рукой. Экран интерактивной панели покрыт HD – антибликовым покрытием с адаптивной регулировкой яркости для защиты глаз учащихся. В интерактивную панель встроен датчик качества воздуха. Датчик качества воздуха предоставляет информацию в реальном
времени данные об окружающей среде, определяя температуру, влажность и концентрацию СО2, напоминая учителям о необходимости принятии мер для поддержания окружающей среды в учебном классе. На передней части интерактивной панели встроено биометрическое устройство разблокировки отпечатков пальцев. Имеется функция
распознавания ладони, возможность комментирования поверх любого источника. Функция письма двумя пользователями (ручками) одновременно, при этом имеется возможность использовать одновременно разные цвета. В интерактивной панели имеется возможность подключения 10 устройств, учителя и ученики имеют возможность
проводить обучение подключив компьютер, смартфон, ноутбук. Для удобства подключения периферийных устройств на передней части панели имеются следующие порты: HDMI Вход 1 порт, USB 3.0 3 порта, Type-C 1 порт, Touch 1 порт. На задней части имеются следующие интерфейсы: Слот OPS 1 порт, HDMI Вход 2 порта, DisplayPort 1
порт, VGA вход 1 порт, USB-A 2.0 1 порт, USB-C 3.2 1 порт, USB-B 3.0 3 порта, USB-A 3.0 2 порта, Слот MicroSD 1 порт, LAN Вход (RJ45) 1 порт 1 Гбит/с, LAN Выход (RJ45) 1 порт 1 Гбит/с, HDMI Выход 1 порт, ПК-аудио (3,5 мм) 1 порт, AV-вход (3,5 мм) 1 порт, Микрофон (3,5 мм) 1 порт, Аудио Выход (3,5 мм) 1 порт, RS-232 1 порт. Имеется
поддержка Bluetooth с версией 5.0. Стандарт Wi-Fi 802.11ax(Wi-Fi 6). Звук: Встроенные фронтальные динамики, 2 x 18 Ватт. Комплектация: кабель HDMI длиной 3 м, региональный кабель питания длиной 3 м, кабель USB-C длиной 2м, пульт дистанционного управления, 2 аккумулятора для пульта дистанционного управления, 2 ручки, 4
крепежных винта VESA (M6), модуль Wi-Fi/Bluetooth совместимый с панелью x 1, 3 антенны. Интерактивная панель имеет встроенный компьютер, который является неотъемлемой частью панели и встроен в корпус, без возможности его изъятия. ОЗУ интерактивной панели 8 ГБ. Внутренняя память интерактивной панели 128 ГБ. Активная
область 1652 х 930 мм Габаритные размеры 1730 x 1070 x 86 мм Размеры в упаковке 1845 x 1137 x 215 мм Точка крепления VESA 800 x 400 мм Вес 57.8 кг Вес в упаковке 78.5 кг Срок гарантии 1 год. В целях исключения поставки контрафактного оборудования потенциальный поставщик предоставил копию письма от производителя
интерактивной панели и его официального представителя (дилера, дистрибьютора) на территории Республики Казахстан на право поставки предлагаемой интерактивной панели. Потенциальный поставщик вместе с технической спецификацией предоставил подтверждающее письмо от производителя и от официального представителя в адрес
конкурсной комиссии, что предлагаемое оборудование действительно отвечает требованиям технической спецификации. Для подтверждения описания предлагаемого товара и проверки на соответствия требованиям конкурсной документации, потенциальный поставщик указал ссылку на предлагаемый товар (ссылка:
https://www.hapone.cn/ru).  Мобильная стойка с электрическим приводом для интерактивной панели – 1 штука. Мобильная стойка для интерактивных дисплеев предназначена для удержания дисплея и его оперативного перемещения внутри помещения. Стойка является универсальной и подходит для дисплеев с максимальным размером
крепления VESA 800*600, максимальный вес дисплея 180 кг, для дисплеев с диагоналями от 75” до 86”, вертикальный люфт не более 1 градуса, вес нетто не более 18,8 кг, высота не более 1587 мм ширина, не более 1003 мм, глубина не более 660 мм. Лицензионное программное обеспечения для изучения естественных наук для преподавателя
– 1 доступ. Контентное содержание программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть предназначено для изучения следующих разделов: физика, биология, химия, информатика, новые технологии. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем на русском, казахском и
английском языках. Программное обеспечение должно иметь возможность работы в режиме анимации, исследования в которых должна быть возможность включения звукового сопровождения. Звуковое сопровождение должно быть не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос в звуковых сопровождениях
должен озвучивать текст, относящийся к демонстрируемой модели, при этом рассказывая принцип работы и структуру моделей и анимации. Вид предоставления: подписка сроком не менее 1 года. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android, IOS и Windows (64х). Для проверки соответствия предлагаемого
“программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android, IOS и Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия функциональным требованиям), демонстрационная
версия ПО должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market (указать ссылку), App Store (указать ссылку), а также на официальном сайте производителя (указать ссылку). Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с интерактивной панелью
и программным обеспечением. ПО должно иметь инструментарий для использования интерактивного контента за счет многочисленных иллюстрационных, анимационных и творческих презентационных возможностей. ПО должно быть установлено на встраиваемый компьютер интерактивной панели. Также ПО должно содержать зрелищные
интерактивные элементы и встроенные приложения, предназначенные для развития навыков, проведения опытов и иллюстрирования. ПО также должно обеспечивать доступ к медиа-лексикону, который содержит не менее 1300 интерактивных 3D-сцен, несколько сот образовательных видео, более 110 встроенных дидактических приложений
(называемых Инструментами и играми) и задания. ПО должно иметь возможность использования как на интерактивной панели, так и на компьютере. ПО должно содержать ряд приложений для развития навыков, иллюстрации и практики, а также виртуальную лабораторию. ПО должно иметь возможность создавать листы заданий. Ряд
встроенных типов заданий (однократный и многократный выбор, нахождение пар, цепочки, контурные карты, заполнение таблиц, наборы и т.д.). В лист заданий можно добавлять упражнения различных типов, а также устанавливать лимит времени для их выполнения. По должно иметь опцию для демонстрирования контента на 35 различных
языках. ПО должно иметь возможность настройки 3D инструмента: ● Регулировка яркости прокруткой по вертикали в верхних левом и правом углах. ● Масштабируемость модели протаскиванием по вертикали по левому или правому краю сцены, или с помощью двух пальцев. ● Возможность вращения модели движениями по центру модели.
ПО должно содержать следующие типы инструментов: 1. Инструмент машина времени – В данном инструменте отображаются известные люди в динамической временной шкале и представлении связей. 2. Инструмент плитка - Инструмент включает в себя несколько текстовых и графических головоломок в одном инструменте. 3. Инструмент
редактор тестов - с помощью данного инструмента пользователь может создавать и редактировать тесты. 4. Инструмент машина времени - Инструмент Машина времени представляет известных людей и исторических деятелей в различных видах. Хронологический вид - люди отображаются на временной шкале, сгруппированные по видам
деятельности. Вид взаимосвязей - более 30 людей отображаются на основе критериев фильтрации, относительно данных определенного лица. 5. Инструмент механика - с помощью инструмента Механика Вы можете в реалистичной физической среде исследовать закономерности динамики, действие различных сил и виды движения. 6.
Инструмент рисования - с помощью функций рисования можно иллюстрировать свои издания Интерфейс ПО должен содержать следующие функции: 1. Вкладки изданий - одновременно можно открыть несколько изданий и кликом на вкладки выбрать издание, которое должно быть активным. 2. Инструменты - тематические пособия,
логические игры и игры на развитие навыков, созданные для иллюстраций и опросов. Тексты и изобразительное содержание инструментов можно перенести в тетради и издания ПО. 3. Настройки - панель предоставляет возможности для индивидуальной настройки ПО. 4. Панель инструментов - панель инструментов содержит важнейшие
функции программы для работы с контентом. 5. Новая страница тетради - возможность создавать тетради и вставлять в них новые страницы. 6. Медиа-лексикон - осуществление поиска контента среди интерактивного содержания, 3D-моделей, а также среди изображений, видео- и аудиоматериалов. 7. Мультимедийный рекордер - при помощи
него можно сохранять снимки экрана или его части, создавать аудиозаписи и записывать видео. 8. Помощь - здесь можно найти в текстовой форме полезные советы и инструкции по использованию всех функций ПО. Видео помощь поможет усвоить управление ПО. 9. Активные инструменты - избранные инструменты могут быть вставлены в
виде иконок или миниатюр в книги или тетради, откуда их затем можно открыть. 10. Панель задач - показывает открытые издания и окна ПО. 11. Пенал - Визуальный инструмент рисования с интуитивным пользовательским интерфейсом создает даже самым юным ученикам возможность реалистичного, легкого рисования на интерактивной
доске. Разнообразные пеналы содержат индивидуальные наборы карандашей для различных типов презентаций. 12. Инструмент рисования - с помощью встроенных функций можно создавать иллюстрации к учебникам и тетрадям ПО. 13. Шахматные ходы - Шахматная партия. Противником может быть компьютер или человек. Отрабатывайте
возможные ходы фигур. 14. Энциклопедия о странах мира Игра, включающая логику и стратегию. Более 40 различных раскладок кубиков для различных предметов. Поддержка учебных материалов: Поддержка контента и типов носителей из внешних ресурсов: не менее Аудиофайлы (MP3, MPEG, WAV), видеофайлы (MPEG4, HTML5, WMA,
AVI), изображения, Веб-ссылки, PDF, SWF. Функции создания контента: Фотографии, сделанные с помощью: не менее Веб-камеры, Внешней камеры (камеры для документов), Камеры телефона (через Wi-Fi). Обмен информацией и сотрудничество: Тестирование приложения с помощью нескольких шаблонов, включая создание
пользовательских оценок: Единственный выбор, Множественный выбор, Истина/ложь, Кроссворд, Соответствие, Расстановка по порядку, Звенья цепи, Заполнение пробелов, Заполнение текста, Поиск ошибок, Маркировка, Категоризация, Наборы, Пирамида слов, Пирамида предложений, Сочинение. Функции интерактивной 3D сцены: Раздача
тестов в качестве классного задания на ПК и планшеты, Игра в настольные игры с тематическими вопросами, Воспроизведение анимации с повествованием, Предустановленные точки зрения, Параметры скриншотов, Функция ходьбы, Тест, Функция перемещения во времени, Включение и выключение слоев, Преобразование текста в речь.
Программное обеспечение должно включать в себя обучающие материалы не менее чем по следующим разделам: Биология: ДНК-микрочип *Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Первый закон Менделя Микобактерия туберкулеза Миксовирус Муха * Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Митоз
Молекулярная догма. * Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Трицератопс Доли головного мозга Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит* Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния
экологического фактора на распространение вида Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека * Стволовые клетки Менструальный цикл Биосинтез белка Семя фасоли * Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ
Бордетеллы Адреналин Движение растений Гриб Группы крови ДНК * бабочка Махаон* Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Гель-электрофорез *Лягушка * Желудок Наследование групп крови Натрий-калиевый насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник вирус Менингококк Примеры восстанавливающих сахаров
Хеликобактер пилори *Женская репродуктивная система Зуб Инсулин, регуляция уровня сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип X-сцепленное наследование *Вирус птичьего Бицепс Вены чел гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Реовирус Рефлекторная дуга
Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Стервятник Строение митохондрии Строение орхидеи Строение почки Сенная палочка Сердце человека Симпатрическое и аллопатрическое видообразование Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис
Дискретные и непрерывные вариации Ленточный червь Естественный отбор Механизм действия ауксина Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. овека Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус
бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб Клеточное аэробное дыхание Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок Герань Глаз Гликолиз Большой и
малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Верхняя конечность Выделительная система
пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа В Змея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота
Комар Коронавирусы Кошка Кровеносная система человека. Кролик Крыса Кукуруза, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка (нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и
выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок
Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных
растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических
клетках Трансляция в эукариотических клетках Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла
Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы
Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря. Химия: Электролиз расплавов * Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы * Квантовые числа Кислоты, основания и
водородный показатель (pH) Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов *Механизм химической реакции Размеры частиц материи Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации Энергия активации Химические свойства
карбоновых кислот Различие атомов и молекул. Растворимость веществ в воде Титрование Качественные реакции на катионы Реакции бензола и метилбензола Качественные реакции на анионы Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Электролиз
растворов Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и молекулярная формула вещества Электронные формулы первых 10 элементов Молекула серной кислоты * Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Карбоновые кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с
химическими реактивами Типы гибридизации Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Электронная структура — Правило Хунда * Расположение элементов в периодической системе Растворы. Молекула азотной кислоты
* Типы химических реакций * Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Энтальпия химической реакции Энтропия *Водородная связь Моль и число Введение в органическую химию Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Авогадро Молярность Сахароза Молекула этанола
протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Воздух и загрязнение воздуха Принцип Паули Эфиры Масс спектрометрия Химическая связь Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Катализаторы Фенол Физические и химические явления Реакции нуклеофильного замещения Синтез
аммиака Металлическая связь Составление структурных формул по валентности..Крахмал Масс-спектрометрия Щелочноземельные металлы Физические свойства переходных элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические
свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Сильные и слабые кислоты и основания Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены
Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорноакцепторный механизм Изменение атомных радиусов
элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана Молекула этилена Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление
алкенов Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной
кислоты Процесс Габера. Физика: GPS *Биметаллический термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Опыт Физо *(Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид
Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Магнитное поле Земли Магнитное поле прямого тока Механические волны * Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука
Диапроектор Динамика движения тел по окружности Простой рядный двигатель *Первый Закон Ньютона Принцип работы конденсатора * Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и частота. Движение тел по
окружности. * Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Фонарь ручной Интерференция волн * Момент силы Длина окружности Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Закон сохранения энергии * Сила Архимеда Сила Лоренца
Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)Топливная ячейка Изохорный процесс Сложение сил
Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Условия равновесия рычага Фазы Луны Шкала Кельвина Дисперсия света 4-цилиндровый двигатель Закон сохранения электрического заряда Звуковые волны. Фен
Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория: основные положения Волосной гигрометр Инфракрасный термометр Виды динамометров
Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина 4-цилиндровый боксер Мощность Нептун Окружность. Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка акон Паскаля (Шар Паскаля) Скорость звука в различных
средах Земля Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Дифракция волн Дифференциал Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Угловая скорость и угловое перемещение
Уравнение. Закон всемирного тяготения Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15"). Газовый духовой шкаф Газовый термометр Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа
АА Паровой двигатель Паровой котёл Перископ Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Работа и
мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с
линейной скоростью Сила Ампера Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия
заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип работы конденсатора. ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ РАБОТЫ Биология: Способы вегетативного размножения растений
Классификация тканей растений Классификация тканей животных Определение видов растений и животных (местного региона) с помощью определителя Исследование влияния различных условий (температура, рН) на активность фермента Исследование процесса эмульгирования жиров под действием желчи Исследование внешних
факторов: температуры. влажности и давления водяного пара, движения воздуха на процесс транспирации Определение отличительных признаков отделов растений: водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные Исследование признаков классов однодольных и двудольных растений Определение витамина С
в продуктах питания Исследование форменных элементов крови различных организмов Исследование особенностей выделения у растений на примере проростков Исследование свойств и значения воды для живых организмов Исследование внешнего вида бактерий сенной палочки Макро- и микроскопическое строение костей. Демонстрация
химического состава костей Изучение строения мышечных тканей Описание основных компонентов клеток с использованием микрофотографий Исследование состояния экосистемы своего региона с использованием статистических методов анализа Действие ауксина на рост корня Исследование влияния физических упражнений на работу
сердца Исследование жизненного объема легких Исследование местной экосистемы (на примере школьного участка) Исследование внутреннего строения стебля Коленный рефлекс Исследование факторов, влияющих на процессы фотосинтеза Исследование зон корня Исследование дыхания растений Исследование применения антибиотиков,
антисептиков и дезинфицирующих средств Исследование производства йогурта и сыра Исследование зрительного восприятия (определение остроты и поля зрения) Исследование кожной чувствительности Определение слепого пятна. Опыт со смешиванием цветов, воздушной и костной проводимости Исследование особенностей слухового
восприятия (определение остроты слуха) Исследование внутренних факторов: площади испаряющей поверхности и отношения этой поверхности к объему растений на процесс транспирации Исследование митоза в клетках корешка лука Изучение процесса утомления мышц при статистической и динамической работе Исследование влияния
ауксина на растения Влияние различных факторов на мембрану клеток Определение содержания белков в биологических объектах Влияние различных условий (Температура, рН) на структуру белков Исследование восстановительной способности редуцирующих и не редуцирующих сахаров Изучение модификационной изменчивости,
построение вариационного ряда и кривой Определение уровня митотической активности в клетках корешка лука Определение отношения величины поверхности к объему клетки Влияние различных условий на активность ферментов Влияние различных условий на активность ферментов Определение водного потенциала клеток в растворах с
различной концентрацией солей Влияние лимитирующих факторов на интенсивность фотосинтеза Исследование содержания пигментов фотосинтеза в клетках различных растений Исследование влияния иммобилизации ферментов на их активность Физика:Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки
Определение момента сил и вращающего момента Определение размеров малых тел Исследование силы трения скольжения Нахождение центра масс плоской фигуры Определение условия равновесия рычага Определение ускорения тела при равноускоренном движении Изучение движения тела, брошенного горизонтально Определение
ускорения свободного падения с использованием математического маятника Исследование зависимости дальности полета тела от угла бросания Изучение движения тела, скатывающегося по наклонному желобу Определение скорости звука в воздухе Определение скорости распространения поверхностной волны Измерение физических
величин Определение плотности твердых тел и жидкостей Изучение упругих деформаций Изучение закона Архимеда Определение условий плавания тел в жидкости Исследование зависимости скорости шарика от его радиуса при движении в вязкой жидкости Определение работы, совершаемой при равномерном поднятии тела. Определение
КПД наклонной плоскости Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры Определение удельной теплоты льда Сборка электрической цепи и измерения силы тока и напряжения на различных ее участках Исследование силы тока от напряжения на участке цепи Измерение работы и мощности электрического тока
Изучение параллельного соединения проводников Изучение последовательного соединения проводников Изучение свойств постоянного магнита и получение изображений магнитных полей Сборка электромагнита и проверка его в действии Определение показателя преломление стекла Определение фокусного расстояния и оптической силы
собирающей линзы Измерение заряда одновалентного иона Сложение сил, направленных под углом друг к другу Химия: Изучение признаков химических явлений Качественный анализ состава неорганического соединения Гидролиз солей Свойства аминокислот Денатурация и цветные реакции белков Полимеры и их свойства Качественная
реакция на ионы аммония, сульфат Титрование сильного основания сильной кислотой Изучение процесса кипения воды Изучение свойств оснований Изучение свойств оксидов Получение и свойства солей Определение питательных веществ в составе продуктов питания Соотношение масс реагирующих веществ Изучение процесса
охлаждения Очистка загрязненной поваренной соли Сравнение смесей веществ и их соединений Определение жёсткости воды Получение и изучение свойств уксусной кислоты Получение и свойства сложных эфиров Приготовление раствора с заданной процентной и молярной концентрацией Реакции разбавленных кислот с металлами
Изучение свойств кислот Изучение химических свойств разбавленной серной кислоты Качественная реакция на водород Знакомство с лабораторным оборудованием Исследование процесса дыхания Взаимодействие карбонатов с разбавленными кислотами. Качественные реакции на углекислый газ Реакция нейтрализации хлор водородной
кислоты Горение свечи Химические свойства глюкозы как альдегид спирта. Качественная реакция на крахмал Гальваническое покрытие металлических предметов Свойства комплексных ионов переходных металлов Отношение этилена, ацетилена, гексана и бензола к раствору перманганата калия и бромной воды/йода Получение этанола
гидратацией этилена и брожением глюкозы Определение крахмала в продуктах питания Взаимодействие алюминия с раствором кислоты и щелочи Изучение свойств раствора хлор водородной кислоты Определение теплового эффекта реакции нейтрализации Получение аммиака и изучение его свойств Свойства азотной кислоты общие с
другими кислотами Определение углерода в составе пищевых продуктов Исследование свойств уксусной кислоты Денатурация белков Решение экспериментальных задач на тему "Качественные реакции на некоторые анионы" Химические свойства типичных металлов, неметаллов и амфотерных элементов Качественные реакции на
распознавание ионов Cu2+, Zn2+ Получение гидроксидов железа (II) и (III) , меди (II) , цинка, хрома (III), испытание отношения гидроксидов к кислотам и щелочам Изучение зависимости скорости химической реакции от различных факторов: гомогенный, гетерогенный катализ Экспериментальное подтверждение pH растворов качественного
состава кислот, оснований и солей Растворимость спиртов в воде, горение спиртов, качественные реакции на одноатомные и многоатомные спирты Качественные реакции на ненасыщенность связи. Получение этилена и изучение его свойств Решение экспериментальных задач 10 класс, практическая работа 4 Изучение свойств элементов 2
(II) группы и их соединений Изучение свойств галогенов и определение галогенид - ионов в водном растворе Бумажная хроматография лабораторная Составление электрохимического ряда напряжений металлов Изучение смещения динамического равновесия под действием различных факторов Ознакомление с образцами важнейших солей
натрия, калия, кальция и сравнение химической активности металлов магния Характеристики 3D объектов: Все 3D объекты, используемые в программном обеспечении должны иметь возможность: иметь описание жизненного/физического процесса и внутреннего строения, увеличиваться и уменьшаться. Функциональные характеристики
программного обеспечения: - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели. - Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное
касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в
рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. ПО должно иметь функцию создания поурочного плана. Пользователь должен иметь возможность переключаться из режима редактора в режим пользователя и наоборот. Пользователь должен иметь
возможность создавать лекционные слайды и сохранять свои работы на локальном компьютере. При переходе из одного слайда в другой программное обеспечение должно иметь возможность автоматической синхронизации слайдов и 3D объектов (положение, вид, обозначение).- Программное обеспечение должно иметь возможность
создавать тестовые вопросы для пользователей с разными вариантами ответов в лекционных слайдах. ПО должно иметь возможность изменения цветов 3D объектов. - Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию - Программное обеспечение должно иметь возможность написания
запроса на техническую поддержку из интерфейса программного обеспечения. - Программное обеспечение должно работать на платформах Windows, Android и IOS - Программное обеспечение должно без искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. - Управление должно осуществляться при помощи указки,
поставляемой в комплекте с интерактивной панелью или пальцами. - Программное обеспечение должно иметь возможность настройки графических характеристик (высокие, низкие) - Программное обеспечение должно иметь возможность отображения вкладок основного меню. Все доступные модели и анимации должны быть отображены
соответствующем в разделе Категории. Внутри раздела модели, анимации и курсы должны быть распределены таким образом, чтобы тема модели соответствовала программе обучения для определенного класса. - В режиме исследования должна иметься кнопка "Автовопросы". При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для выбора
заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. - Должен быть доступным режим "Интерактив". В сценах режима "Анимация" должны появиться кнопки с действием, при клике на которые будет происходить переход к следующей анимации. - потенциальный поставщик должен оказывать
техническую поддержку в течение 36 месяцев с момента поставки. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя предлагаемого программного обеспечения для изучения
естественных наук. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного
обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для
изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия) потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить ссылку
на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. К конкурсной заявке потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию письма, подтверждающего статус официального дистрибьютора от производителя (Авторизационное письмо). Авторизационное письмо должно быть
адресовано Заказчику и должно содержать сведения о Заказчике, сведения о конкурсе, сведения о потенциальном поставщике и его полномочиях в рамках данного конкурса. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные
письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу потенциального поставщика к производителю, или официальному дистрибьютору. Дата авторизационного письма не должна быть ранее срока начала
приема заявок. Предоставление гарантийного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый̆ документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок.
Удлинитель сетевой – 3 штуки. Сетевой фильтр должен быть предназначен для защиты подключённых устройств от скачков напряжения и перегрузок. Он должен иметь 6 выходных розеток евростандарта с заземлением, длину шнура не менее 5 метров, максимальный ток нагрузки 10 А, максимальную рассеиваемую энергию 125 Дж,
номинальное входное напряжение 220–230 В. Фильтр должен быть оснащён индикатором подключения к сети. Размеры фильтра должны составлять 32 × 5,5 × 4 см. STEAM book- учебник с увлекательными экспериментами и лабораторными заданиями (язык по запросу рус/каз) – 12 штук. Методическое пособие с иллюстрациями по DIY-
проектам предназначено для развития моторики рук, пространственного мышления, инженерных и творческих навыков у детей, подростков и любителей практических экспериментов. В пособие включены подробные пошаговые инструкции по созданию пятнадцати разнообразных проектов, таких как кинетический песок, ветряная турбина,
башенный кран, перчатка из ворвани, чаша Пифагора, цветная экибана, лавовая лампа, башня из спагетти, газетный табурет, геодезический купол, пантограф, укреплённый песочный замок, калейдоскоп, поющие ложки и гармоника. Каждый проект сопровождается списком необходимых материалов и инструментов, разъяснением
физических и механических принципов, рекомендациями по модификации и усложнению конструкций, а также красочными иллюстрациями и инфографикой, способствующими лучшему пониманию процесса сборки. Вся информация изложена доступным языком, позволяющим детям осваивать технику сборки самостоятельно или с
минимальной помощью взрослых. Пособие выполнено в удобном формате A4 с полноцветной печатью, на 80 страниц и предусматривает как печатную, так и электронную версии. Помимо образовательного аспекта, книга способствует развитию самостоятельности, логического мышления, терпения и аккуратности, делая обучение
увлекательным и познавательным процессом. Каждый проект имеет уровень сложности, позволяющий подобрать оптимальный вариант в зависимости от возраста и навыков пользователя, а также содержит информацию об альтернативных материалах, доступных в домашних условиях, что делает пособие максимально практичным и удобным
для использования в любых условиях. МЕБЕЛЬ Стол преподавателя с приставкой для компьютера – 1 штука. Для изготовления используется ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов используется глянцевая ЛДСП линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола длина 1200мм х ширина
600мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП толщиной 20 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП толщиной 16 мм. Под столешницей - выкатная панель для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ 2 мм. В левой части основного стола имеется тумба с тремя выдвижными
ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы: ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. В правой части основного стола имеется секция под системный блок шириной 250 мм. Лицевая сторона стола закрыта царгой. В правом углу столешницы предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С
правой стороны приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции осуществляется при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Кресло, крутящееся на роликах с
подлокотниками – 1 штука. Кресло преподавателя должно быть выполнено с металлическим каркасом и сетчатой спинкой, которая должна обеспечивать достаточную вентиляцию. Габаритные размеры кресла должны составлять не менее 440 мм в длину, не более 475 мм в ширину, а высота должна регулироваться в диапазоне не менее 1200
мм и не более 1300 мм. Крестовина должна иметь диаметр не менее 680 мм, обеспечивая достаточную устойчивость. Подлокотники должны быть металлическими, с накладками, которые должны быть выполнены из материала, обеспечивающего комфорт. Угол наклона спинки и высота кресла должны быть регулируемыми, что должно
позволять адаптировать кресло под индивидуальные потребности пользователя. Парта одноместная-24 штук. Учебная одноместная парта должна быть предназначена для использования в учебных заведениях, при этом ростовая группа должна регулироваться в диапазоне не менее 4 и не более 6. В комплект парты должна входить полка в
количестве не менее 1 шт. и крючки для портфеля в количестве не менее 2 шт. Габаритные размеры стола должны составлять длину не менее 700 мм, глубину не более 500 мм, а высота стола должна регулироваться в диапазоне не менее 720 мм и не более 780 мм. Каркас стола должен быть изготовлен из металла, покрытого краской, при
этом столешница должна быть выполнена из МДФ толщиной не менее 23 мм с кромкой из ПВХ. На столешнице должен быть установлен встраиваемый пенал для канцелярских принадлежностей, изготовленный из полипропилена. Каркас парты должен быть сборно-разборным и выполненным из стальных плоскоовальных труб размерами не
менее 50×25×1,2 мм и не менее 40×20×1,2 мм, при этом он должен состоять из двух частей — верхней и нижней, соединённых через метрические резьбовые отверстия (на боковых стойках не менее 4 отверстий, а на боковых опорах не менее 2. Все открытые концы труб должны быть закрыты пластиковыми заглушками чёрного цвета. На
концах боковых опор должны быть установлены противоскользящие пластиковые заглушки в количестве не менее 2 штук, а на сгибах труб боковых опор должна быть предусмотрена пластиковая опора, форма которой должна исключать качание парты. Для хранения ученических принадлежностей под столешницей должна быть установлена
корзина из стальной проволоки диаметром не менее 4 мм. Цвет каркаса должен согласовываться с Заказчиком. Стул ученический пластиковый – 24 штук. Стул изготовлен из цельнолитого экологичного ударопрочного двухслойного полипропилена толщиной 2 мм, без каких-либо креплений. Эргономичная форма стула обеспечивает комфорт
за счёт анатомических углублений и изгибов сиденья и спинки. Размеры сиденья составляют не менее 350×350 мм, при этом высота спинки от уровня сиденья составляет не менее 370 мм, а высота от уровня пола до сиденья — 400 мм. Стул выдерживает нагрузку до 100 кг, что гарантирует его надёжность и долговечность. Это изделие
идеально подходит для использования в учебных заведениях, офисах и других общественных пространствах. Шкаф для учебно-наглядных пособий с открытыми и закрытыми полками – 2 штуки. Каждый шкаф имеет 3 секции (3-х дверная). Габариты каждого из шкафов (1200*400*2300). Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП 16mm,
задняя стенка - ДВП 4mm. Верхняя часть разделена на квадратные отсеки имеет 9 открытых полок. Кромка – ПВХ, Нижняя секция имеет 3 закрытых двери. На дверцах шкафа имеются ручки из нержавеющей стали. Полка настенная-2 штуки. Подбор в зависимости от размеров стены. Тумба для 3D принтера-1 штука Небольшая тумба
подставка под 3D принтер Flashforge Adventurer 5m Оформление кабинета ЛОГОТИП КАБИНЕТА- 1 Шт.  Эмблема кабинета из материала ПВХ, размеры фигур обговариваются с заказчиком. Глубина каждого элемента и эмблемы 50 мм. РОЛЛ-ШТОРЫ -1 Шт.  Ролл-шторы для кабинета робототехника, выполнены на все окна в кабинете.
Оборудование STEM 3D принтер (Flashforge Adventurer 5m) – 1 штук. 3D-принтер должен обеспечивать точность печати не менее ±0.1 мм (тест куба 100 мм) и точность позиционирования не менее 0.0125 мм по осям X/Y и 0.0025 мм по оси Z. Устройство поддерживает толщину слоя в диапазоне от 0.1 до 0.4 мм и размеры области печати около
220 × 220 × 220 мм. Диаметр сопла должен составлять 0.4 мм (по умолчанию) с возможностью замены на сопла 0.6, 0.8 и 0.25 мм. Принтер должен обеспечивать скорость печати в пределах от 10 до 300 мм/с, максимальное ускорение не менее 2000 мм/с² и скорость перемещения до 600 мм/с. Максимальная температура экструдера должна
быть не менее 280°C, что позволяет использовать различные типы филамента: PLA, PETG (сопло 0.4 мм), ABS, ASA, TPU, PLA-CF и PETG-CF (сопло 0.6 мм). Источник питания устройства должен поддерживать входное напряжение в диапазоне от 100 до 240 В (50/60 Гц) и мощность не менее 350 Вт. Размеры принтера составляют около
363×376×413 мм (без учёта экрана и держателя катушки), а упаковка должна иметь размеры не более 440×440×490 мм. Вес устройства должен быть около 10.8 кг, а вес с упаковкой — не более 14 кг. Принтер должен поддерживать следующие типы файлов для ввода: 3MF, STL, OBJ, FPP, BMP, PNG, JPG, JPEG, а для вывода — GX, G.
Подключение к устройству должно осуществляться через USB-накопитель, Wi-Fi или Ethernet. Нагревательный стол должен поддерживать настройку температуры до 110°C. Принтер должен быть оснащён системой полной авто-калибровки с сенсором давления платформы. Дополнительные функции включают напоминание о завершении
филамента, съёмную печатную кровать, возможность продолжения печати после отключения питания и сенсорный LCD-экран с диагональю не менее 4.3 дюйма. Принтер должен быть оборудован магнитной печатной платформой (PEI лист) и поддерживать облачную печать, что делает его идеальным выбором для высокоточных и удобных
процессов 3D-печати. Пластик для 3D принтера – 10 кг. Пластик PLA 1,75 миллиметр Полный набор электроники для обучения робототехнике и STEM технологиям – 2 набора. Этот обучающий набор электроники предназначен для изучения робототехники и STEM-технологий, совместим с Arduino IDE и другими популярными средами
программирования, подходит как для начинающих, так и для продвинутых пользователей. В комплект входят различные датчики: набор из 37 датчиков (световые, звуковые, температурные и др.), два ультразвуковых модуля измерения расстояния, датчик влажности почвы с компаратором, датчик атмосферного давления, три аналогово-
цифровых датчика линии, комплект из девяти датчиков газа, а также тензорезисторный датчик изгиба длиной 11 см. В качестве микроконтроллеров и плат представлены аналоги Arduino Mega 2560 R3, Arduino UNO R3, Esplora (аналог Arduino ESPLORA), плата расширения Arduino Mega Sensor Shield V2.0 и многофункциональный шилд
XD-203. Актюаторы и механизмы включают в себя четырехколесную автомобильную платформу с двигателями, драйвер двигателей L298N, сервопривод Tower Pro 9g SG90 и серводвигатель MG996R. Для подключения и крепления используются комплект из 20 проводов, комплект проводов для макетных плат (65 шт. папа-папа),
соединительные провода (мама-папа, 40 шт., 20 см), нейлоновые хомуты (100 шт.), контактные колодки PC104 (11 мм, 10 контактов, 2 шт.), а также набор контактов для пайки (40 шт., черного цвета). В качестве источников питания в комплекте имеются два аккумулятора Li-ion 18650 (3.7V, 3000 mAh), батарейный отсек 2x18650, зарядное
устройство для аккумуляторов 3.7V, литиевый элемент питания CR2032 (3В) и вилка-переходник на китайский стандарт. Коммуникационные модули включают Bluetooth-модуль, GSM GPRS модуль, Wi-Fi модуль, RFID-считыватель, модуль реального времени, четырехканальный модуль реле и ИК мультимедиа пульт с платой управления на
HX1838. Дисплеи и интерфейсы представлены сенсорным TFT LCD экраном и дисплеем 2004 (20x4 символов, синий) с платой управления. Комплект также содержит металлофольговые резисторы 0.25Вт 1% (1 кОм – 70 шт., 10 кОм – 70 шт., 220 Ом – 70 шт.), переменный резистор WH148-1A (20 кОм, вал 15 мм), алюминиевые
электролитические конденсаторы (1 мкФ 50В – 10 шт., 220 мкФ 25В – 10 шт., 3.3 мкФ 50В – 10 шт.), светодиоды 5 мм (синие – 35 шт., зеленые – 35 шт., красные – 35 шт., желтые – 35 шт.), десять тактовых кнопок (12x12x5 мм), а также дополнительные компоненты, такие как плата макетная на 830 контактов, две платы макетные на 170
контактов, двухсторонняя монтажная плата (5x7 см), мультиметр, длинногубцы, отвертка, акриловый рабочий стол на ножках (20 х 26 см). В комплект также входит флешка с пособиями и проектами по изучению Arduino, а также инструкции и примеры кода для начинающих. Этот набор является идеальным инструментом для изучения
электроники, робототехники и программирования, подходит для учебных заведений и самостоятельного обучения, способствуя развитию навыков в области STEM. Стартовый набор по изучению Ардуино с книжкой – 15 наборов. Обучающий набор Arduino Uno R3 — это универсальный комплект для изучения электроники, программирования и
создания проектов на базе микроконтроллеров. В комплект входит плата Arduino Uno R3 с микроконтроллером ATmega328P (тактовая частота 16 МГц, 14 цифровых выводов, 6 из них поддерживают ШИМ, 6 аналоговых входов, 32 КБ флеш-памяти, 2 КБ SRAM, 1 КБ EEPROM, интерфейсы UART, I2C, SPI, питание 5 В, поддержка внешнего
источника 7–12 В). Датчики: температуры и влажности (DHT11), огня, звука, вибрации, уровня жидкости, фоторезисторы (3 шт), часы реального времени (RTC-модуль). Средства визуализации: LCD-дисплей, 7-сегментные индикаторы (1-разрядный и 4-разрядный), светодиодная матрица 8×8. Элементы управления: кнопки (4 шт), клавиатура
4×4, джойстик, потенциометр, инфракрасный пульт и приемник, RFID-модуль RC522. Исполнительные механизмы: шаговый двигатель 28BYJ-48 с драйвером, сервопривод SG90 9G, 1-канальный релейный модуль, зуммеры (2 шт). Соединительные элементы: макетная плата (830 контактов), резисторы (220 Ом, 1 кОм, 10 кОм по 10 шт каждого),
светодиоды (красные, зеленые, желтые по 3 шт каждого), провода мама-папа (10 шт) и папа-папа (30 шт), сдвиговый регистр 74HC595. Дополнительные аксессуары: клемма для батареи "Крона" (9В), USB-кабель для программирования. Методическое сопровождение: подробное пособие (GuideBook) с пошаговыми инструкциями и примерами,
доступ к онлайн-базе проектов. Высокое качество комплектующих набора гарантирует надежность и долговечность работы устройств, а широкий ассортимент компонентов позволяет реализовывать проекты различной сложности — от простых схем до сложных систем управления. Набор станет отличным инструментом для начинающих,
студентов, преподавателей, энтузиастов и хоббистов, желающих изучить основы электроники, микроконтроллерного программирования и автоматизации. Набор робототехнический для симуляции индустриальных процессов – 1 набор. Набор должен быть предназначен для обучения и отработки навыков программирования, робототехники и
автоматизации производственных процессов, предоставляя пользователям возможность создавать симуляции работы манипуляторов и автоматизированных производственных линий. В комплекте должны быть пластиковые детали для сборки робота, включая корпус, рычаги и базовые элементы, а также четыре сервопривода с усилием около
30 кг/см, которые должны обеспечивать стабильную работу манипулятора. Контроллер ESP32 должен выполнять управление устройством и обеспечивать связь с внешними системами. Также в наборе должны быть предусмотрены крепежные элементы, включая болты, гайки и запасные детали. Все конструктивные элементы должны быть
изготовлены из прочного пластика, который должен обеспечивать легкость конструкции, устойчивость к внешним воздействиям и надежность при многократной сборке и разборке. Робот-манипулятор должен иметь 4 степени свободы (4DOF), что должно позволять выполнять сложные манипуляции, включая захват, подъем, перемещение и
точное позиционирование объектов массой до 500 граммов. Сервоприводы должны обеспечивать плавное и точное движение на каждом уровне, что должно гарантировать высокую степень повторяемости операций. Контроллер ESP32 должен быть центральным элементом системы, поддерживать подключение через Wi-Fi, Bluetooth и USB, а
также быть совместимым с различными языками программирования, что должно сделать устройство гибким и удобным для обучения. Питание устройства должно осуществляться через USB или внешний аккумулятор, что должно позволять использовать набор в мобильных приложениях или лабораторных занятиях без необходимости
постоянного подключения к электросети. Программное обеспечение набора должно поддерживать кроссплатформенное управление (Windows, macOS, Linux), программирование через Arduino IDE и Python, а также содержать библиотеки для работы с робототехникой и автоматизацией. В устройстве должна быть реализована возможность
записи и воспроизведения движений манипулятора, автоматизации повторяющихся задач, а также калибровки для обеспечения высокой точности выполнения операций. Набор должен поддерживать интеграцию дополнительных датчиков (расстояния, освещения и других), что должно расширять его функциональность. Также должна быть
предусмотрена поддержка обновления прошивки, возможность расширения системы дополнительными модулями, а также онлайн-поддержка через форум сообщества, где пользователи должны иметь возможность делиться своими проектами. В комплекте должно быть руководство пользователя с пошаговой инструкцией по сборке и
настройке, обучающие примеры программирования и управления, а также доступ к онлайн-курсу на платформе потенциальный поставщик должен указать ссылку онлайн-платформы, который должен позволять углубленно изучить функционал набора. Программное обеспечение должно поддерживать выполнение образовательных проектов,
включая симуляцию реальных задач (сортировка объектов, перемещение грузов, выполнение повторяющихся операций), что должно сделать процесс обучения более увлекательным и эффективным. Набор образовательный RaspberryPi и Интернет вещей (Raspberry 5 kit) на основе технологий искусственного интеллекта – 1 набор. Набор
должен быть предназначен для обучения программированию, робототехнике, основам работы с одноплатными компьютерами и реализации проектов на основе технологий искусственного интеллекта (AI). Он должен позволять изучать программирование, робототехнику, работу с периферийными устройствами, а также разрабатывать проекты,
включающие анализ данных, компьютерное зрение и работу с нейронными сетями. Набор должен быть ориентирован на школьников, студентов, инженеров и исследователей, предоставляя удобную платформу для освоения современных AI-технологий. В комплекте должны быть высококачественные компоненты, выполненные из прочных и
долговечных материалов, что должно обеспечивать надежность устройства даже при интенсивном использовании. Основу набора должен составлять одноплатный компьютер Raspberry Pi 5 с повышенной производительностью и обновленной архитектурой, который должен позволять эффективно работать с проектами, требующими высокой
вычислительной мощности. В комплекте должна поставляться полноразмерная клавиатура и оптическая мышь для комфортной работы, а также прочный пластиковый корпус с улучшенной системой охлаждения, который должен обеспечивать эффективный отвод тепла и защиту устройства от повреждений. Блок питания нового поколения 5В
5А должен гарантировать стабильную работу Raspberry Pi 5 при выполнении ресурсоемких задач. Одноплатный компьютер должен поставляться с предустановленной операционной системой Raspberry Pi OS и дополнительными библиотеками для AI-разработки, включая TensorFlow, OpenCV и PyTorch. В комплекте должны быть примеры
проектов, связанных с компьютерным зрением, распознаванием объектов, обработкой данных и другими задачами. Набор должен включать подробное руководство пользователя с инструкциями по настройке, работе с предустановленными проектами, созданию собственных приложений и внедрению технологий искусственного интеллекта.
Доступ к обучающим материалам и проектам должен быть предоставлен на образовательной платформе потенциальный поставщик должен указать ссылку на платформу. Набор должен быть готов к работе сразу после распаковки благодаря предустановленному программному обеспечению и включенной периферии. Предустановленные
проекты должны охватывать базовые и продвинутые темы, включая работу с GPIO, управление внешними устройствами, реализацию компьютерного зрения, разработку голосовых ассистентов, распознавание объектов и обработку больших объемов данных. Одноплатный компьютер должен поддерживать подключение периферийных устройств
через USB, HDMI, GPIO, а также интерфейсы для работы с камерами и сенсорами, что должно позволять расширять возможности системы и реализовывать более сложные проекты. Raspberry Pi 5 должен обеспечивать выполнение вычислений для задач искусственного интеллекта, включая обучение и использование нейронных сетей,
распознавание изображений и анализ данных. Компьютер должен быть оснащен мощным процессором ARM Cortex с 4 ядрами и тактовой частотой 2,4 ГГц, 8 ГБ оперативной памяти для быстрого выполнения задач, встроенным модулем Wi-Fi 6 и Bluetooth 5.0 для подключения к сети и внешним устройствам, двумя портами HDMI для вывода
изображения в 4K-разрешении, а также портами USB 3.0 для работы с периферией. Для хранения данных должна использоваться карта microSD с установленной ОС и обучающими проектами. В комплект должны входить: одноплатный компьютер Raspberry Pi 5 с предустановленной операционной системой Raspberry Pi OS, карта памяти
microSD с дополнительными библиотеками и проектами для AI-разработки, защитный пластиковый корпус с улучшенной системой охлаждения, блок питания 5В 5А, полноразмерная клавиатура и мышь, подробное руководство пользователя с описанием всех функций устройства. Набор должен поддерживать обновления программного
обеспечения, включать доступ к онлайн-курсу по основам AI и робототехники на платформе потенциальный поставщик должен указать ссылку на платформу, а также обеспечивать возможность расширения набора за счет подключения камер, сенсоров и других компонентов для реализации более сложных AI-проектов. Набор должен
предоставлять пользователям удобный инструмент для изучения основ программирования и работы с одноплатными компьютерами, а также позволять углубиться в современные технологии искусственного интеллекта. Это должно позволять создавать проекты, связанные с распознаванием изображений, анализом данных и автоматизацией,
открывая широкие перспективы для обучения и профессионального роста. Набор для изучения технологий интернета вещей IOT Green House Kit – 2 набора. Состав набора обеспечивает учащимся техническую возможность проведения широкого круга экспериментов в области сельского хозяйства с использованием технологий Интернета
вещей (IoT). В робототехнический набор входит микроконтроллер (1 шт.) на базе архитектуры ARM с тактовой частотой 200 МГц, 450 КБ статической памяти с произвольным доступом, жидкокристаллическим дисплеем 128×64 пикселей с фоновой подсветкой и возможностью отображения графической и символьной информации, одним USB-
портом и 30 пинами для подключения совместимых датчиков, поддерживающий беспроводные сети, создание точки доступа, передачу данных через Интернет, а также программирование в среде Arduino IDE. Контроллер позволяет подключать произвольную комбинацию из 12 датчиков, управлять ими с помощью встроенных программ или
программировать самостоятельно через компьютер, в комплекте поставляется USB-провод. Макетная плата на 170 контактов (1 шт.) выполнена из ABS-пластика, с контактами из фосфорной бронзы с никелевым напылением, диапазоном захвата 0,4–0,7 мм, что позволяет производить макетирование без пайки. В набор входят датчик уровня
освещенности (1 шт.), датчик касания (1 шт.), реле на 4 контакта (1 шт.), кулер (1 шт.), насос с трубкой (1 комплект), сетевой адаптер (1 шт.), датчик температуры и влажности (1 шт.), измеряющий влажность в диапазоне 0–100% с точностью 2–5%, температуру в диапазоне -40…+125°C с точностью ±0,5°C и частотой измерений 0,5 Гц (раз в 2
секунды). Также в комплект включен герметичный датчик температуры почвы (1 шт.), определяющий температуру в диапазоне -40…+120°C, и емкостный датчик уровня влажности почвы (1 шт.), измеряющий влажность почвы без использования резистивного метода, что предотвращает коррозию благодаря изготовлению из
коррозионностойкого материала и встроенному регулятору напряжения с рабочим диапазоном 3,3–5,5 В. Дополнительно в набор входит комплект проводов (1 комплект). Набор для изучения нейротехнологий– 1 набор. Набор должен быть предназначен для работы с биосигналами на базе Arduino и ESP32, обеспечивая регистрацию и анализ
электроэнцефалограммы (ЭЭГ), электромиограммы (ЭМГ) и пульса. Он должен предоставлять возможность исследования электрической активности мозга, мышц и сердечного ритма, а также управления роботами и другими устройствами на основе биосигналов. Набор должен быть оснащён системой фильтрации артефактов для повышения
точности измерений и поддерживать проводную и беспроводную передачу данных. Он должен быть совместим с программными средами Arduino IDE, PlatformIO, Processing, Python, MATLAB и позволять выводить данные в числовом и графическом виде. В составе набора должны быть предусмотрены 5 лабораторных работ, направленных на
изучение теоретических и практических основ работы с биосигналами, а также 10 проектных работ, охватывающих управление сервоприводами силой мысли, контроль движения робота с помощью мышечных сигналов, биометрическую аутентификацию на основе пульса, создание системы умного дома с биосигнальным управлением,
исследование влияния физических нагрузок на сердечный ритм и другие передовые применения. Набор должен быть универсальным инструментом для образовательных, исследовательских и прикладных задач, обеспечивая возможности интеграции биосигналов в робототехнику, кибернетические системы и медицинские технологии. Набор
для изучения основ IoT и беспроводных технологий – 1 набор. Набор предназначен для изучения основ Интернета вещей (IoT), разработки систем беспроводной связи и автоматизации, включая компоненты для создания устройств передачи данных, дистанционного управления и сенсорного анализа окружающей среды, представляя собой
комплект микроконтроллеров, беспроводных модулей и вспомогательных элементов, подходящий как для начинающих, так и для продвинутых пользователей. В состав набора входит плата ATmega328p RGB Nano Port – компактное устройство на основе микроконтроллера ATmega328p с 8-битным ядром AVR, тактовой частотой 16 МГц, 32 КБ
Flash-памяти, 2 КБ SRAM, 1 КБ EEPROM, работающая на 5 В и совместимая с Arduino IDE, оснащенная интерфейсом Type-C, RGB-светодиодами WS2812, двумя кнопками без фиксации, одним переключателем с фиксацией, тринадцатью индикаторами на пинах, встроенным зуммером, а также имеющая компактные размеры 46×21.6×1.3 мм,
что делает ее удобной для прототипирования, обучения и разработки IoT-устройств. Для связи в набор включены порты ESP8266 WiFi Port, поддерживающий стандарты 802.11 b/g/n и TCP/IP стек, обеспечивающий подключение к облачным сервисам и веб-серверам, NRF24L01 Port для беспроводной связи на частоте 2.4 ГГц с дальностью
передачи до 100 метров и скоростью до 2 Мбит/с, Wireless HC-06 Port для Bluetooth-модуля HC-06, работающего в режиме Slave со скоростью передачи данных 9600 бод, а также IR Remote Control and Receiver Module для работы с инфракрасными передатчиками и приемниками на частоте 38 кГц, поддерживающими дистанционное
управление. Сенсорный анализ обеспечивается за счет Ultrasonic Module Port для подключения датчика HC-SR04, измеряющего расстояние в диапазоне 2–400 см с точностью ±0.3 см, DHT11 для измерения температуры от 0 до 50°C с точностью ±2°C и влажности 20–90% с точностью ±5%, Thermal Temperature Sensor (например, LM35) с
диапазоном измерений от -40°C до +125°C и точностью ±0.5°C, а также Photoresistor Module с фоторезистором, изменяющим сопротивление в зависимости от уровня освещенности, и Encoder Module для определения угла вращения, скорости и направления движения. Визуальная индикация обеспечивается 1602 LCD Display с поддержкой 16
символов на 2 строках и подключением через I2C или параллельный интерфейс, WS2812 RGB LED Module с управляемыми светодиодами, поддерживающими 16 миллионов цветов, а также Traffic Light Sensor, имитирующим работу светофора с красным, желтым и зеленым светодиодами. Управление аналоговыми сигналами возможно через
10K Potentiometer, а обработка нажатий обеспечивается Push Button, работающей при напряжении 3.3–5 В. Для питания используется MB102 Power Supply Module с входным напряжением 6.5–12 В и выходными уровнями 3.3 В и 5 В, совместимый с макетными платами и мини-бриджами. Дополнительно в комплект включены Small Breadboard
and Shield с 170 отверстиями для быстрого прототипирования, Active Buzzer для звуковых уведомлений при напряжении 3–5 В и DS1307 Real-Time Clock, сохраняющие дату и время даже при отключении питания благодаря встроенной батарее и работающие через интерфейс I2C. Набор поддерживает программирование на нескольких языках,
включая LUA – удобный скриптовый язык для работы с ESP8266 с встроенными функциями Wi-Fi и HTTP, C/C++ – высокопроизводительный язык для программирования микроконтроллеров, интегрируемый через Arduino IDE и PlatformIO, MicroPython – легковесную версию Python для управления сенсорами и работы с Wi-Fi, а также
Processing – среду программирования для визуализации данных и создания пользовательских интерфейсов, что делает набор доступным как для новичков, так и для опытных разработчиков IoT-проектов. Набор для создания проектов Интернета вещей (IoT) с использованием одноплатного компьютера Raspberry – 7 наборов. Набор для
создания проектов Интернета вещей (IoT) с использованием одноплатного компьютера Raspberry Pi Pico W, который предоставляет возможности для работы с датчиками, актуаторами и удаленным управлением через Wi-Fi. IOT Raspberry Pi Pico W Kit предназначен для изучения основ Интернета вещей (IoT), программирования, разработки и
подключения устройств к сети. Набор идеально подходит для студентов, инженеров и любителей технологий, заинтересованных в создании умных устройств и систем, работающих через интернет. Все компоненты набора выполнены из прочных материалов, обеспечивающих надежность и долговечность. Raspberry Pi Pico W представляет собой
компактный и мощный микроконтроллер с поддержкой Wi-Fi, что открывает возможности для создания различных IoT-проектов. Одноплатный компьютер Raspberry Pi Pico W с встроенным модулем Wi-Fi, который позволяет устройствам обмениваться данными через интернет. Набор включает в себя базовый комплект для начала работы с
устройствами IoT, включая датчики и актуаторы. В комплекте предусмотрены датчики температуры и влажности, сенсоры движения, а также модули для управления внешними устройствами (например, реле для включения и выключения света или других нагрузок). Для защиты микроконтроллера и компонентов в комплекте идет корпус,
который обеспечивает удобное размещение устройства и защиту от повреждений. Питание устройства осуществляется через USB или внешний источник питания, что позволяет использовать набор как для стационарных, так и для мобильных проектов. Предустановленная операционная система Raspberry Pi Pico W поддерживает
программирование с использованием различных языков, таких как MicroPython и C++, с помощью которых можно создавать IoT-приложения и подключать устройства к интернету. Набор поставляется с набором примеров для начала работы с IoT-проектами и простыми приложениями для мониторинга данных с датчиков и управления
подключенными устройствами. В комплекте идет подробное руководство пользователя с пошаговыми инструкциями по сборке, программированию и настройке IoT-систем. Дополнительно предоставляются обучающие материалы, примеры проектов и доступ к онлайн-курсам на платформе. Набор должен обеспечивать простоту в подключении
и настройке компонентов, позволяя пользователям быстро приступить к созданию IoT-решений. Предусмотрены готовые примеры для работы с датчиками и актуаторами, что делает процесс обучения и разработки простым и доступным. Примеры проектов в комплекте должны включать мониторинг температуры и влажности, создание
системы удаленного управления светом или другими бытовыми устройствами через интернет, а также простые системы безопасности с использованием датчиков движения. Поддержка интеграции с другими IoT-устройствами, включая облачные сервисы для хранения и анализа данных. Возможность интеграции с внешними платформами для
мониторинга и управления через Wi-Fi. IOT Raspberry Pi Pico W Kit включает в себя Raspberry Pi Pico W с мощным микроконтроллером ARM Cortex-M0+, работающим на частоте до 133 МГц. Устройство оснащено 264 КБ оперативной памяти и 2 МБ флеш-памяти для хранения программ и данных. Встроенный модуль Wi-Fi позволяет
подключать устройство к интернету и обмениваться данными с другими устройствами. Порты GPIO используются для подключения различных датчиков, датчиков температуры, влажности, датчиков движения, реле и других периферийных устройств. Для работы с набором используется Python, C++ и MicroPython. Комплект поддерживает
подключение к различным датчикам через порты GPIO и коммуникационные интерфейсы, такие как I2C и SPI. Raspberry Pi Pico W с предустановленной операционной системой и необходимыми библиотеками для работы с IoT-проектами. Датчики температуры и влажности, сенсоры движения, реле для управления внешними устройствами.
Корпус для защиты микроконтроллера и компонентов. Блок питания через USB и дополнительные аксессуары для подключения внешних устройств. Руководство пользователя с инструкциями по настройке и программированию. Поддержка обновлений программного обеспечения и микропрограмм. Возможность расширения набора за счет
подключения дополнительных сенсоров, камер и актуаторов. Доступ к онлайн-платформам для обучения и поддержки, форуму сообщества и онлайн-курсам на платформе. IOT Raspberry Pi Pico W Kit станет отличным инструментом для изучения и разработки IoT-проектов. Использование этого набора позволит пользователям создавать и
контролировать устройства через интернет, разрабатывать системы мониторинга, управления и автоматизации, а также интегрировать решения с облачными сервисами и внешними платформами для создания умных домов, умных городов и других решений на базе Интернета вещей. STEAM for kids. Увлекательные DIY проекты (Полный
комплект из 47 проектов) – 1 комплект. STEAM for Kids – это серия из 47 образовательных DIY-наборов, предназначенных для детей от 7 лет и старше, позволяя изучать основы науки, технологий, инженерии, искусства и математики (STEAM) через практическое создание функциональных устройств. Каждый набор включает механические и
электронные компоненты, такие как лазерные деревянные элементы (3–5 мм), крепежные детали (винты M3/M4, саморезы, пластиковые/металлические стойки), светодиоды (одноцветные и RGB 5 мм, 2–3 В), двигатели постоянного тока (3–6 В), выключатели (тумблерные и кнопочные), провода (10–20 см, зачищенные или с разъемами Dupont),
держатели для батареек типа AA (3–6 В), а также пластиковые элементы из ABS или PLA. Наборы совместимы с микроконтроллерами Arduino и ESP32 (не входят в комплект). Размер собранного корпуса варьируется в пределах 200×150×50 мм, общий вес 500–700 граммов. Упаковка – картонная коробка с отсеками для всех компонентов. В
целях безопасности используются сглаженные края и компоненты с низким рабочим напряжением. В комплект входит руководство по сборке нескольких базовых проектов (светодиодная лампа, мини-вентилятор, модель автомобиля) и QR-код на обучающие видеоуроки. Батарейки в комплект не входят, но возможна интеграция с внешними
микроконтроллерами. Полный список наборов включает: деревянный проектор (линза, LED-лампа, слайды), деревянный планер (электромотор 5 В, пропеллер, колеса), мини солнечная станция (солнечная панель, электромотор), волшебная мельница (шестеренки, мотор, переключатель), электрическое джакузи (магниты, мотор, стакан),
солнечный спутник (солнечные панели, электромоторчик), DIY-радио (радиомодуль, антенна, динамик), сейф с кодовым замком (металлические элементы замка, петля), DIY-фонарик (светодиод, клеммный провод), солнечный вертолет (мотор с солнечной панелью), диктофон (модуль записи, динамик), DIY-рация (модуль связи, динамики),
катапульта авианосца (электромотор, колеса), DIY-поезд (червь, большие и малые колеса), DIY-микроскоп (линзы, лампочка на батарейках), система лифта (плата управления, червь), ARGYMAQ (мотор, железный вал 90 мм), медвежья веревка для лазания (красная нитка), деревянные солнечные часы (отвертка, корпус), вращающаяся катушка
(магнит, медная проволока), вращающаяся ручка на магнитной левитации (магниты, стержень ручки), ручка с магнитной левитацией (магниты), штангенциркуль (деревянный корпус), калейдоскоп (корпус, комплектующие), деревянный проектор 3D (отражатель, винты), радио 2 (радиомодуль, антенна), настольная лампа с голосовым
управлением (модуль управления, светодиод), робот-рептилия (мотор, мягкая проволока), ручной генератор (джойстик, светодиод), автоматический прибор подачи мячей (пенопластовый шар, колеса), машинка-щетка (щетка, глаза), настольная лампа из бумажного стаканчика (двусторонний скотч, светодиод), мини-катер (пенопластовая
платформа, пропеллер), самолет из пластика (колеса с резинами, пропеллеры), робот-граффити (фломастер, зажим мотора), солнечная машинка (солнечная батарея с мотором), перекрестный огонь (зуммер, светодиод). Все наборы разработаны для безопасного и увлекательного обучения детей основам электроники, механики и инженерии.
Дополнительно Графический калькулятор – 1 штук. Графический калькулятор оснащён встроенной флэш-памятью на 3 Мб, а также большим дисплеем с высокой контрастностью и натуральным отображением математических выражений. Большой "натуральный дисплей" позволяет отображать математические выражения с дробями,
квадратными корнями и другие в естественном виде, то есть так, как они записываются в учебниках.  Геоборд – 8штук. Математический планшет с колышками и резиночками. Позволяет изучать буквы, цифры, фигуры, созвездия и весь окружающий ребенка мир. Модель штангенциркуля пластиковая – 4 штук. Пластиковый штангенциркуль
предназначен для определения внутренних и наружных размеров деталей в пределах 0-150 мм. Двустороннее расположение губок упрощает проведение работ. Цена деления нониуса составляет 0,05 мм, погрешность — ±0,25 мм, что делает инструмент оптимальным для бытового использования. Микроскоп цифровой портативный USB – 2
штук. Портативная цифровая камера учебного назначения с возможностью записи видео и поддержкой форматов фото JPEG, BMP и видео AVI. Оснащена объективами с увеличением до 160x и минимальным увеличением 30x, что делает её удобной для детального изучения объектов. Светодиодная подсветка с регулируемой яркостью
обеспечивает комфортную работу в различных условиях. Подключение к устройствам осуществляется через USB, а питание также подаётся от USB-порта. Корпус выполнен из пластика и металла, что обеспечивает долговечность и надёжность конструкции. Поворотная насадка отсутствует, но удобная конструкция позволяет эффективно
использовать камеру в образовательных целях. Мультиметр цифровой – 4 штук. Компактный мультиметр с весом 0.206 кг и размерами 134х77х47 мм работает от двух элементов питания типа AAA (1.5 В). Способен измерять переменное и постоянное напряжение до 600 В, постоянный ток до 10 А и сопротивление до 20 МОм. Устройство
оснащено индикаторами заряда и перегрузки, подсветкой дисплея, а также поддерживает режим прозвонки, тестирование диодов и фиксацию показателей, что делает его удобным и многофункциональным инструментом для различных измерений. Дополнительные принадлежности Корзина для мусора – 1 штук. Пластиковая. Мел (круглый)
уп – 1 штук. 100 штук в одной упаковке. Мел (квадратный) уп – 1 штук. 100 штук в одной упаковке. Очки защитные открытого типа – 12 штук. Очки защитные прозрачные должны быть выполнены из поликарбоната с толщиной линзы не менее 2,2 мм, коэффициент светопропускания линз должен составлять не менее 0,89 для прозрачной
линзы, рефракция не плоских очковых стекол должна находиться в диапазоне от 0 до 0,05 дптр. Очки должны обеспечивать широкий панорамный обзор и иметь массу не более 46 г. Изделие должно обеспечивать надежную защиту глаз и быть практичным для использования в различных условиях. Маркер для доски – 2 штук. Предназначены
для письма на магнитно-маркерных досках. Должны быть разных цветов. Магниты для маркерной доски – 3 набора. Набор магнитов для маркерной доски диаметром не менее 30 мм. В наборе должно быть не менее 12 магнитов. Губка для маркерной доски – 1 штук. Должна быть предназначена для сухого стирания записей с маркерных досок
и должна иметь износостойкую поверхность. Аптечка медицинская – 1 штук. Должна быть предназначена для оказания само- и взаимопомощи. В комплекте должны находиться необходимые принадлежности для оказания первой медицинской помощи не менее: лейкопластырь – 2 упаковки; бинт марлевый стерильный – 1 штука; бинт
марлевый нестерильный – 1 штука; вата медицинская стерильная – 1 упаковка; жгут кровоостанавливающий – 1 штука. Сопутствующие услуги Материалы Все необходимые материалы для ремонтных работ по выравниванию и покраске стен, а так же замене линолеума Ремонтно-монтажные работы Услуга по выравниванию всех стен,
покраске, а так же демонтажа старого пола с заменой на новый линолеум, а так же сопутствующих деталей


