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Ұлттық стандарттардың атауы, ал олар болмаған жағдайда сатып алынатын тауарларға арналған мемлекетаралық стандарттар.
Ұлттық және мемлекетаралық стандарттар болмаған кезде мемлекеттік сатып алуды нормалауды ескере отырып, сатып алынатын
тауарлардың талап етілетін функционалдық, техникалық, сапалық және пайдалану сипаттамалары көрсетіледі.

Жеткізу мерзімі: шарт күшіне енген күннен бастап 30 күн ішінде Техникалық ерекшелік негізгі және жалпы орта білім берудің оқу жоспарларына, Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2016 жылғы 22 қаңтардағы «Мектепке дейінгі, орта білім беру ұйымдарын, сондай-ақ арнаулы білім беру ұйымдарын жабдықтармен және
жиһазбен жабдықтау стандарттарын бекіту туралы» No 70 бұйрығына сәйкес жаңартылған білім беру мазмұнының өзгерістері мен талаптарына сәйкес құрастырылған. Мемлекеттік сатып алуды жүзеге асыру қағидаларына 6-қосымшаның 18-тармағына сәйкес әлеуетті өнім берушілердің конкурсқа қатысуға өтінімдерде өндірушілерден немесе
олардың ресми өкілдерінен (дилерлерден немесе дистрибьюторлардан) хаттардың (сертификаттардың, сертификаттардың) көшірмелерінің, көрсетілген әлеуетті өнім берушінің техникалық төлқұжатының, техникалық нақты өнімге сәйкестік сертификаттарының болуына қойылатын талаптарды көрсетуге жол беріледі. Осыған байланысты ,
техникалық ерекшеліктер конкурстық өтінімде осындай құжаттардың болуына қойылатын талаптарды қарастырады, жобалық құжаттамаға 12-қосымшаның мәтінін қараңыз; Жаңа жағдайда сыныптың жабдықталуы студенттердің тек пәндік білімі мен дағдыларын қалыптастыруға ғана емес, сонымен қатар кең ауқымды дағдыларды дамытуға
ықпал етуі керек: білімді функционалды және шығармашылық қолдану, сыни тұрғыдан ойлау, зерттеу жұмыстарын жүргізу, АКТ-ны қолдану, қарым-қатынастың әртүрлі әдістерін қолдану, топта және жеке жұмыс істеу, проблемаларды шешу және шешім қабылдау. Жабдықталатын бағдарламалық қамтамасыз ету сәйкес білім беру деңгейіне
арналған Қазақстан Республикасының Мемлекеттік білім беру стандартына толық сәйкес келуі және тақырыптар бойынша оқу жоспарын көрсетуі тиіс. Жаңадан алынған жабдықтың өнім паспортына сәйкес кепілдік мерзімі болуы керек, бірақ білім беру ұйымы сатып алған күннен бастап 12 айдан кем болмауы керек. Санитарлық-
эпидемиологиялық жағдай нашарласа, қашықтан оқыту қамтамасыз етілсе, мұғалімдерді оқыту жеткізу мерзіміне кірмейді; ИНТЕРАКТИВТІ ЖӘНЕ ТЕХНИКАЛЫҚ ОҚЫТУДЫҢ ҚҰРАЛДАРЫ. Сатып алынатын тауардың қажетті функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану және басқа да сипаттамаларының сипаттамасы: 1 . ОҚЫТУДЫҢ
ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰРАЛДАР 1.1. Интерактивті панель – 1 дана . Интерактивті панельде кем дегенде сенсорлық экран болуы керек. Инфрақызыл сенсорлық тану технологиясымен кем емес. Интерактивті панель дисплейі сенсорлық маркерлерге де, саусақпен басқаруға да, сондай-ақ тиісті тығыздықтағы қатты заттарға да жауап беруі керек.
Панель мұғалім мен студентке әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен бір уақытта жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде кем дегенде презентация материалдарын ( бейне және аудио файлдар), сондай-ақ кескіндерді көруге және ойнатуға арналған кірістірілген бағдарлама болуы керек . Панельде Интернетке
кіруге арналған кірістірілген веб-шолғыш болуы керек және оны эфир арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. Панельде жеке құрылғыны қосуға және дисплейге мазмұнды ағынмен жіберуге мүмкіндік беретін кем дегенде E- Share немесе Trans-screen бағдарламалық құралы алдын ала орнатылған болуы керек. Интерактивті панельдің
техникалық сипаттамалары кем дегенде мыналарды қамтуы керек: Қаптамасыз интерактивті панельдің өлшемі 1708*1026,5*89,1 кем емес немесе оған тең. Пакеттегі интерактивті панельдің өлшемі 1846*215*1180 кем немесе тең емес. Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюймге тең, пиксель қадамы кемінде 0,429 мм x 0,429 мм, белсенді аумақ (мм)
кемінде 1649,66 x 925,5, ажыратымдылық кемінде 3840 x 2160 пиксел, түстер кемінде 10 бит/мәліметті тасымалдау жылдамдығы02, кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 400 кд/см 2 , көру бұрышы: тігінен кемінде 178 ° және көлденеңінен кемінде 1780. Сенсорлы сипаттамалары: сенсорды тану технологиясы инфрақызылдардан төмен емес,
сенсордың дәлдігі кемінде кемінде кемінде кемінде кемінде 20, ал сенсорлы жаңарту жылдамдығы кемінде кемінде кемінде, кем дегенде, кем дегенде, 20 гц . Қабырғаға немесе мобильді монтажға арналған 600x400 стандарт, экрандағы беті кем дегенде 4 мм қалыңдығы, сілкекке төзімді жабыны 7-ден аспайды. Динамиктер ≤1w. Динамиктер.
NFC құлыптау функциясынан кем емес . Кем дегенде , пайдаланушыны фокустау және қадағалау үшін AI функциясы бар корпусқа орнатылған камера панелінің болуы. Аппараттық құрал: Операциялық жүйе 14-нұсқадан төмен емес, максималды тактілік жиілігі 3,6 ГГц-тен төмен емес процессор, 8 ядродан кем емес орталық процессор
(процессор), жедел жады 8 ГБ кем емес, тұрақты жады 128 ГБ кем емес. MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9 төмен емес бейне пішімдерін оқу мүмкіндігі , MP3/AAC/WMA/RM/FLAC төмен емес аудио пішімдерін оқу, IEEE 802.11 a/b/g/n/ ac стандартынан төмен емес коммуникациялық технологиялар , IEEE 802.11 a/b/g/n/ ac , кемінде IEEE,
IEEE2.15.0 . Енгізу/шығару порттары: артқы жағында: кемінде HDMI IN*2, USB-A 2.0*1, USB-A 3.0*1, RJ45 IN*1, RJ45 OUT*1, RS232 UART*1, USB Touch *1 , құлақаспап *1, коакс *1, VGA аудио IN*1, VGA IN*1, MDPIN*1, VGA IN*UT1 * 1 Алдыңғы жағында : кем дегенде USB-A*1, HDMI кірісі*1, Touch USB*1, USB түрі -C*1. Кем дегенде алдыңғы
панельдегі түймелер: қуатты қосу/өшіру*1; сигнал көзі*1; ЭКО режимі*1; Кірістірілген компьютерге (OPS) ауысу* 1; басты бет*1; мәзір*1; дыбыс деңгейін төмендету*1; Дыбыс деңгейін жоғарылату*1, Саусақ ізі сканері*1. Панельдік корпустың алдыңғы бетінде кем дегенде өндірушінің логотипі, кем дегенде қосу кезінде жеке өндірушінің логотипі
бар ( іске қосу логотипі ) және картон қаптамасында кем дегенде өндірушінің логотипі. Интерактивті панель кем дегенде 2 Wi-Fi антеннасымен қамтамасыз етілуі керек; Стилус кемінде 4 бірлік, NFC картасы кемінде 2 бірлік, қашықтан басқару құралы кемінде 1 бірлік, қуат кабелі кемінде 5 м, ұзындығы кемінде 5 м HDMI кабелі, кемінде 5 м
ұзындықтағы USB сенсорлық кабелі, қабырғаға аспа кемінде 1 бірлік. Контрафактілік (лицензияланбаған) жабдықты жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші конкурс нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған интерактивті панельді өндірушіден жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы тиіс. Интерактивті панель 2024
жылдан ерте емес шығарылуы керек. Интерактивті панель стандарттарға сәйкес болуы керек: СТ-РК 1996-2010 «Компьютерлер. Жалпы техникалық шарттар», СТ-РК ISO/IEC 15408-3-2017 «Ақпараттық технологиялар. Қауіпсіздікті қамтамасыз ету әдістері мен құралдары .» Болжалды сенім деңгейі 5 немесе одан жоғары. OPS ( ашық процессор)
Қосылатын Техникалық сипаттамасы ) – 1 дана : кемінде 11-ші ұрпақтың процессоры, кемінде 4 ядросы, кемінде 8 ағыны, процессордың негізгі тактілік жиілігі кемінде 2,6 ГГц. Турбо режиміндегі максималды тактілік жиілігі 4,4 ГГц кем емес. Жүйелік шинаның жиілігі кемінде 8 ГТ/с құрайды. Кемінде 8 МБ L3 кэш, біріктірілген графикалық
жүйе. ЖЖҚ: кемінде 8 ГБ. Қатты диск: кемінде 256 ГБ, қатты күйдегі диск түрі SSD. Кіріс/шығару порттары: кемінде 1*DP, 1*HDMI, 4*USB 3.0, 2*USB 2.0, 1*RJ45, микрофон кірісі*1, құлақаспап кірісі*1, USB Type -C порты*1. Габариттік өлшемдері 195 x 180 x 30 мм-ден аспайды. Қоректендіру кернеуі 12~19 В шегінде. Операциялық жүйе:
белсендірілгеннен кем емес. Нұсқа және басылым: соңғы буыннан кем емес (доменге кіру мүмкіндігімен). Жүйенің бит тереңдігі: 64-биттен кем емес. Интерфейс тілі: орысша болуы керек. Жылжымалы панельстенді – 1 дана . Мобильді тірек интерактивті панельді орнатуға арналған болуы керек Интерактивті панель үшін лицензияланған
бағдарламалық құрал – 1 дана. 2024 жылдан ерте емес шығарылуы керек. Интерактивті панельдің бағдарламалық құралы (интерфейсі) кемінде үш тілде болуы керек: қазақ, орыс және ағылшын. Бағдарламалық құрал интерактивті панельмен жұмыс істеуге арналған және тақта құралдары, драйвер және интерактивті қолданбалы бағдарламаны
қамтуы керек. Экрандық пернетақта арқылы мәтін енгізу. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші өндірушіден/әзірлеушіден интерактивті панельдің операциялық жүйесін жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы қажет және хатта конкурс нөмірі көрсетіледі; Ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін растайтын негізде жол берілмейді. 1.2 Мұғалімдік моноблок – 1 дана .
Техникалық сипаттамалары: 12-ші буын i3 процессоры. Розетка LGA1700 кем емес. Ядролардың жалпы саны 4-тен кем емес немесе көп емес. Жіптер саны 7-ден жоғары. Тактілік жиілігі 3000 МГц төмен емес. Максималды тактілік жиілігі 4200 МГц кем емес. Кэш өлшемі L2 кем емес: 5 МБ. L3 кэш өлшемі жоғарырақ: 11 МБ. Процесс
технологиясы 10 нм кем емес. Бейне карта біріктірілген болуы керек. Бейне картаның маркасы мен моделі 730-дан кем емес. Графикалық ядроның негізгі жиілігі 299 МГц-тен жоғары. Графикалық ядроның максималды жиілігі 1499 МГц кем емес. Дисплей 23,8 дюймден кем емес. Моноблоктың денесі ақ болуы керек. Монитор сенсорлы болуы
керек. Матрица түрі кемінде IPS болуы керек . 16:9 кем емес арақатынасы. Пиксель өлшемі мм кем емес : 0,275. Максималды ажыратымдылық 1920 x 1080 Full HD кем емес . Үш жағынан дисплей жақтауының қалыңдығы 3 мм- ден кем емес . Экранның беті күңгірт болуы керек. Экранның көлденең/тік көру бұрыштары 178o/178o кем емес.
Жарықтық 299 кд/ м2 жоғары . Контраст қатынасы 2000:1 кем емес. Түстер 72% NTSC аймағында 16,6 миллионнан кем емес. Моноблокта биіктігі 5 см-ден 11 см-ге дейін реттелетін стенд болуы керек. Моноблоктың екі бағытта 90-нан 110 градусқа дейін айналу мүмкіндігі бар. Бұрыштарды реттеу диапазоны -5° пен 25°-тан кем емес. Моноблокта
сәйкес VESA бекіткіштері бар. ЖЖҚ 15 ГБ- тан жоғары болуы керек . ЖЖҚ түрі кемінде DDR 4 болуы керек. ЖЖҚ слоттарының саны (RAM кеңейту): кемінде 2 слот. Бос слоттар саны: кемінде 1 слот. Дискінің түрі: SSD болуы керек. Жад сыйымдылығы SSD болуы керек – 510 ГБ-тан жоғары. Аналық плата (ішкі қосылым порттары): кемінде 2 x
M.2, 1xM.2 ұясы 3 M.2 SSD 2242/2280 (M.2 M- Key ( NVMe) қолдайды . PCIe ), 1×M.2 қосқышы (E- Key ) 2230 Wi-Fi / Bluetooth модулін ( PCIe /USB) қолдауы , 1×COM шығысы, 1×TPM шығысы, секіргіштегі 1×аппараттық қуат, 1×4 істікшелі қуат порты. Қолдау жедел жады 2xDDR 4 – 2133/2400/2600/2933/3200. 64 ГБ дейінгі SO - DIMM жад ұясы .
Байланыс: 10/100/1000 Мбит/с жылдамдыққа арналған кірістірілген қолдаудан кем емес, аралас сымсыз модуль Wi - Fi 802.11 g /n/ ac + Bluetooth кем емес 5,0 кем емес . Барлығы бір құрылғыда кірістірілген алынбалы веб-камера болуы керек. Мониторда кем дегенде сенсорлық дисплей болуы керек. Құпиялылық технологиясы бар 5MP x 720p HD
кем емес камера - жоғары/төмен басу арқылы корпуста белсендіру және кірістірілген екі бағытты сандық микрофондар. Дыбыс: кіріктірілген динамиктер кемінде 2 x 3 Вт. Моноблокқа енгізілген аудио порттары 1 x 2in1 Combo -дан жаман емес Аудио ұя 3,5 мм, 1 x микрофон кірісі ұясы 3,5 мм; 1 x Line Out ұясы 3,5 мм. Кіріс-шығару порттары
(моноблоктың оң жағындағы кірістірілген коннекторлар) 2 x USB 3.2 түрі A , 1 x USB түрі C, 1 x картаны оқу құрылғысы (SD/MMC/MS), 1 x 2in1 Combo болуы керек. Аудио ұясы 3,5 мм. Артқы төменгі панельдегі кірістірілген қосқыштар 2 x USB 3.2 түрі A , 2 x USB 2.0, 1 x HDMI-IN, 1 x HDMI-OUT, 1 x DP, 1 x LAN RJ-45, 2 x Wi-Fi антеннасы, 1 x қуат
болуы керек. қосқыш . Қуат блогы (сыртқы алынбалы адаптер) кемінде 300 ватт болуы керек. Моноблок корпусының алдыңғы бетінде өндірушінің логотипі, қосылған кезде жеке өндірушінің логотипі болуы керек ( іске қосу логотипі ) және картон қаптамасында өндірушінің логотипі. Қауіпсіздік: Кенсингтон құлпы ұясынан кем емес Моноблок
корпусына салынған құлып , қосымша пайдаланушы аутентификациясы үшін моноблок корпусында кем дегенде кіріктірілген саусақ ізі сенсоры бар. Тірексіз өлшемдер: (L * H * D) кем болмауы керек: 540 * 325 * 71 мм. Таза салмағы: 8,1 кг кем емес. Жалпы салмағы: 9,3 кг кем емес. Қосымша қамтылған: пернетақта мен тінтуір болуы керек.
Пернетақта мен тінтуірдің бренді барлығы бір жерде ДК өндірушісінен ерекшеленбеуі керек. Пернетақта сипаттамалары: сандық пернетақтасы бар классикалық дизайн болуы керек. Қосылым интерфейсі: USB болуы керек. Түрі: мембрана . Пернелер саны: кемінде 104. Пернелердің қызмет ету мерзімі (пернелерді басу саны): орта есеппен 10
миллионнан кем емес. Пернетақта тілі: қазақ /орыс/ағылшын тілінен кем емес. Суға төзімді бет: иә. Әріптерді, сандарды және негізгі жазуларды қолдану: зауыттан кем емес . Пернетақта кабелінің ұзындығы: 1,8 м-ден кем емес тінтуірдің сипаттамалары: оптикалық жарықдиодты болуы керек. Қосылым интерфейсі: USB болуы керек. Дизайн: кем
дегенде айналдыру дөңгелегі бар оң және сол қолға арналған әмбебап . Тінтуір түймелерінің қызмет ету мерзімі: кемінде 5 миллион пернені басу. Кілттер саны : кемінде 2 + дөңгелек. Оптикалық сенсордың ажыратымдылығы: кемінде 1199 dpi болуы керек . Тінтуір кабелінің ұзындығы: кемінде 1,8 м Операциялық жүйе: Іске қосылғаннан кем
емес. Нұсқа және басылым: соңғы буыннан кем емес (доменге кіру мүмкіндігімен). Жүйенің бит тереңдігі: 64-биттен кем емес. Интерфейс тілі: орысша болуы керек. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші Қазақстан Республикасының аумағындағы
өндірушіден/әзірлеушіден/дистрибьютордан операциялық жүйені жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы тиіс және тапсырыс берушінің конкурстық нөмірі көрсетілген хат ұсынылады; Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау
сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін растайтын негізде жол берілмейді. 1.3 Аудио жүйе – 1 дана. Аудио ақпаратты жаңғыртуға арналған . Қауіпсіздік алюминий торы. Қуаты 30 Вт кем емес. Аппараттық құралдарды қолдау талаптары. Кепілдік
мерзімі 12 айдан кем емес. 1.4 Көп функциялы құрылғы – 1 дана. Принтердің ажыратымдылығы 600 x 600 нүкте/дюймнен кем емес Ең үлкен ақ-қара басып шығару жылдамдығы, ppm кемінде 20 бет /мин Баспа құралының тығыздығы 60 – 163 г/м² кем емес Кіріс науасының сыйымдылығы: 150 парақтан кем емес Шығару науасының сыйымдылығы:
100 парақтан кем емес Сканердің жылдамдығы S600б төмен емес Ақ - қара режимде минутына 7 бетке дейін, түсті режимде минутына 5 бетке дейін Ең көп жүктеме 8000 бет /мин кем емес Өлшемдері 42 x 36 x 25 см кем емес Өнім салмағы 8,7 кг кем емес. Аппараттық қамтамасыз етуге қойылатын талаптар Кепілдік мерзімі 12 айдан кем емес.
1.5 Студенттік ноутбук – 3 дана. Процессор Кем дегенде 2 ядро, жиілігі кемінде 1,5 ГГц 2 ағын RAM кемінде 4 ГБ Қатты диск кемінде 500 ГБ Экран және ажыратымдылық кемінде 15,6”, ажыратымдылығы кемінде 1366 x 768 Сымсыз желі Кем дегенде WiFi 802.11 b/g/n + Bluetooth қосқыштары мен порттары1 x. 2 x USB 3.1; 1 x HDMI; 1 x құлаққап
ұясы; 1 x қуат қосқышы. Операциялық жүйе кем дегенде соңғы буын болуы керек. Түрі: Электрондық лицензия/алдын ала орнатылған лицензия. Лицензия мерзімі: Өнім интерфейсінің шексіз тілдік нұсқасы: орыс. 1.6 Жерге қосу тізбегі бар желілік фильтр – 5 дана. Кемінде 5 розетка, кабель ұзындығы кемінде 3 м ( есептеу техникасы мен кеңсе
техникасының қауіпсіздік ережелерін сақтауға арналған ). 1.7. Дербес компьютерге арналған гарнитура (микрофоны бар құлаққап) – 4 дана. Акустикалық дизайн кем дегенде жабық, динамиктің диаметрі кемінде 40 мм, кедергі кемінде 32 Ом, сезімталдық кемінде 105 дБ , құлаққаптардың ең аз жиілігі кемінде 18 Гц, құлаққаптардың максималды
жиілігі 20 кГц-ден аспайды, микрофонның орналасуы кем дегенде микрофонның импульстары20 20 Гц - 16 кГц, микрофонның сезімталдығы 54 дБВ / мкбар болуы керек , дыбыс деңгейін реттейтін кем дегенде бар, кабель ұзындығы шамамен 2 метр немесе оған тең. 2. БАҒДАРЛАМАЛЫҚ ҚҰРАЛ 2.1. STEAM онлайн білім беру платформасы жалпы
және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған – 1 дана. Орта және мектепке дейінгі білім беру мекемелеріне арналған зертханалық және тәжірибелік жұмыстар мен жобалардың (STEAM) сапалы құрамы. Платформа үш тілде (қазақ, орыс және ағылшын) жүзеге асырылады. Функционалдық: Онлайн білім беру
платформасында келесі функциялар бар: 1. STEM білім берудің қажеттілігі мен маңыздылығы туралы соңғы ақпараты бар бастапқы бет. 2. Кірістірілген іздеу сүзгісі бар сынықтардан жасалған жобалар каталогы . Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар (1-11 сыныптар), тоқсандар (I-IV тоқсандар), пәндер (алгебра, биология, география) бойынша
сүзуге мүмкіндік береді . Геометрия , Жаратылыстану, АКТ, Инженерия, Информатика, Математика, Технология, Физика, Химия, Өнер, DIY, Отбасы Уақыт ). Каталогта кемінде 186 жоба болуы керек. Атап айтқанда: 3D/ Arduino қолданатын 20 жоба : 1. Есіктерге арналған смарт саусақ ізін құлыптау; 2. Ақылды гараж; 3. Ақылды суару жүйесі; 4.
Смарт газдың ағуын анықтау құрылғысы; 5. Қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін жақсартатын ойын құру; 6. Бионикалық қолдар; 7. Ақылды метеостанция; 8. Бас миының жарақаттануын зерттеуге арналған бас миының моделін құру; 9. Химиялық элементтердің периодтық жүйесі; 10. Қалдықтарды сұрыптау; 11. Bluetooth робот-көлігі! Смартфон
арқылы басқару; 12. Автоматты қол антисептигі ; 13. Автономды үй; 14. Ғарышкерлердің ағзасына микрогравитацияның әсерін зерттеу үшін астро-шұлық жасау ; 15. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру; 16. Мұнай ұңғымасы; 17. Күн трекері ; 18. Ультрадыбыстық сенсоры бар
таяқ; 19. Су тазарту құрылыстарының үлгісі; 20. Сәулет өнеріндегі ұлттық бояу; 21. Бағдаршам; 22. Доңғалақ; 23. Жел генераторы ; 24. Ақылды жол. Математикадағы 30 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Көптеген жануарлар; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Бал ұясы; 4. Арамызда геометрия; 5. Бюджетті қаржылық жоспарлау. Монополия ойыны;
6. Командалық пирамида; 7. Санақ машинасы Magic шоколадты батончик; 8. Бағандық диаграммалар; 9. Бөлшектерді үйренуге арналған пицца; 10. Мобиус жолағы ; 11. Сандар пазлы ; 12. Компьютер тілі; 13. Үйдің 3D геометриясы; 14. Бұрыштардың түрлері; 15. Абакус ; 16. Сандар пазлы ; 17. Қосу кестесі; 18. Шексіз текше; 20. Геобордқа сурет
салу ; 21. Шахмат ойнауды үйренейік ; 22. Әртүрлі өсімдіктер; 23. Геометриялық басқатырғыш ; 24. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 26. Фигураның орнын болжаңыз; 27. Спирограф; 28. Геометриялық қамал; 29. Банктік қызметтер: депозит және несие; 30. Бағалы қағаздар; 31. С++ тілінде калькулятор құру; 32. Аурумен күресу; 33. Өз
телефоныңызда кадр бойынша анимация; 34. Армандағы үй жобасы. Химия бойынша 9 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Смарт газдың ағып кетуін детектор; 2. Жылдам Тамақ : миф немесе шындық. Асқорыту жүйесінің моделі; 3. Ваннаға арналған бомба ; 4. «Химиялық элементтердің периодтық жүйесі» тактильді кесте; 5. Жасыл химия. Баламалы
сутегі отыны; 6. Мұнай ұңғымасы; 7. Автоматты қол антисептигі ; 8. Тұрмыстық химияның адамға және қоршаған ортаға әсері; 9. Ағынды суларды тазарту қондырғысының үлгісі. Физика бойынша 16 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Гидравликалық жетекі бар кран; 2. Анемометрлердің көмегімен жел жылдамдығын талдау; 3. Байланыс үшін электр
энергиясын пайдалану; 4. Су тазарту құрылыстарының үлгісі; 5. SMART метеостанциясы; 6. Микрогравитацияның астронавттың денесіне әсерін зерттеу үшін астрошұлық жасау ; 7. Күн трекері ; 8. Bluetooth робот-көлігі! Смартфон арқылы басқару; 9. Күн коллекторының моделі; 10. Қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін жақсартатын ойын
жасаңыз; 11. Смарт газдың ағуын анықтау құрылғысы; 12. Морзе коды және Цезарь шифры; 13. Бағдаршам; 14. Arduino бар Smart Ecobox Uno ; 15. Паскаль тілінде пинг-понг ойыны ; 16. Ультрадыбыстық сенсоры бар қамыс; 17. Автономды үй; 18. Ішкі жану қозғалтқышы; 19. Автоматты қол антисептигі ; 20. Әуе шарымен жұмыс істейтін
автомобиль. Жаратылыстану бойынша 87 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термалды сөмке және түскі ас қорабы ; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Күн мен түн неге өзгереді; 5. Қазақтың музыкалық аспабы сыбызғы ; 6. Голдберг машинасы ; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма? 8. Су тазарту қондырғысы; 9. Шағын су
электр станциясы; 10. Көпіршіктер туралы ғылым; 11. Дыбыс күшейткіш; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылысы; 15. Қоректік тізбек – матрешка; 16. Глобустың үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңке театры; 18. Күн сағаты; 19. Магниттік компас; 20. Геобордқа сурет салу ; 21. Өзіңіздің сейсмографты
жасаңыз; 22. Пластикалық қалдықтардан жасалған өнер заттары; 23. DIY гидропоника; 24. Күн пеші; 25. Планеталардың арақашықтығы қанша? 26. Соқырлардың тілі. Брайль; 27. Құстар – біздің досымыз; 28. Жылжымалы қолдар; 29. Күннен қуат алатын желдеткіш; 30. 3D су асты әлемі; 31. Өз қолымызбен құрт жасайық; 32. Қан айналым
жүйесінің моделі; 33. Саздан жасалған ақша жәшігі; 34. Жанартау; 35. Балаларға арналған машиналық оқыту; 36. 3D голограммасы; 37. Телефон арқылы мультфильмді қалай жасауға болады; 38. Лабиринт; 39. Ұшатын көбелек – балаларға арналған ойыншық; 40. Машинаны пайдаланып конструкцияларыңызды қайталаңыз; 41. Балықтың қалай
суға батып, қалай жүзетінін; 42. Құстардың ұясын жасау; 43. Тыныс алу жүйесінің моделі; 44. Доңғалақ; 45. Ғарыштық зымыран; 46. Ертеде адамдар суды қалай алды? 47. Өз телефоныңызда кадр бойынша анимация; 48. Раушан гүлінің 3D моделі; 49. Сұйық құм сағаты; 50. Тұрмыстық химия; 51. Біздің денеміздің ішінде; 52. Катапульт; 53. Жел
генераторы ; 54. Судың ластануын қалай сақтау керек; 55. Суды үнемдеу математикасы; 56. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 57. Paper Roller Coaster; 58. Робот қолдар; 59. Суару жүйесін салу; 60. Стетоскоп және радио; 61. Өсімдіктердің маусымдық өзгерістері; 62. Ең жақсы спиннер дизайнын табыңыз; 63. Өзіңіздің гармоникаңызды жасаңыз !
64. Магниттік фоторамка; 65. Жарық пен қараңғылық; 66. Біздің үйдегі электр энергиясы; 67. Термос; 68. Көтерме кран; 69. Қағаз зымыран құрастырыңыз; 70. Тікұшақтың ұшақтан айырмашылығы неде? 71. Аяқтың анатомиялық моделі; 72. Арқалық таразылар; 73. Түрлі түсті өсімдіктер; 74. Адам өмірінің кезеңдері; 75. Шам; 76. Тұтылудың
айналмалы дөңгелегі; 77. Шоқжұлдыз; 78. Шарлар жарысы; 79. Судың сұйықтығы; 80. Шынжыр табандар қозғалысын модельдеу; 81. Құлақ: дизайн, өлшем және пішін маңызды ма?; 82. Құстарды қоректендіргіш; 83. Тамшылатып суару; 84. Жылыжай; 85. Өсімдік бөліктері; 86. Жеуге жарамды континенттер; 87. Пайдалы қазбалардан алынатын
өнімдер; 88. Сізде сол немесе оң ми доминантты ма? 89. Шам жарығы; 90. Күн жүйесінің 3D кітабы; 91. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмографтың және инерциялық амортизатордың моделін құру. Биология бойынша 12 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Бүйрек моделі және гемодиализ; 2. Жылдам Тамақ : миф немесе шындық; 3.
Көз денсаулығы; 4. Гидропоникалық жүйеде жасалған өзін-өзі суаратын террариум; 5. Бүйрек үлгісі; 6. Бионикалық қолдар; 7. Бас миының жарақаттануын зерттеуге арналған бас миының моделін құру; 8. Ғарышкерлердің ағзасына микрогравитацияның әсерін зерттеу үшін астро-шұлық жасау ; 9. Автономды үй; 10. Ақылды суару жүйесі; 11.
Автоматты қол антисептигі ; 12. Жүрек – ең маңызды мүше. Каталогта сонымен қатар кемінде 76 зертханалық жұмыс болуы керек. Атап айтсақ: Жаратылыстану пәнінен 17 зертханалық жұмыс: 5-сынып: 1. Күннен түскен көлеңке күндіз қалай түседі?; 2. Үйдің жоспары қалай жасалады? 3. Заттардың агрегаттық күйлері; 4. Заттардың физикалық
және химиялық қасиеттері; 5. Қант кемпірқосақ қалай жасалады? 6. Су сүзгісін жасау; 7. Ерітіндідегі заттардың массалық үлесі қалай анықталады? 8. Тұрақты микропрепараттарды сәулелік микроскоппен қарау; 9. Пияз қабығының микроскопиялық препаратын сәулелік микроскоппен қарау; 10. Фотосинтез процесі қалай жүреді? 11. Жылу
оқшаулау әдістерін салыстыру ; 12. Террариум жасайық. 6-сынып: 1. Халықтың тығыздығын анықтау; 2. Әртүрлі заттардың молекулаларының моделін құру; 3. Атомның құрылысы қандай? 4. Ерітінді ортасының рН анықтау ; 5. Ерітіндіні қалай бейтараптандыруға болады? 6. Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары мен
кемшіліктерін анықтау; 7. Тұрмыстық химия дегеніміз не және оларды қауіпсіз пайдалану ережелері қандай? 8. Асқорыту жүйесі; 9. Электр энергиясы. Физикадан 12 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау; 2. Физикалық шамаларды өлшеу; 3. Сұйықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау; 4. Сырғанау
үйкеліс күшін зерттеу; 5. Архимед заңын зерттеу; 6. Жүзу шарттарын анықтау; 7. Жазық фигураның массаларының центрін табу; 8. Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау; 9. Көлбеу жазықтықтың ПӘК-ін анықтау. 8-сынып: 1. Температурасы әртүрлі суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру; 2. Мұздың меншікті балқу жылуын
анықтау. 9-сынып: 1. Бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезіндегі дененің үдеуін анықтау. Химиядан 16 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Химиялық құбылыстардың белгілерін оқу; 2. Салқындату процесін зерттеу; 3. Қыздыру процесін зерттеу; 4. Шам жағу; 5. рН өлшеу ; 6. Антацидтердің әсер ету принципі. 8-сынып: 1. Атом теориясы; 2. Заттардың
массасының сақталу заңы; 3. Металдардың қышқылдармен әрекеттесуі; 4. Экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар; 5. Заттардың ерігіштігін зерттеу. 9-сынып: 1. Ерітінділердің рН-ын анықтауды және есептеуді үйрену ; 2. Тұздардың гидролизі; 3. Жалынның бояуына сапалық реакциялар; 4. Катиондар мен аниондардың сапалық
реакциялары; 5. Химиялық реакция жылдамдығына әсер ететін факторлар ; 6. Ле принципі Chatelier ; 7. Алюминийдің натрий гидроксидімен әрекеттесуі. Биологиядан 27 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Табиғат факторлары; 2. Судың беттік керілуі; 3. Тамақ өнімдерінде көмірсулардың , белоктардың , майлардың болуын зерттеу ; 4. Сабағының
ішкі құрылысын зерттеу; 5. Тамыр аймақтарын зерттеу; 6. Фотосинтез процесіне әсер ететін факторларды зерттеу; 7. Өсімдіктер қалай тыныс алады? 8. Өсімдіктердегі бөліну ерекшеліктері; 9. Адамның рефлекстері; 10. Өсімдіктердің вегетативті көбеюі. Асхана қалдықтарынан көкөніс өсіру. 8-сынып: 1. Өсімдік ұлпалары; 2. Өсімдіктердің бөліну
белгілері; 3. Біржарнақты және қосжарнақты өсімдіктерді салыстыру; 4. С витаминін анықтау ; 5. Қан жасушалары; 6. Дене жаттығуларының жүрек жұмысына әсері; 7. Өкпенің тіршілік сыйымдылығы; 8. Бұлшықеттер; 9. Ауырсынуды қабылдаудағы көрудің рөлі; 10. Құлақтың құрылысы; 11. Көру мүшесінің құрылысы; 12. Терінің сезімталдығын
зерттеу. 9-сынып: 1. Өсімдіктердің тұқымдары мен жемістерінен гербарий жасау; 2. Фермент белсенділігіне рН және температураның әсері ; 3. Өт майларды қалай эмульгирлейді ? 4. Транспирация процесіне әсер ететін сыртқы факторлар; 5. Транспирация процесіне әсер ететін ішкі факторлар; 6. Жемістер қалай піседі? 7. Қол бұлшық еттерінің
қозғалысы: бицепс және трицепс. 3. Әрбір жеке жобада тақырып атауы, сипаттамасы, фотосуреті, дамытылып жатқан 4K дағдыларының бірі (шығармашылық, сыни ойлау, қарым-қатынас, ынтымақтастық ), қажетті, оңай қол жетімді материалдардың тізімі, оқытылатын оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға арналған
үлестірмелі материалдар, қадамдық нұсқаулары бар сабақ жоспарлары, қайталау сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL) және рефлексия бар. 4. «Жобалар» бөлімінде 1-11 сыныптар үшін ұсынылатын STEAM оқу бағдарламалары бар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсан бойынша топтастырылған және апта бойынша
белгіленген. 1-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардың 32-ден кем емес болуы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орнын болжаңыз; 3. Раушан гүлінің 3D үлгісі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. Шынжыр табанды өз қолдарымен; 6. Құстарды қоректендіргіш; 7. Құстар – біздің досымыз; 8. Біздің арамызда геометрия; 9. Құлақ: дизайн,
өлшем және пішін маңызды ма?; 10. Адам өмірінің кезеңдері; 11. Сандар пазлы ; 12. Ең жақсы спиннер дизайнын табыңыз; 13. Жылжымалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде? 15. Қағаздан зымыран құрастырыңыз; 16. Мобиус жолағы ; 17. Арқалық таразылар; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылысы; 20. Күн сағаты; 21.
Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр жарығы; 23. Қосу кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Жарық пен қараңғылық; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіш; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардың кемінде 26-
сынан тұруы керек: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус ; 4. Түрлі түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құс ұясы; 9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Ғажайып көпіршіктер; 12. Судың сұйықтығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Әртүрлі өсімдіктер; 15. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 16. Бал
ұясы; 17. Тұтылудың айналмалы дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қанша; 19. Неліктен күн мен түн өзгереді; 20. Көтерме кран; 21. Ролик костер; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геометриясы; 26. Магниттік фото жиектеме. 3-сыныптың оқу бағдарламасы келесі жобалардың кемінде 24-інен тұруы керек: 1.
Геометриялық құлып; 2. Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Есептеу машинасы; 4. Жолдардың қозғалысын модельдеу. 5. Балықтың қалай суға батып, қалай жүзетінін; 6. Біздің денеміздің ішінде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қан айналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңызда кадр бойынша анимация; 10. Су тазарту қондырғысы ;11.
геоборд ; 12. Бұрын адамдар суды қалай алған? 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандар пазлы ; 17. Голдберг машинасы ; 18. Катапульт; 19. Машинаны пайдаланып дизайнды қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және радио; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Word Encryptor. 4-сыныптың оқу бағдарламасы келесі
жобалардың кемінде 25-інен тұруы керек: 1. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма? 2. Диаграмма 3. Тамшылатып суару; 4. Пифагор теоремасы; 5. Қоректік тізбек; 6. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, жоғары сапалы; 7. Соқырлардың тілі. Брайль; 8. Ваннаға арналған бомбалар . 9. Телефонды пайдаланып мультфильмді қалай жасауға болады; 10.
Карусель.11. Шахмат ойнауды үйренейік; 12. Көлеңке театры; 13. Ұлттық аспап сыбызғы ( сыбызғы ); 14. Термалды сөмке және түскі ас қорабы ; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 18. Саздан жасалған шошқа; 19. Жанартау; 20. Сейсмограф; 21. Күн жүйесінің 3D кітабы; 22. Геометриялық басқатырғыш ; 23.
ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. 25. Бұрыштардың түрлері. Бұл оқу бағдарламаларын бастауыш мектептерде тиімді енгізу үшін бұл бағдарламалар кемінде 3000 белсенді оқушысы бар кемінде төрт мектепте алдын ала сынақтан өтуі керек. Пилоттық зерттеу аралас әдістерді зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол
толық дәлелдемелік базаны және қарастырылып отырған мәселенің толық бейнесін береді ( Кресвелл , 2012). Оқуға студенттер де , мұғалімдер де қатысуы керек . Зерттеу қоса берілуі керек. 5-11-сыныптардың оқу жоспары әр сынып үшін айына кемінде бір жобаны қамтуы керек, нәтижесінде жылына кемінде 9 жоба және жалпы саны 63
жобадан кем болмауы керек. 5. «STEAM курстары» бөлімінде STEAM бағыты бойынша мұғалімдер мен студенттерге қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлімде кем дегенде келесі курстарға арналған оқу материалдары болуы керек: 1. « Ардуинодағы электроника негіздері » кем дегенде келесі бөлімдерде: Arduino- ға кіріспе « Arduino
дегеніміз не , оны қалай пайдалану керек?»; Сандық және аналогтық түйреуіштер Arduino ; Ардуиноға жарықдиодты қосу ; Arduino -да жыпылықтайтын жарық диоды ; Arduino түймесі арқылы жарық диодты қосу ; Потенциометрді Arduino- ға қосу ; Arduino кідірісі: кідіріс және миллис ; Arduino сериялық мониторы : Пәрмендер; Arduino-ны
компьютерден басқару ; Ардуиноға пьезоэмиттер қосу ; RGB жарық диодты Arduino- ға қосу ; Ардуинодағы циклдар for and while ; Arduino жарық диодты біркелкі қосу ; Жарық диодты шамдарды кезекпен ауыстыру; Ардуиноға фоторезисторды қосу ; Arduino- ға түймені қалай қосуға болады ; Arduino түймесі арқылы жарық диодты қосу ; Arduino
жергілікті және ғаламдық айнымалылар ; Ардуиноға транзисторды қосу ; Ардуиноға қозғалтқышты қосу . 2. « Arduino negizderi ” келесі бөлімдерден кем емес : Киев испе ; Arduino IDE оқулығы әшекейлі әйел tinkercad ; Жарықдиодтар ; Екі ыстық диодин басқара ; Цикл әйелдерге арналған массив ; Шайтан ыстық диодин басқара ; Батырма ;
Жаттығу. Батырманы қолдану ; Пьезоэлектрлік элемент ; Жаттығу. Тікелей эфир Құралған оркестрі. 3. «3D модельдеу» кем дегенде келесі тараулар мен бөлімшелерде үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): Кіріспе сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; Топтар мен компоненттер; Үлкен құралдар жинағы қойындысын зерттеу. Жетекші, ауыстыру,
кружка немесе ыдыс жасау; Күрделі шатырды жасау, көрсеткілермен, бөлшектермен бекіту; Антиалиазинг жасау; Анимация құру – динамикалық компоненттер; Логикалық құралдар – кесу, біріктіру, кесу; 3D мәтін құралы; Текстуралау ; Плагинмен жұмыс істеу « Пішін Бендер ». Орнату және функционалдылық; Сахнада қисық нысандарды
жасау « Пішін Бендер »; « Curviloft » плагинімен жұмыс . Объектіні орнату және құру; «3D қоймасымен » жұмыс істеу, нысандарды жүктеу немесе жүктеу; Көрсету, орнату және қосу үшін «V- ray » плагинін қосу. «V- ray » режимінде жарықты орнату , кескінді көрсету; SketchUp бағдарламасында көріністер жасау және анимацияларды көрсету. 4.
«АТ-кәсіпкерлік» кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімшелерде: Бастапқы идея: Идея, Нарықтық сауалнама, MVP – ең төменгі өміршең өнім; Стартап командасы: Стартап командасын қалай құруға болады , табысты команда құру; Product-Market Fit - Өнім Нарық Fit : өнімді жетілдіру, өнімді қайталау, іске қосу пивоты ; Стартаптың өсуі :
масштабтау, жария ету немесе сатып алу. 5. Кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімдерде «Интернет қауіпсіздігі»: Күшті құпия сөздерді жасау: Неліктен маған күшті құпия сөз қажет, күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, жалпы құпия сөз қателері, құпия сөз реттеушілерін пайдалану; Браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: веб-
мекенжайды тексеріңіз, қауіпсіздік белгісін іздеңіз, шолғышты үнемі жаңартып отырыңыз; Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады : Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады , спам сүзгілері , фишинг , басқа жалпы алаяқтықтар; Зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады : компьютерді қорғаңыз, файлдардың сақтық
көшірмесін жасаңыз, күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, күдікті сайттарды анықтаңыз; Қауіпсіз онлайн сауда: үйді сатып алыңыз, HTTPS іздеңіз, компанияны немесе сатушыны зерттеңіз, қауіпсіз төлем әдістерін қолданыңыз, түбіртегіңізді сақтаңыз; Браузерді бақылауды түсіну: шолғышты бақылау дегеніміз не, cookie файлдары қалай жұмыс
істейді , тіркелгіні бақылау. 6. « SolidWorks » кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімшелерде үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскизді жалғастыру; 4. Модельдеу; 5. Негізгі модельдеу құралдары; 6. 3D жинақтары; 7. Бөлшектердің конфигурациялары; 8. Құрастыру конфигурациялары; 9. Сызбалар. 6. Пайдаланушының
жеке кабинеті Жеке кабинетте оқылған, белсенді және аяқталған жобалар/курстар тізімін қарау функционалдығы бар басқару панелі бар. Модератордың міндетті модерациясымен жеке жобаларыңызды қосудың бөлек функционалдығы бар . Өз жобаларыңызды қосу мүмкіндігі басқа пайдаланушылармен өз тәжірибеңізбен бөлісу мүмкіндігін
береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелермен алмасудың толыққанды орталығына айналдырады. Әрбір жоба бес балдық жүйемен бағаланып, пікір қалдыруға болады. Негізгі техникалық сипаттамалары: Қазақстандық доменді платформа «. kz ”; Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы керек; Microsoft
пайдаланушылары үшін қол жетімділік Windows , Mac OS, Linux ; Іздеу жүйелері үшін веб-сайтты оңтайландыру (SEO – веб-сайтты оңтайландыру); Пайдаланушылардың жобаларды құруы; Жазылым және пайдаланушының қалаған жобаларға қол жеткізуі; Жобаларды сынып және пән бойынша сүзгілеу; Әрбір жоба порталда нобайлар ретінде
көрсетіледі ( Нобайлар ); Әрбір жобаның өз беті мен URL мекенжайы бар; Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; Мұғалімдерді оқыту және жұмысын жеңілдету үшін қажетті бөлімдерді құру және қажетті ақпаратты немесе бағдарламалық қамтамасыз етуді жүктеу; Статистиканы
жүргізу және портал трафигін талдау; Веб-сайт тіркелгілерін басқару; Портал мазмұны 3 тілде (қазақ, орыс, ағылшын) қолжетімді; Барлық пайдаланушыларға олардың орналасқан жеріне қарамастан қолжетімділікті қамтамасыз ету; Қатысушылардың басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; Сервер платформасы; Бөлісетінді алдын
ала қарау мүмкіндігі; Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; Жалпыға ортақ қарау үшін веб-ресурсты ашу мүмкіндігі; Ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінім шеңберінде әлеуетті өнім беруші рұқсат құжатын ұсынуы қажет авторлық құқық иесінің конкурс нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете
отырып, осы платформаны пайдалану құқығын беретін хаты . Хаттың түпнұсқалығын тексеру үшін авторизациялық хатта жеке куәлік нөмірі көрсетілуі керек, оның көмегімен Тұтынушы платформаның өзіне кіріп , авторизациялық хат пен серіктестің түпнұсқалығын тексере алады. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға
кепілдік хатты ұсыну Сұралған хаттардың тауарларды сатып алуға немесе оларды Қазақстан Республикасының аумағына әкелуге ілеспе құжат болып табылмайтындығына, бірақ сатып алушыға, өндірушіге немесе сатушыға немесе сатушыға сұрау салуға дейін берілгеніне байланысты әлеуетті өнім берушінің кез келген кепілдік хаттарымен
ауыстыруға жол берілмейді . 2.4. Интерактивті дисплейге арналған бағдарламалық құрал – 1 дана Бағдарламалық жасақтама кем дегенде қазақ, орыс және ағылшын тілдеріндегі интерфейсті және оқыту мазмұнын қамтуы керек. Ол интернетке қосылған кезде дыбысты қамтамасыз ету мүмкіндігімен анимация және барлау режимдерін қолдауы
керек. Аудио кемінде қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде қолжетімді болуы керек. Дауыс беру жұмыс принципін, модельдердің құрылымын және анимацияларды (Интернет қосылымы бар болса) түсіндіре отырып, көрсетілетін модельге сәйкес мәтінді оқуы керек. Құрылымдық тақырыптарды зерттеу интерактивті презентацияларды құру
мүмкіндігіне ие болуы керек. Қамтамасыз ету нысаны: кемінде 3 жылға жазылу үшін белсендіру кілті . Бағдарламалық құрал Windows (64 бит) және/немесе Android (10) операциялық жүйелерімен үйлесімді болуы керек. Бағдарламалық құрал жүктеп алу үшін қол жетімді болуы және мазмұн мен функцияларға шектеулі қолжетімділікті
қамтамасыз етуі керек. Іске қосу кезінде мазмұн мен мүмкіндіктерге толық қолжетімділік қамтамасыз етілуі керек. Лицензиялық кілтті енгізгеннен кейін бағдарламалық құрал келесі тақырыптар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Химия: Еріткіштердің масс-спектрометриясы Ерітінділердің спектрлік электролизі Сілтемелер
Аниондарға реакциялар Кванттық сандар, негіздер, негіздер және сутегі спектрінің алкогольдері Химиялық реакциялардың спектрі Салты Органикалық қосылыстардың функционалды топтары Салыстырмалы Электродтық электродтар Металлдар Сериялар Металл иондарының металл тірегі Металл тіректерінің түстері Маңызды кесте
шешімдеріндегі элементтерді реттеу . Азот қышқылының молекуласы Born -Haber циклі Кофеин Кристалл торларының түрлері Бөліну коэффициенті Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым - Заттың эмпирикалық және молекулалық формуласы Алғашқы 10 элементтің электрондық
формулалары Темір қорытпалары Химиялық зертханадағы қауіпсіздік шаралары Химиялық реакцияның принципі карбон қышқылдарының микрок қасиеттері Оксидтердің химиялық қасиеттері Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Активтену энергиясы Химиялық тепе-теңдік Иондану энергиясы және
электронға жақындық Көміртегі ЯМР спектроскопиясы Тепе-теңдік константасы Кешен иондарының стереоизомериясы Ерітінділердің электролизі Электрондық құрылым принципі . Chatelier Карбон қышқылының хлоридтері ( ацилхлоридтері ). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид молекуласы
Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Гибридизация түрлері Газдар үшін сапалық реакциялар Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Қышқылдық деңгейлері, субдеңгейлері және рактың әлсіз химиялық реакциялары ЯМР спектроскопиясы Зат күйлері Алкандар Алкендер Көміртектің
аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматография Буферлік ерітінділер Валенттілік. Валенттілік негізінде құрылымдық формулаларды құрастыру. Органикалық химияға кіріспе Сутектік байланыс Ауа мен ауаның ластануы Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Гомолитикалық және
гетеролитикалық коваленттік байланысты үзу Гуанозиндифосфат Донор-акцепторлық механизм периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгерістері a Молекула Ацетилен Молекула Су Молекула Кетон Молекула Метан Молекула Этилен Молекула Моль және Авогадро саны Молярлық Құмырсқа қышқылы HCO O H ион түзілуі Сутегі,
су және метан молекулаларының мысалдарымен коваленттік байланыс түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді Оксидтер Элемент сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыс түзілу кезінде орбитальдардың қабаттасуы Пластикалық өңдеу Беттік керілу Поликонденсация
Этиленнің полимерленуі Ион түзілу мысалдары Күкірт қышқылын алу Хабер процесі . Аммиак синтезі Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Заттардың суда ерігіштігі Бензол мен метилбензолдың реакциялары Нуклеофильді орын басу реакциялары Нуклеофильді қосылу реакциялары Жану реакциясы Жай заттардың жану реакциясы
Бейтараптандыру реакциясы. Биология: Бицепс Адам веналары Моногибридті крест: Мендельдің екінші заңы Моногибридті крест: Мендельдің бірінші заңы Көбелек Қарлығаш таяқшасы биореакторлар Адамның зәр шығару жүйесі Аллозавр альвеолы Глюкагон Адам миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адам артериялары Омар Жылқы жоңышқа
Архей H. Salinarum Тұзды өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтардағы газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылысы Теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Мүк теңіз жұлдызы АИВ Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы
Бивалдылар мен Дигибридтердің үшінші заңдылығы Табиғи сұрыпталу Асқазан Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Таспа құрт Саңырауқұлақ Қан топтары ДНҚ ДНҚ микросивмасы Менструальдық цикл Жасуша циклі Тері көкжөтел таяқшасы Азия пілі Менго гель электрофорезі Герань Көз гликолизі Қан айналымының үлкен және кіші шеңберлері
Глобулярлы және фибриллярлы котлеттік протеинді тасымалдаушы Лабрадор . . Мембрана арқылы тасымалдану түрлері Аренавирус Сиыр лямблия медуза мейоз Түрдің таралуына қоршаған орта факторларының әсерін зерттеу Нефрон Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируват тотығуы Легионелла пневмониясы Шыбын Қан топтарының
тұқым қуалауы Көкжөтелдің натрий-калий сорғысы Боррелия Ботулинді лихен бақа вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Бұлшықет жиырылу механизмі. Жылжымалы жіп теориясы. Туберкулез микобактериясы Миковирус митозы Молекулярлық догма. Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі
Аденозинтрифосфаты (АТФ) Альфа а- және бета-глюкоза Амеба Антибиотиктер және төзімділік. Shark Allele Parainfluenza вирусы құс тұмауы вирусы көк тіл вирусы Hendra вирусы . Құрылымның ерекшеліктері. Тамыр аймағындағы жылан. Тамырдың ішкі құрылысы. Көрініс. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қант деңгейін реттеу
Оның мекендеу ортасындағы бір түр популяциясын зерттеу Кактус кариотип ішек таяқшасы Жасуша Жүгері көшеті Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Масалар Коронавирустар Мысық Адамның қан айналымы жүйесі. Қоян егеуқұйрық Жүгері Х-тұқым қуалаушылық, 1-бөлім Мейоз, 2-бөлім Мембраналық
аэробты тыныс B Аталық ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-бұлшықет түйіні Тотығу фосфорлануы Бұғы бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және дем шығару механизмі . Антидиуретикалық гормон (АДГ) Омыртқалы жануарлардың және олардың кластарының ерекшеліктері Остеоцит сегізаяқ Буынаяқтылардың
және олардың кластарының ерекше белгілері Папоротник Парамиксовирус Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр лобы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Асқорыту жүйесі Плазмида Pneumocystis саңырауқұлақтары Сүйектің көлденең қимасы Көз торының көлденең қимасы Әсер ету потенциалы Редукциялық
қанттардың мысалдары Птерозавр бидай Бауыр мен өт қабының қызметі Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Венера қақпанының реакциясы Flycatcher Reovirus Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы Бұршақ тұқымы Bacillus subtilis Адамның жүрегі Симпатриялық және аллопатриялық
спецификалық синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық ит Адамның сперматозоидтары Стрейкальды жасушалардың тұрақтандырғыш, деструктивті және бағыттаушы түрі орхидеяның құрылымы Бүйректің құрылысы Өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының құрылысы Балықтың құрылысы Қосжарнақ сабағының құрылысы өсімдіктер
Біржарнақты өсімдіктердің сабағының құрылысы Гүл құрылымы Жолақты бұлшықеттің құрылымы Таксономиялық иерархия (систематика) Тарантула Теломерлер Термиттер Терморегуляция, тұрақты дене температурасын сақтау Сынақ сахнасы Димедус Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тиранозавр Рекс
Тоготоукарийлік жасушалардың транскрипциялық жасушалары - эстрадалық жасушалар , бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Трицератоптар Мұхит ұлулары Миофибрилдің ультрақұрылымы Стомата Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқа Helicobacter pylori Chlamydia Мақта өсімдігі Хлоропласт Хромосома Патшалығы: жануарлар,
өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Конус Эвглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттауға арналған электрокардиограмма Egglena және Monovirus гормондары Ovum Атмосфера Сулы горизонт жанартауы Гейзер Тянь-
Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартау атқылауы Су айналымы Мұздықтар Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Литосфераның синклиналды және антиклинальды құрылымы Еруі мұздықтардың Тектоникалық плиталары Тынық мұхитының сейсмикалық және Арал аймағының антиклинальды проблемалары
Физика: Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік спектр GPS спутнигі Биметалдық термометр Сұйықтық термометрі Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппе) Тұрмыстық жарық көздері Венера жел генераторы Микрометр Молекулярлық кинетикалық
теория: Су жинағышқа арналған флэш-шаш кептіргіш қызыл термометр Динамометрлердің түрлері Вилсон камерасы Қазандық клапан торы Дискілі тежегіш Отын ұяшығы Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбина 4 цилиндрлі боксер Қуат Нептун Айналымы. Кулон заңы (бұралу тепе-теңдігі) Меркурийдің қолмен беріліс қорабы
Механикалық жұмыс Механикалық энергия (кинетикалық және потенциал) Гейгер-Мюллер Есептегіш Менделеев-Клапейрон Уран 3 талшықты- оптикалық кабель Манометр Марс стакан Паскаль заңы (Паскаль сферасы) Жердің жылдамдығын анықтау. Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Айдың фазалары
Изотермиялық процесс Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Кельвин шкаласы Айналым моменті Оптикалық датчиктер Оптикалық телескоптар Уран энергия ресурсы ретінде Денелердің қалқымалы жағдайлары (Archime Lamps) Өткізгіштік, конвекция және сәулелену Жарық дисперсиясы Толқын дифракциясы Торсен дифференциалы
Дрон ( квадрокоптер ) Металдардың меншікті жылу сыйымдылығын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық санауыш Бұрыштық жылдамдық пен бұрыштық орын ауыстыру Теңдеу. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Идеал газ Өлшеу
құралдары Изобарлық процесс Луноход («Аполлон-15» ай көлігі) Жердің магнит өрісі Тұрақты ток магнит өрісі Механикалық толқындар .O эксп. Физеу (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO аппараты Анероид барометр
Қылқаламсыз тұрақты қозғалтқыш Өткізгіштерді қосу түрлері Сыртқы фотоэффект Газ пеші Газ термометрі Газ турбиналы қозғалтқыш Галогендік шам Alternator Психрометриялық гигрометр Гидроэлектр станциясы Жылдық гидроэлектрлік гигрометр , күні Дыбыс көлемі мен биіктігі Beetle қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы Стирлинг
қозғалтқышы айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің айналмалы қозғалысы. Сызықтық жылдамдық Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалуы. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыштың деформациясы. Гук заңы слайд проекторы Шеңбердегі денелердің
қозғалыс динамикасы Сандық білезік динамометрі (күш өлшегіш) AA аккумуляторы Бу қозғалтқышы Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Планетарлық беріліс қорабы/редуктор Резерфорд атомдарының планетарлық моделі Денситометр (Ареометр ABR-1) Плутонның қос толқынды магниттелуі. Магнит ағыны Потенциометр Кернеу
мен токты өлшейтін құрылғылар Конденсатордың жұмыс принципі 4 цилиндрлі қарапайым қозғалтқыш Жұмыс және электр тогының қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарикті подшипник Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп Saturn V зымыранының беріліс қорабы Су қысымының қосқышы Роликті мойынтірек Wright Saturn's Airplan. Түсу және сыну
бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықтың сызықтық жылдамдықпен байланысы Ампер күші Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші Ауырлық күші Шкивтер жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Термодинамикалық температура Калибр Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометрлік электрлік электрлік
сыйымдылық) Электрлік сыйымдылық ors Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Эпидиаскоп Доплер эффектісі Эхо Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс істеу принципі Бастапқы әскери және
технологиялық дайындық Жеке дозиметр (ID-1), респиратор, сигналдық жалаушалар, патрондардың мақсаты мен дизайны, ядролық қару: нейтрондық оқ-дәрі, Калашников автоматын жинау және бөлшектеу, атуға дайындық, әскери-химиялық барлау құрылғысы (VPHR), алғашқы медициналық көмек көрсету сөмкесі, калашников пультінің
массасы және өлшемді автоматы тренажер, қорғаныс костюмі, жауынгерлік жердегі роботтардың түрлері, жауынгерлік әуе роботтарының түрлері, AKS-74U, шағын жаяу әскер күрегі, азаматтық противогаз, сүзгіш противогаз, шарф таңғышы, Адрианов компасы , RGD 5 қол гранатасы, жеке антихимиялық таңғыш RIPG1-де, пулеметтің ағаш
үлгісі, F-1 гранатасы, құрама қарудан қорғаныс жинағы, ядролық қарудың зақымдаушы факторлары жарылыс, химиялық қару, танк. ДЕМОНСТРАЦИЯЛЫҚ ЖҰМЫСТАР Биология: Әртүрлі ағзалардың қанының қалыптасқан элементтерін зерттеу Өсімдіктердің бөліну ерекшеліктерін өскіндерді мысалға ала отырып зерттеу Судың қасиеттері мен
тірі ағзалар үшін маңызын зерттеу Пішен таяқшасы бактерияларының сыртқы түрін зерттеу Өсімдіктердің вегетативті көбею әдістері Өсімдік ұлпаларының классификациясы Жануарлар ұлпаларының классификациясы Сүйектің макро- және микроскопиялық құрылымы. Сүйектің химиялық құрамын көрсету Бұлшық ет ұлпасының құрылысын
зерттеу Микрофотографияны қолдану арқылы жасушалардың негізгі компоненттерін сипаттау Талдаудың статистикалық әдістерін қолдана отырып, өз аймағыңыздың экожүйесінің жағдайын зерттеу Ауксиннің тамырдың өсуіне әсері Жаттығудың жүрек жұмысына әсерін зерттеу Өмірлік қабілеттілікті зерттеу Жергілікті экожүйені зерттеу
(мысал ретінде мектеп сайтын пайдалану) Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу Тізе сермеу Фотосинтез процестеріне әсер ететін факторларды зерттеу Тамыр аймағын тексеру Өсімдіктердің тыныс алуын зерттеу Антибиотиктерді, антисептиктерді және дезинфекциялық заттарды қолдану бойынша зерттеулер Йогурт пен ірімшік өндірісін зерттеу
визуалды қабылдау тесті (көру өткірлігін және көру аймағын анықтау) Терінің сезімталдық сынағы Соқыр нүктенің анықтамасы. Түстерді араластыру, ауа және сүйек өткізгіштігі бойынша тәжірибе Есту қабылдау ерекшеліктерін зерттеу (есту өткірлігін анықтау) Гид арқылы өсімдіктер мен жануарлар түрлерін анықтау (жергілікті аймақ). Әртүрлі
жағдайлардың (температура, рН) фермент белсенділігіне әсерін зерттеу Өт әсерінен майлардың эмульсиялану процесін зерттеу Сыртқы факторларды зерттеу: температура . ылғалдылықта және су буының қысымында , ауаның транспирация процесінде қозғалысы Өсімдіктер бөлімшелерінің ерекше белгілерін анықтау: балдырлар, бриофиттер,
папоротниктер, гимноспермдер және ангиоспермділер Біржарнақты және қосжарнақты өсімдіктер кластарының ерекшеліктерін зерттеу Тамақ өнімдеріндегі С витаминін анықтау Ішкі факторларды зерттеу: булану бетінің ауданы және бұл беттің транспирация процесіндегі өсімдіктер көлеміне қатынасы Пияз тамыр жасушаларындағы митозды
зерттеу Статикалық және динамикалық жұмыс кезінде бұлшықеттердің шаршау процесін зерттеу Ауксиннің өсімдіктерге әсерін зерттеу Жасуша мембранасына әртүрлі факторлардың әсері Биологиялық объектілердегі ақуыздың құрамын анықтау Белоктардың құрылымына әртүрлі жағдайлардың (температура, рН) әсері Редукциялаушы және
қалпына келтірмейтін қанттардың редукциялық қабілетін зерттеу Модификациялық өзгергіштікті зерттеу , вариациялық қатар мен қисық сызықты құру Пияз тамыр жасушаларының митоздық белсенділік деңгейін анықтау Клетканың бетінің ауданына қатынасын анықтау Ферменттердің белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Ферменттердің
белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Тұз концентрациясы әртүрлі ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын анықтау Фотосинтез қарқындылығына шектеуші факторлардың әсері Әртүрлі өсімдіктердің жасушаларындағы фотосинтетикалық пигменттердің құрамын зерттеу Олардың белсенділігіне фермент иммобилизациясының әсерін
зерттеу Физика: Көлбеу шұңқырдан төмен қарай домалап бара жатқан дененің қозғалысын зерттеу Ауадағы дыбыс жылдамдығын анықтау Беттік толқынның таралу жылдамдығын анықтау Физикалық шамаларды өлшеу Қатты және сұйық заттардың тығыздығын анықтау Серпімді деформацияларды зерттеу Дифракциялық тордың көмегімен
жарықтың толқын ұзындығын анықтау Күштер мен моменттің анықтамасы Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау Сырғанау үйкеліс күшін зерттеу Архимед заңын зерттеу Денелердің сұйықта жүзу шарттарын анықтау Жазық фигураның массаларының центрін табу Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау Бірқалыпты үдетілген қозғалыс кезіндегі
дененің үдеуін анықтау Көлденең лақтырылған дененің қозғалысын зерттеу Математикалық маятниктің көмегімен ауырлық күшінің үдеуін анықтау Дененің ұшу қашықтығының лақтыру бұрышына тәуелділігін зерттеу Тұтқыр сұйықтықта қозғалу кезіндегі шардың жылдамдығының оның радиусына тәуелділігін зерттеу Денені біркелкі көтеру
кезінде орындалатын жұмысты анықтау. Көлбеу жазықтықтың тиімділігін анықтау Әртүрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру Мұздың меншікті жылуын анықтау Электр тізбегін құрастыру және оның әртүрлі бөлімдеріндегі ток пен кернеуді өлшеу Тізбек бөлігіндегі кернеуден ток күшін зерттеу Электр
тогының жұмысын және қуатын өлшеу Өткізгіштердің параллель қосылуын зерттеу Өткізгіштердің тізбектей қосылуын зерттеу Тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу және магнит өрістерінің кескіндерін алу Электр магнитті құрастыру және оны әрекетте сынау Шынының сыну көрсеткішін анықтау Жинау линзасының фокустық қашықтығы мен
оптикалық қуатын анықтау Бір валентті ионның зарядын өлшеу Бір-біріне бұрышқа бағытталған күштерді қосу Химия: Судың қайнау процесін зерттеу Негіздердің қасиеттерін зерттеу Оксидтердің қасиеттерін зерттеу Тұздардың алынуы және қасиеттері Тамақ өнімдеріндегі қоректік заттарды анықтау Әрекеттесуші заттардың массаларының
қатынасы Салқындату процесін зерттеу Ластанған ас тұзын тазалау Заттар мен олардың қосылыстарының қоспаларын салыстыру Судың кермектігін анықтау Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу Бейорганикалық қосылыс құрамының сапалық талдауы Тұздардың гидролизі Амин қышқылдарының қасиеттері Сірке қышқылының
қасиеттерін алу және зерттеу Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттері Берілген пайыздық және молярлық концентрациясы бар ерітіндіні дайындау Сұйылтылған қышқылдардың металдармен әрекеттесуі Қышқылдардың қасиеттерін зерттеу Сұйылтылған күкірт қышқылының химиялық қасиеттерін зерттеу Сутегіге сапалық реакция
Зертханалық құрал-жабдықтармен таныстыру Тыныс алу процесін зерттеу Карбонаттардың сұйылтылған қышқылдармен әрекеттесуі. Көмірқышқыл газына сапалық реакциялар Тұз қышқылын бейтараптандыру реакциясы Жанып тұрған шам Альдегидті спирт ретіндегі глюкозаның химиялық қасиеттері. Крахмалға сапалық реакция Белоктардың
денатурациясы және түс реакциялары Полимерлер және олардың қасиеттері Пластмассалар мен талшықтарды тану Эксперименттік есептерді шығару 11 сынып, практикалық жұмыс 3 Қорғасынның, қалайының және олардың қосылыстарының химиялық қасиеттері Аммоний иондарының, сульфаттың сапалық реакциясы Күшті негізді күшті
қышқылмен титрлеу Металл заттарды гальваникалық жабу Өтпелі металдардың күрделі иондарының қасиеттері гексан және бензолдың калий перманганатына және бром су/йод ерітіндісіне қатынасы Этанолды этиленді гидратациялау және глюкозаны ашыту арқылы алу Тамақ өнімдеріндегі крахмалды анықтау Құрамында оттегі бар
органикалық заттарға сапалық реакциялар «Металдар» тақырыбына тәжірибелік есептер шығару Металдардың белсенділігін салыстыру Энергияның өзгеруімен жүретін химиялық реакциялар Сутегін алу және оның қасиеттерін зерттеу Оттегін алу және оның қасиеттерін зерттеу Қатты заттардың ерігіштігіне температураның әсері Көміртектің
физикалық және химиялық қасиеттері Көмірқышқыл газын алу және оның қасиеттерін зерттеу Қышқылдар мен сілтілер ерітінділерінің рН анықтау Жалынның түсі бойынша Li +, Na +, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ катиондарын анықтау Су ерітінділеріндегі Cl– , Br– , I–, PO43–, SO42–, CO32–, NO3–, SiO32- аниондарын анықтау Сүйек құрамындағы
кальцийді анықтау Fe2+, Fe3+, Cu2+ катиондарына сапалық реакциялар, сілтілермен әрекеттесу Температураның, концентрацияның және бөлшектердің мөлшерінің реакция жылдамдығына әсері Катализатордың реакция жылдамдығына әсері Химиялық тепе-теңдіктің орын ауыстыруы Кальцийдің сумен, қышқыл ерітіндісімен әрекеттесуі
Алюминийдің қышқыл және сілті ерітінділерімен әрекеттесуі Тұз қышқылы ерітіндісінің қасиеттерін зерттеу Бейтараптандыру реакциясының жылу эффектісін анықтау Аммиак алу және оның қасиеттерін зерттеу Азот қышқылының қасиеттері басқа қышқылдарға тән. Тағам құрамындағы көміртекті анықтау Сірке қышқылының қасиеттерін
зерттеу Ақуыздың денатурациясы «Кейбір аниондарға сапалық реакциялар» тақырыбына тәжірибелік есептер шығару. Типтік металдардың, бейметалдардың және амфотерлік элементтердің химиялық қасиеттері Cu2+, Zn2+ иондарын танудағы сапалық реакциялар Темір (II) және (III), мыс (II), мырыш, хром (III) гидроксидтерін алу,
гидроксидтердің қышқылдар мен сілтілерге қатынасын сынау. Химиялық реакция жылдамдығының әртүрлі факторларға тәуелділігін зерттеу: біртекті, гетерогенді катализ. Қышқылдардың, негіздердің және тұздардың сапалық құрамы ерітінділерінің рН-ын тәжірибе жүзінде растау Спирттердің суда ерігіштігі, спирттердің жануы, бір атомды
және көп атомды спирттерге сапалық реакциялары. Байланыстың қанықпауына сапалық реакциялар. Этиленді алу және оның қасиеттерін зерттеу Эксперименттік есептерді шығару 10 сынып, практикалық жұмыс 4 2 (ІІ) топ элементтерінің және олардың қосылыстарының қасиеттерін зерттеу Галогендердің қасиеттерін зерттеу және сулы
ерітіндідегі галогенид иондарын анықтау Қағаз хроматография зертханасы Металл кернеулерінің электрохимиялық қатарын құрастыру Әртүрлі факторлардың әсерінен динамикалық тепе-теңдіктің ығысуын зерттеу Натрий, калий, кальцийдің маңызды тұздарының үлгілерімен таныстыру және магний металдарының химиялық белсенділігін
салыстыру. Қазақстан тарихы Киіз үй, тырар , Домбыра , Қобыз , Шығыс моншасы, Мешіт, Шаңқобыз , Жетіген , Қожа Ахмет Ясауи кесенесі, Қазақстан Республикасының Елтаңбасы, Есік қорғаны: алтын адам қорымдары, Қазақстан аумағындағы тас ғасыры, қола дәуірі. Андронов және Беғазы-Дәндібаев мәдениеттері, энеолит. Ботай мәдениеті,
Сақ тайпаларының қоныстануы , Сақтардың парсылармен және Ескендір Зұлқарнайынмен күресі, Усундар , Қангюйлер , Сарматтар тайпалары, Атлах шайқасы, Маңғыстау жерасты мешіттері , Орта Азиядағы ортағасырлық қалалар, Қазақтың әйелдер киімі, Қазақтың ұлттық киімі, Ұлы Сілкі , Қазақстандағы Ұлы Сібір, С ша-Бибі кесенесі ,
Арыстанбаб кесенесі , Қозы Көрпеш пен Баян-Сұлу Мазары, Түрксіб паровозы , Қазақ хандығының хандары, Қазақ батырлары дала, Қазақ хандығының жүздері , Қазақ көшпелілерінің өмірі, Қазақстандағы ақша тарихы, Семей ядролық полигоны, Талғар қаласының қақпасы, Қазақстан Республикасының Туы, Қазақстан петроглифтері, Түркі киелі
Меркі, Торғай геоглифтер , «АЛЖИР» саяси қуғын-сүргін және тоталитаризм құрбандарының мұражай-мемориалдық кешені, Беғазы-Дәндібаевтың мегалиттік кесенелері, Ақкесене , 1931-1933 жылдардағы ашаршылық құрбандарына арналған ескерткіш, Байқоңыр космодромы , Моңғолдағы қазақтар медресесі, Моңғолдағы Қаратөсеуск , Жошы
хан кесенесі, Бесшатыр корольдік қорғандары , Биғабыл кесенесі , Жантеке кесенесі, Жанғабыл кесенесі . Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: Бағдарламалық құрал жұмыс істей алуы және егер бар болса, интерактивті панельдің сенсорлық экраны арқылы басқарылуы керек. Интерактивті панельде жұмыс істеу
кезінде бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: бір саусақпен түрту - нысанды айналып өту, екі саусақпен екі рет түрту/басу - жазықтық бойымен қозғалыс (жоғары-төмен-оң-солға), екі саусақпен шымшу - үлкейту/кішірейту Бағдарламалық құрал негізгі мәзірде белсендіру күні мен белсендіру кілтінің жарамдылық мерзімі туралы
ақпаратты қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалық құралдың негізгі мәзірі курстарды іздеу және басқарудың ыңғайлы нұсқаларын қамтамасыз етуі керек. Бағдарлама жылдам іздеу үшін курстарды тура және кері ретпен алфавит бойынша сұрыптауға қолдау көрсетуі керек. Тақырып бойынша курстарды таңдау мүмкіндігі болуы керек, мысалы,
тек объектілер құрылымына қатысты курстар. Бағдарлама жылдам қол жеткізу үшін таңдаулыларыңызға курстарды қосуға мүмкіндік беруі керек. Таңдалған курстарды ғана таңдау мүмкіндігі пайдаланушы белгілеген маңызды курстарды қараудың ыңғайлы жолын қамтамасыз етуі керек. Пайдаланушы жасаған немесе жергілікті жадтан жүктеп
алынған презентацияларға жылдам қол жеткізу қамтамасыз етілуі керек. Офлайн режиміне ауысу мүмкіндігі жүктелген курстарды интернет қосылымынсыз пайдалануға мүмкіндік беруі керек. Бағдарламалық жасақтама офлайн режимде (дыбысты қоспағанда) кейіннен қарау үшін курстарды жүктеп алуды қолдауы керек. Бағдарламалық құрал
мәзірінде аты бойынша қажетті үлгіні іздеу мүмкіндігі болуы керек Кітапхана немесе сүзгі бөлімінде үлгілер Қазақстан Республикасының Мемлекеттік білім беру стандартына сәйкес берілген тақырыптың пәні мен сыныбын белгілейтін папкалар ішінде таратылуы керек. Бағдарламалық жасақтама графикалық сапаның пайдаланушы
құрылғысының жеке қажеттіліктері мен сипаттамаларына бейімделуін қолдауы керек. белсенді интернет қосылымы бар мәтіндер мен басқа элементтердің толық дауыстылығы . Сынақтарды іске қосқаннан кейін пайдаланушылар құрылғыда сақтау жолын таңдау арқылы PDF пішімінде есептерді сақтай алуы керек. Windows нұсқасында күрделі
ұғымдарды түсіндіруді жеңілдету немесе презентацияға көрнекі қызығушылықты қосу үшін көріністің үстінен сурет салу мүмкіндігі болуы керек. Алынған кескіндерді скриншоттар ретінде сақтау керек, бірақ бағдарламаның ішіндегі деректер тазалаудан кейін сақталмайды. Бағдарламалық құралда курстардың екі түрі болуы керек: құрылымды
оқыту және интерактивті анимациялар. Автоматты дауыс беру онлайн режимінде қамтамасыз етілуі керек. Құрылымды зерттеу режимінде автоматты сұрақтарды құру түймесі болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш түйме пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгіні
сәйкестендіру. «Құрастыру» тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы 3 қозғалысын бөлектеу керек. Әрі қарай, артқы жарық өшуі керек. «Таңдау» тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. «Тегтер» тапсырмасында тегтер тапсырма орындалғанда автоматты түрде жасалуы
керек, егер тег объектімен дұрыс байланыстырылған болса, фон қызылға айналуы керек; Құрылымдық модельдерді зерттегенде, объектілермен әрекеттесу опциясын таңдағанда, бағдарламалық қамтамасыз ету пайдаланушыларға 3D модельдерін құрамдас бөліктерге қолмен бөлу (бөлу) мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Бұл жағдайда
интерактивті панельде бұл бір түрту (саусақ) арқылы болуы керек. Модельдерді қарау кезінде кескіннің фон түсін кем дегенде 4 түрлі түске өзгерту мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушылар оқуды қажеттіліктері мен қызығушылықтарына бейімдеуге мүмкіндік беретін құрылымдық курстарға негізделген сұрақтары бар өздерінің интерактивті
сабақтарын жасай алуы керек. мүмкіндігімен ағымдағы құрылғыда сақтау керек медиа немесе файлдарды тасымалдаудың басқа құралдары арқылы . Бағдарламалық құралда бар үлгі негізінде сұрақтар мен мәтіндік сипаттамалармен бірегей сабақтарды жасауға мүмкіндік беретін презентация режимі болуы керек. баяндамашы режиміне және
керісінше ауыса алуы керек . Дәріс слайдтарында әртүрлі жауап нұсқалары бар пайдаланушыларға тест сұрақтарын құра білу. Көп таңдау және шын-жалған сияқты сұрақ түрлері - Таңдалған үлгілер кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда сипатталған толық функционалдығы болуы керек. Бағдарламалық құрал Android және/немесе Windows
операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек және сонымен бірге Google онлайн платформаларынан жүктеп алу/жүктеп салу үшін қолжетімді болуы керек. Ойнау Нарық , сондай-ақ ұсынылып отырған «жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің» конкурстық құжаттама талаптарына сәйкестігін тексеру үшін
(мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында функционалдылық , модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдық мүмкіндіктердің болуы, сәйкестікті тексеру үшін бірнеше үлгілердің болуы ) әлеуетті өнім беруші конкурстық бағдарламалық қамтамасыз етудің сынақ нұсқасының бөлігі ретінде лицензиялық өтінімнің сынақ
нұсқасын жүктеп алу сілтемесін ұсынуы қажет. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 7 үлгіге қол жеткізуді қамтамасыз етуі керек . - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің үлгі атауын немесе параметрлерін көрсетуі,
сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме беруі қажет. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші өндірушіден/әзірлеушіден интерактивті панельдің операциялық жүйесін жеткізу құқығына рұқсат беру хатын
ұсынуы қажет және хатта конкурс нөмірі көрсетіледі; Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін
растайтын негізде жол берілмейді. 3. Робототехника жинақтары 3.1 STEM эксперименттері мен робототехника жобаларына арналған жиынтық саны – 2 дана. Жинақ студентке сымсыз IR және Bluetooth байланыстары бар жобаларды жүзеге асыруға , температура, жарық және қашықтық сенсорларының, жетектердің, индикаторлардың
жұмысын, сондай-ақ олардың микроконтроллермен өзара әрекеттесу принциптерін меңгеруге, C /C++ тілінде бағдарламалау негіздерін меңгеруге, электронды құрылғылар мен робототехниканы жобалауға мүмкіндік беруі керек. Жинақта электронды тақта болуы керек - кемінде 1 дана. кемінде 14 сандық енгізу/шығару порты бар кемінде 16
МГц тактілік жиілігі бар микроконтроллерге негізделген ; кемінде 6 аналогтық кіріс; кемінде 1 USB порты; қуат қосқышы; кем дегенде 1 тізбек ішіндегі бағдарламалау қосқышы. Микроконтроллердің қоректендіру кернеуі 5 В болуы керек , платаның максималды рұқсат етілген кернеуі 6 В-тан 20 В-ға дейінгі диапазонда болуы керек. Тақта
FLASH жадымен – кемінде 32 КБ, SRAM жады – кемінде 2 КБ, EERPOM жады – кемінде 1 КБ жабдықталуы керек. Микроконтроллер, кем дегенде: дербес компьютерді пайдалана отырып, бағдарламалаудың функционалдық мүмкіндігіне ие болуы және дербес немесе дербес компьютермен бірге жұмыс істеу мүмкіндігін қамтамасыз етуі; ортаның
күйін жазатын және микроконтроллерге мәліметтерді беретін әртүрлі аналогтық және цифрлық сенсорларды қосу мүмкіндігі бар. Мәліметтерді өңдегеннен кейін микроконтроллер бағдарламасы мониторға ақпаратты шығаруға немесе жетекті басқаруға қабілетті болуы керек. Жинақта кем дегенде мыналар болуы керек: USB кабелі - 1 дана, СКД
дисплей - 1 дана, икемді өткізгіштер - 1 жиынтық , STEM эксперименттері үшін жинақтың барлық басқа бөліктерінің мәлімделген функционалдығын қамтамасыз ету үшін жеткілікті , адаптердегі температура сенсоры немесе ылғалға төзімді температура сенсоры - 1 дана, екі координаталы джойстик , кем дегенде 1 п.7 диодтық индикатор . 4 -
дана - 1 дана, шертуші - 5 дана, конденсатор, конденсатор - 3 дана, 1 дана - 1 дана, 1 дана, пьезо . 10 КОМ , 220 Ом, 68 ког, 68 ког, 68 ког, ал төрт түрлі түсті - әр түрлі түсті - 10 дана, сервок - 1 дана, транзистор - 10 дана, ультрадыбыстық сенсор - 1 дана. , Фотодетектор . - 1 дана, фоторезистор - 1 дана. 3.2 Оқу конструкторы 10 да 1 – 1 дана :
Компьютерде, планшетте немесе смартфонда STEAM принциптерін зерттей отырып, роботтардың 10 модификациясын жасауға мүмкіндік беретін жинақтағы оқу роботы конструкторы. Мега робот контроллері Pi – 2560 микроконтроллер спецификациясына негізделген Pi : Makeblock Мега PiMicrocontroller - ATmega2560-16AU Қоректену кернеуі -
6...12 В Тұрақты ток Жұмыс кернеуі - 5 В енгізу/шығару порттары - 43 Сериялық порттар - 3 I2C интерфейсі SPI интерфейсі Аналогтық кірістер - 15 Порт тогы - 20 мА FLASH жады - 256 КБ SRAMEP жады - 8 КБМ8 - жиілік 5 x 63 мм, 5 датчиктер жиынтығы және қосымша сенсорларды немесе жетектерді қосу үшін түсті кодтауы бар кемінде 4 RJ25
порты бар. Планшет, телефон немесе Bluetooth адаптері арқылы сымсыз басқару компьютер . Датчиктер мен жетектердің ыңғайлы қосылуы дәнекерлеуді қажет етпейді. • Графикалық дизайн бойынша 14 қадамдық нұсқаулық бағдарламалау . (электрондық нұсқасы); •Жиын кем дегенде 536 бөліктен тұрады; Жинақтағы сенсорлар: 19 электронды
құрамдас бөліктер. Bluetooth байланысы /2,4 Гц, беріліс қорабы бар 2 қозғалтқыш 400 айн/мин . Жинақ бөліктері анодталған алюминийден жасалған және кем дегенде 70 кг жүктемеге төтеп бере алады. Жинақта 10 роботты құрастыру бойынша нұсқаулар болуы керек . Жиынтық панельдер мен тақталардағы тесіктер арасындағы стандартты
қашықтық 8 мм. 3.3 Футболға арналған қаптама – 1 дана. Өріс өлшемі 2430 мм x 1820 мм болуы керек. Жабылатын материал - жасыл кілем . Қада: инемен тесілген полипропилен, қалыңдығы 3 мм кем емес. Өрістің орналасуы WRO 2018 ережелеріне толығымен сәйкес келуі керек. 3. 4 Робототехника бойынша өрістер жинағы – 1 жинақ. Кемінде
екі өрістен тұруы керек : ақ өріс, өлшемі: 2x1. Роботтар қозғала алатын траектория бойынша қара сызық сызылады; - өрістегі түстерді бақылау үшін роботтар пайдалана алатын үлгісі бар 1x1 өріс ; Жинақта өрістерді сақтауға арналған кемінде 1 түтік болуы керек; Робототехника саласындағы әрекеттердің ережелері көрсетілген брошюра
ұсынылуы керек. 4. ИНЖЕНЕРЛІК ЖОБАЛАР МЕН ТЕХНОЛОГИЯЛАР СЕКТОРЫ 4.1 3D принтер – 1 дана. Қауіпсіз пайдалану үшін 3D принтер жабық конструкция болуы керек, басып шығару процесін оңай бақылау үшін принтер корпусы 3 жағынан мөлдір болуы керек, принтер корпусында пластмассадан жасалған катушканы ыңғайлы
орналастыруға арналған ойық болуы керек, жіптің диаметрі 1,75 мм, тірек материалының түрі ABS, PLA төмен емес. Пайдаланудың қарапайымдылығы үшін 3D принтерде принтерді автоматты калибрлеу мүмкіндігі болуы керек , сонымен қатар басып шығаруға арналған алынбалы икемді платформа болуы керек, принтерде қашықтан басқару
мүмкіндігі болуы керек, сондай-ақ сымсыз желіні қолдау, принтерде тұтынылатын материалдың соңы үшін сенсоры бар кірістірілген пластикалық картридж болуы керек, бұл принтерді басып шығарудан қорғауға көмектеспейді және принтерді басып шығаруды үнемдеуге көмектеспейді саптаманы жылдам ауыстыру немесе тазалау үшін
құлыптау түймелерін пайдалана отырып, саптаманы жылдамырақ қыздыру үшін саптама тот баспайтын болаттан жасалуы керек, басып шығару процесін жақсырақ көру үшін принтердің экструдері артқы жарықпен жабдықталуы керек, экструдерді қыздыру температурасының диапазоны кемінде 20-дан 220 ° C-қа дейін болуы керек. Принтердің
алдыңғы панелінде кемінде 2,8 дюймдік сенсорлық экран болуы керек. Алынбалы платформа кемінде 100 °C дейін қызуы керек, принтердің максималды басып шығару ауданы кемінде 150 x 150 x 150 мм болуы керек, қабат қалыңдығы 0,1-ден 0,4 мм-ге дейін, 3D принтерінің шу деңгейі 45 дБ-ден аспауы керек, басып шығару жылдамдығы 100 мм-
ге дейін болуы керек. 4.2 3D принтерге арналған пластик – 5 кг. 3D принтерімен үйлесімді PLA пластик, жіптің диаметрі 1,75 мм. 4. 3 Жылыжай негізіндегі заттар интернеті технологиясын зерттеуге арналған жиынтық – 2 дана. Жинақ студенттерге «Заттардың Интернеті» ( IoT ) технологияларын тікелей қолдану арқылы ауыл шаруашылығы
саласында кең ауқымды эксперименттер жүргізуге техникалық мүмкіндік беруі керек . Роботтық жинақ келесі элементтерді қамтуы керек: Микроконтроллер – 1 дана. Микроконтроллер процессоры ARM архитектурасы негізінде құрылуы және кем дегенде 200 МГц тактілік жиілігі болуы керек , микроконтроллер кемінде 450 Кбайт статикалық
жедел жадымен, 128x64 пиксель рұқсаты ең аз сұйық кристалды дисплеймен, фондық жарықтандырумен және ақпаратты бейнелеу мүмкіндігімен (графикалық және символдық бейнелеу) жабдықталуы керек . Микроконтроллерде кемінде бір USB порты және үйлесімді сенсорларды қосу үшін кемінде отыз түйреуіш болуы керек . Сымсыз желі
технологиясымен жабдықталған және өзінің кіру нүктесін жасау, перифериялық құрылғылардан деректерді Интернет арқылы жіберу мүмкіндігі болуы керек. Arduino IDE әзірлеу ортасында бағдарламалауды қолдайды . Контроллер 12 сенсордың ерікті комбинациясын қосу мүмкіндігін қамтамасыз етеді, оларды кірістірілген бағдарламалардың
көмегімен басқаруға болады немесе компьютер мен үйлесімді бағдарламалық құрал арқылы қосылу арқылы дербес бағдарламалауға болады. USB кабелімен бірге жеткізіледі. 170 контакті бар нан тақтасы - 1 дана. Дәнекерлеусіз оңай және жылдам прототип жасауға мүмкіндік береді, тақта материалы - ABS пластик. Байланыс материалы: никель
қорытпасы жабыны бар фосфорлы қола. Контактілерді ұстау диапазоны: 0,4 мм-ден 0,7 мм-ге дейін. Жарық деңгейінің сенсоры – 1 дана. Сенсорлық сенсор – 1 дана. 4 істікшелі реле – 1 дана Салқындатқыш – 1 дана. Түтікпен сорғы – 1 жинақ. Жарықдиодты таспа – 40 см ақ түсті. Сенсорлық сенсор – 1 дана. Желілік адаптер – 1 дана. Температура
мен ылғалдылық сенсоры – 1 дана. 0%-дан 100%-ға дейінгі аралықта ылғалдылық деңгейін өлшеу. Өлшеу дәлдігі 2%-5% аралығында. Температураны -40-тан 125 градусқа дейінгі диапазондағы плюс немесе минус 0,5 градус Цельсий дәлдігімен өлшейді. Өлшеу жиілігі 0,5 Гц дейін (2 секундта бір өлшеу). Тығыздалған топырақ температурасының
сенсоры – 1 дана. Сенсор қоршаған ортаның температурасын -40°C-тан +120°C-қа дейінгі диапазонда анықтауға мүмкіндік береді. Сенсор топырақтың ылғалдылық деңгейін ылғал датчиктерінің басқа түрлері сияқты резистивті сезінуден гөрі сыйымдылықты сезіну арқылы өлшейді. Коррозияның алдын алу мүмкіндігі оның ұзақ қызмет ету
мерзімін қамтамасыз ететін коррозияға төзімді материалдан жасалғандығына байланысты. Сенсор сонымен қатар 3,3-тен 5,5 В-қа дейінгі жұмыс кернеуінің диапазонын қамтамасыз ететін кірістірілген кернеу реттегішін қамтиды. Сымдар жинағы - 1 жинақ. Бүкіл жинақтың функционалдығын қамтамасыз ету үшін жеткілікті . Жинақ барлық
қажетті бағдарламалық қамтамасыз ету , құрастыру нұсқаулары , іске қосу нұсқаулары, графикалық қосылу схемасы және қажетті бағдарлама бар дискімен бірге жеткізіледі . Жиынтықта 15 сабақты аяқтау мүмкіндігі бар. Жинақ тығыз жабылған қорапта келеді. 4. 4 Әдістемелік құрал – 5 дана Бағдарламалық қамтамасыз ету STEM оқыту
бағдарламасын өндірушіден орыс және мемлекеттік тілдерде (5 орыс тілінде/5 қазақ тілінде ) оқу құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. Онда келесі эксперименттер мен сынақтарды жүргізуге арналған сипаттама мен нұсқаулар болуы керек. 1-деңгей: - кинетикалық құм -жаңбырлы бұлт - арқанды телефон -Аспан неге көк - сиқырлы сусын 2-
деңгей: - лава шамы - түсті икебана -сорғылар - банкадағы ториадо - қағаз блок пирамидасы 3-деңгей: - үшбұрышты рот - сиқырлы магнит - түсті көбіктен жасалған жанартау - лакпен декор -калейдоскоп Нұсқаулық түрлі-түсті болуы керек. 4.5. Виртуалды шындық көзілдірігі – 3 дана. Өнімде ұялы телефондарға қосылуға болатын кірістірілген
стерео құлаққаптар болуы керек. Дулыға үлкен линзалармен жабдықталуы керек, бұл оқушы аралық және фокустық қашықтықты реттеуге мүмкіндік береді. Техникалық сипаттамалары: - үйлесімді смартфон үлгілері: әртүрлі, экран өлшемі 4,7-6,53; - Айқындық/көріну: 90%/99% кем емес, - Оқушы аралық қашықтықты реттеу: кемінде 62-74
(реттелетін), - Объектіні реттеуге дейінгі қашықтық: 34-44 мм-ден кем емес, Материал: пластмасса: иә, реттелетін; - Өлшемдері: 225 x 210 x 100 мм кем емес; - Құрылғының салмағы: 423 граммнан аспайды. 4.7 Негізгі аралық робототехника жинағы - 2 дана. Орта деңгейлі робототехника жинағы робототехниканың негіздерін, роботты
құрылғыларды жасауға қажетті бөлшектерді, бөлшектерді және механизмдерді үйретуге арналған. Жинақ құрылымдық элементтердің, байланыстырушы элементтердің және электрлік компоненттердің жиынтығы болуы керек . Жинақ құрастыруға (және құрастырылған үлгілерді бағдарламалауға) мүмкіндік береді, оның құрамына кіретін
элементтерден автоматтандырылған басқаруы бар мехатрондық және роботтық құрылғылардың үлгілерін, оның ішінде жолдар мен доңғалақтарды, сондай-ақ берілістерді, сондай-ақ тетіктерді пайдалануға негізделген конструкцияларды. Жиынтыққа мыналар кіреді: құрылғылардың үлгілерін құрастыру кезінде беріліс түрлерін (соның ішінде
червякты және тісті) пайдалану, кем дегенде 2 типті жинаққа мыналар кіруі керек: перфорацияланған элементтерді қоса алғанда: арқалықтар, текшелер, осьтер және біліктер, осьтерге байланыстырушы элементтер , тісті доңғалақтарды құруға арналған червяктар және қосылатын элементтер 50 данадан кем емес кем дегенде 1 адам
минифигуралары, кем дегенде 2 дана резеңке шиналары бар доңғалақ жиектері, кем дегенде 4 дана Жылдамдық датчигімен жабдықталған орташа сервомотор, кемінде 2 дана Максималды айналу моменті, мНм 35-тен аспайды Кірістірілген жылдамдық датчигі дәлдігі, 3 градустан аспайды 0 Кірістірілген жылдамдық сенсорының дәлдігі, градус
3-тен аспайды Қашықтық сенсоры, кем дегенде 1 дана жасалған см диапазонында қоршаған объектілерге дейінгі қашықтықты өлшеу мүмкіндігі бар модель диапазонның төменгі шегі 5-тен аспайды; Диапазонның жоғарғы шегі 200-ден кем емес Дәлдік, см 2-ден көп емес Датчиктің түрі ультрадыбыстық Сұрау жиілігі , Гц кем емес Түс датчигі, 1-
ден кем емес Танылатын түстер, 8 дана кем емес Күш датчигі, дана кемінде 2-ден кем емес контакті сәтін анықтауға мүмкіндік береді, Activ 0 ден басу күшін анықтауға мүмкіндік береді 2 microUSB қосқышы бар қайта зарядталатын аккумулятор (аккумулятор) , 1 дана кем емес Сыйымдылығы, мАч кем емес. 4-тен көп емес microUSB қосқышы
бар кабельді пайдаланып зарядтау Бағдарламаланатын басқару блогы, дана , кемінде 1 тұрады: кіріктірілген микроконтроллер, RAM кемінде 1 МГц , операциялық жады 1 МГц-ден кем емес , МБ кем емес 1 датчиктер мен қозғалтқыштарды қосуға арналған кіріс/шығыс порты, дана кемінде 6 LED матрицалық ақ дисплей, дана кемінде 1 Дисплей
өлшемі, жарық диодтары кемінде 5*5 кіріктірілген алты осьті гироскоп, дана кемінде 1 жұмыс режимі, дана кемінде 2 жұмыс режимі гироскоп ( үш осьті ) жұмыс режимі акселерометр ( үш ось ) кірістірілген дауыс зорайтқыш, дана 1 дана кем емес Дауыс зорайтқыш жиілігі 16 кГц-тен аспайтын бағдарламалауға арналған роботтық құрылғыларды
құрастыру үшін бағдарламалық қамтамасыз ету. 4.8 Орта деңгейлі ресурстық робототехника жинағы – 2 дана . Ресурс жинағы «Аралық робототехника жинағының» функционалдығын кеңейтуге арналған. Жинақ мыналарды қамтиды: құрылымдық элементтер, байланыстырушы және сәндік элементтер Жинаққа кіреді: Пластикалық
перфорацияланған құрылымдық элементтер (оның ішінде жақтаулар, арқалықтар, бұрыштар), кемінде 400 дана Осьтер мен білікшелер, кем дегенде 30 дана доңғалақтар және дөңгелектер б. кемінде 15 дана Тісті тіректер, кем дегенде 2 дана Байланыстыратын және бекітетін элементтер, кем дегенде 130 дана резеңке шиналары бар доңғалақ
жиектері, кемінде 4 дана Түс датчигі, кемінде 1 дана Жарық диодты жарық көздері , кемінде 3 дана Оңтайлы жұмыс қашықтығы, мм, ең көп дегенде 16 Максималды жылдамдықпен жабдықталған, ең көп Кірістірілген жылдамдық сенсорының 80 дәлдігі, градус, ең көбі 3 . 5 . ҚОСЫМША ЖАБДЫҚ 5 .1 Керек-жарақтары бар алғашқы көмек
қобдишасы – 1 дана. 5 .2 Флипчарт тақтасы – 1 дана. Өлшемі 70 x 100 см-ден кем емес МАГНЕТИКАЛЫҚ МАРКЕР Блокнот сияқты төңкерілетін парақ немесе қағаз блогы үшін бекіткіші бар штативте . 5 .3 А4 қағазы - 1 пакет 5 .4 тақта губкасы - 1 дана 5 .5 Қоқыс себеті - 1 дана 5 .5 Маркер тақтасына арналған магниттер - 3 дана 5 .6 Тақта маркері
– 8 дана 5 .7 Ашық қорғаныш көзілдірігі – 15 дана. Соққыға төзімді, желдеткіш саңылаулары бар Линзалар: поликарбонат Рамка: поликарбонат . 5 .8 Жұмыс алжапқышы – 15 дана . Түс Тапсырыс берушімен келісілуі керек. 5 .9 Тақырыптық роликті жалюзи – 1 жинақ. Роликті жалюзи – материал: полиэфир. Жинақта роликті перделерді біркелкі
түсіру/көтеру үшін стандартты механизм болуы керек. Механизм келесі бөліктерден тұруы керек: білік, штангалар (плюб сызығы), механизмді басқаруға арналған бағыттағыштар және шынжырлар. 6 . ЖИБАЗ ҚҰРАМЫНДА 6 .1 Мұғалім үстелі - 1 дана Қазіргі заманғы еуро дизайнында болуы керек . Өндіріс үшін біріктірілген декормен
ламинатталған ДСП, фасадтарды жасау үшін жылтыр ламинатталған ДСП қолданылуы керек. Сол жақта қосымша шкафы бар сызықтық типті болуы керек. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм х ені 600 мм х биіктігі 750 мм кем емес. Үстел үсті – ақ ламинатталған ДСП, қалыңдығы кемінде 20 мм. Жүк көтергіш бөлшектер,
әртүрлі элементтер – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ламинатталған ДСП. Үстелдің астында орталық тіректерге бекітілген көлденең жүгіргіштерде пернетақтаға арналған жылжымалы панель бар. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм және ақ болуы керек. Негізгі үстелдің сол жағында толық ұзартқыш бағыттағыштарда үш тартпасы бар шкаф болуы керек.
Шкафтың өлшемі кем дегенде ені 420 мм x тереңдігі 520 мм x биіктігі 540 мм болуы керек. Шкафтың тартпасының алдыңғы жақтарының түсі көк болуы керек. Негізгі үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм жүйелік блокқа арналған бөлім болуы керек. Үстелдің алдыңғы жағын царгамен жабу керек . Үстелдің оң жақ бұрышында сымдарды қосуға
арналған қақпағы бар тесік болуы керек. Оң жағында кеңсе жабдықтары үшін бекітілген шкаф болуы керек, оның жалпы өлшемдері тереңдігі кемінде 500 мм x ені 520 мм х 520 мм биіктігі бір ашық сөремен болуы керек. Оргтехникаға арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылым эксцентрлік байланыстар мен растау құралдары
арқылы бекітілуі керек. 6 .2 Мұғалім орындығы – 1 дана Биіктігі реттелетін 5 дөңгелекті орындық. Түсі – тапсырыс берушімен келісіледі. Максималды жайлылықты қамтамасыз ету үшін орындық биіктігі реттелуі керек. Дөңгелектер жұмсақ едендерге арналған. Айқас тірек/орындық жақтау: болат, эпоксидті/ полиэфир ұнтағы. Бұрандалы тірек:
болат, полиамидті пластик, ацеталь пластик, эпоксидті/ полиэфирлі ұнтақ жабыны Дөңгелектер/ Түтік қақпақтары/ Негізгі бөлшектер: Полипропилен Аяқ материалы: Болат, Мырышпен қапталған Орындық арқалық болуы керек. Материал полипропилен 6 .3 Студенттік орындық – 30 дана . Орындық пен арқалық жоғары сапалы полипропиленнен
жасалған болуы керек. Рамка металлдан жасалған болуы керек. Орындықтар сынақтан өтіп, пайдалануға рұқсат етілген және қауіпсіздік, беріктік және тұрақтылық талаптарына сай болуы керек. Орындық параметрлері: ені 30 см-ден кем емес: ені 35 см-ден кем емес еден деңгейінен биіктігі 42 см-ден кем емес. Түсі Тапсырыс берушімен
келісілуі керек . 6.4 Оқушыларға арналған үстелдер – 15 дана. Үстелдің үстіңгі өлшемдері 1200 мм x 600 мм кем емес. Үстелдің үстіңгі жиегінің еденнен жоғары биіктігі 760 мм-ден кем емес. Үстелдің үстіңгі қабаты қалыңдығы кемінде 16 мм болатын жылтыр ақ ламинатталған ДСП-тан жасалған . Ақ ПВХ жиегі 2 мм кем емес. Үстелдің үстіңгі
жағының шеттері дөңгелектенуі керек. Үстелдің алдыңғы және артқы жағында бүкіл ұзындығы бойынша жылтыр жабыны бар көк түсті сәндік кірістірулер болуы керек. Металл жақтау екі бүйірлік тіректен, екі тік тіректен және екі арматуралық жақтаудан тұруы керек. Тік тіректері бар бүйірлік тіректер бір-бірімен бүйірлік жақтау мен үстелдің
үстіңгі жағы арқылы қосылуы керек. Металл жақтауда ашық сұр түсті полимерлі жабын болуы керек. Үстелдің үстіңгі жағы 520 x 1100 мм өлшемді металл жақтауға бекітілуі керек. Рамка 25 мм шаршы құбырдан және металл қалыңдығы кемінде 1,5 мм болуы керек. Жақтаудың бүйірлік тіректері – ұзындығы кемінде 500 мм, көлденең қимасы 50 х
25 мм және қалыңдығы кемінде 1,5 мм болатын тікбұрышты профильді құбыр. Тік тіректер ұзындығы кемінде 600 мм, көлденең қимасы 40 х 25 мм және қалыңдығы кемінде 1,5 мм болатын тікбұрышты профильді құбырдан жасалуы керек. Бүйірлік панельге арналған раманың арматурасы кемінде 400 x 1100 мм болуы керек және металл
қалыңдығы кемінде 1,2 мм болатын 25 мм шаршы құбырдан жасалған. Бүйірлік панель қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ламинатталған ДСП-тан жасалған болуы керек. Үстелдің астына портфельдерге арналған 2 бір ілмекті ілмектерді сыртынан, сол және оң жақтағы жақтауға дәнекерлеу керек. Үстелдің үстіңгі жағы жасырын бекіту әдісімен
жақтауға бекітілуі керек. Біркелкі емес едендерді өтеу үшін реттелетін металл аяқтары болуы керек . 6.5 Көп функциялы шкаф – 1 дана. Көп функциялы шкаф үш шкафтан тұрады. ПВХ шеті 0,4 мм кем емес ұштарында. Қалыңдығы кемінде 1,5 мм есіктерде. Әрбір шкафтың өлшемдері: 1950*800*380. Жабық шкаф, жартылай шыны – 3 дана. Жүк
көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлігі – 16 мм ламинатталған ДСП. Артқы қабырға – 4 мм ламинатталған ДВП. Екі сөресі және үш бөлімі бар жоғарғы бөлім. Соқыр есіктері бар төменгі бөлім. Төменгі есіктердің түсі көк болуы керек. Төменгі есіктер мен металл тұтқалардағы құлыптар. Жоғарғы бөлігі ламинатталған ДСП жақтауындағы
шыны есіктерден тұрады. Штампыланған болаттан жасалған топсалар мен қалқалар. Барлық жиһаздың ұштары жиһаздың түсіне қарағанда қараңғы тонмен оралған. 6 .6 Тұғыры бар далалық үстел – 1 дана. Тұғыры бар дала үстелі, жалпы өлшемдері 2400*1200*750мм кем емес, Үстелдің материалы: 16мм ламинатталған ДСП, 2мм ПВХ жиегі.
Үстелдің бүкіл периметрі бойынша биіктігі 150 мм жиек орнатылған. Үстелде диаметрі 60 мм металл аяқтары бұрандалы металл жақтау (кемінде 1700 * 900 мм) бар. Үстелдің металл бөлігінде берік ұнтақ жабыны бар. Үстелдің астындағы бір жағында тұғырлар бар, оларда науаға арналған сөрелер (науаның өлшеміне сәйкес), ортаңғы бөлігі
жабық, тұғыр 16 мм ламинатталған ДСП-тен жасалған, барлық ұштарында ПВХ прокат бар . . Түсі – тапсырыс берушімен келісіледі. 6 .7 3D принтер тумбасы – 1 дана. Үстел: үстел үсті - ламинатталған ДСП кемінде 16 мм. Габариттік өлшемдері 900*600*650 мм кем емес Барлық ұштарында ПВХ жиектері болуы керек, төменгі жағында ашық
сөрелер болуы керек. 7 . Қатысты қызметтер Әлеуетті жеткізуші барлық тауарларды монтаждауды және іске қосуды жүзеге асыруы керек. 8 . Жалпы талаптар Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдықтың және бағдарламалық қамтамасыз етудің үлгісі мен атауын көрсетуі тиіс. Барлық спецификациялар көрсетілген
спецификацияларға сәйкес келуі немесе асуы керек.

Тауар жаңа, пайдаланылмаған, шығарылған жылы шарт жасалған күнге дейін (үш жылға дейін) ерте болмауға тиіс*
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Сатып алынатын тауардың талап етілетін функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану және өзге де сипаттамаларының
сипаттамасы

Жеткізу мерзімі: шарт күшіне енген күннен бастап 30 күн ішінде Техникалық ерекшелік негізгі және жалпы орта білім берудің оқу жоспарларына, Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2016 жылғы 22 қаңтардағы «Мектепке дейінгі, орта білім беру ұйымдарын, сондай-ақ арнаулы білім беру ұйымдарын жабдықтармен және
жиһазбен жабдықтау стандарттарын бекіту туралы» No 70 бұйрығына сәйкес жаңартылған білім беру мазмұнының өзгерістері мен талаптарына сәйкес құрастырылған. Мемлекеттік сатып алуды жүзеге асыру қағидаларына 6-қосымшаның 18-тармағына сәйкес әлеуетті өнім берушілердің конкурсқа қатысуға өтінімдерде өндірушілерден немесе
олардың ресми өкілдерінен (дилерлерден немесе дистрибьюторлардан) хаттардың (сертификаттардың, сертификаттардың) көшірмелерінің, көрсетілген әлеуетті өнім берушінің техникалық төлқұжатының, техникалық нақты өнімге сәйкестік сертификаттарының болуына қойылатын талаптарды көрсетуге жол беріледі. Осыған байланысты ,
техникалық ерекшеліктер конкурстық өтінімде осындай құжаттардың болуына қойылатын талаптарды қарастырады, жобалық құжаттамаға 12-қосымшаның мәтінін қараңыз; Жаңа жағдайда сыныптың жабдықталуы студенттердің тек пәндік білімі мен дағдыларын қалыптастыруға ғана емес, сонымен қатар кең ауқымды дағдыларды дамытуға
ықпал етуі керек: білімді функционалды және шығармашылық қолдану, сыни тұрғыдан ойлау, зерттеу жұмыстарын жүргізу, АКТ-ны қолдану, қарым-қатынастың әртүрлі әдістерін қолдану, топта және жеке жұмыс істеу, проблемаларды шешу және шешім қабылдау. Жабдықталатын бағдарламалық қамтамасыз ету сәйкес білім беру деңгейіне
арналған Қазақстан Республикасының Мемлекеттік білім беру стандартына толық сәйкес келуі және тақырыптар бойынша оқу жоспарын көрсетуі тиіс. Жаңадан алынған жабдықтың өнім паспортына сәйкес кепілдік мерзімі болуы керек, бірақ білім беру ұйымы сатып алған күннен бастап 12 айдан кем болмауы керек. Санитарлық-
эпидемиологиялық жағдай нашарласа, қашықтан оқыту қамтамасыз етілсе, мұғалімдерді оқыту жеткізу мерзіміне кірмейді; ИНТЕРАКТИВТІ ЖӘНЕ ТЕХНИКАЛЫҚ ОҚЫТУДЫҢ ҚҰРАЛДАРЫ. Сатып алынатын тауардың қажетті функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану және басқа да сипаттамаларының сипаттамасы: 1 . ОҚЫТУДЫҢ
ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰРАЛДАР 1.1. Интерактивті панель – 1 дана . Интерактивті панельде кем дегенде сенсорлық экран болуы керек. Инфрақызыл сенсорлық тану технологиясымен кем емес. Интерактивті панель дисплейі сенсорлық маркерлерге де, саусақпен басқаруға да, сондай-ақ тиісті тығыздықтағы қатты заттарға да жауап беруі керек.
Панель мұғалім мен студентке әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен бір уақытта жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде кем дегенде презентация материалдарын ( бейне және аудио файлдар), сондай-ақ кескіндерді көруге және ойнатуға арналған кірістірілген бағдарлама болуы керек . Панельде Интернетке
кіруге арналған кірістірілген веб-шолғыш болуы керек және оны эфир арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. Панельде жеке құрылғыны қосуға және дисплейге мазмұнды ағынмен жіберуге мүмкіндік беретін кем дегенде E- Share немесе Trans-screen бағдарламалық құралы алдын ала орнатылған болуы керек. Интерактивті панельдің
техникалық сипаттамалары кем дегенде мыналарды қамтуы керек: Қаптамасыз интерактивті панельдің өлшемі 1708*1026,5*89,1 кем емес немесе оған тең. Пакеттегі интерактивті панельдің өлшемі 1846*215*1180 кем немесе тең емес. Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюймге тең, пиксель қадамы кемінде 0,429 мм x 0,429 мм, белсенді аумақ (мм)
кемінде 1649,66 x 925,5, ажыратымдылық кемінде 3840 x 2160 пиксел, түстер кемінде 10 бит/мәліметті тасымалдау жылдамдығы02, кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 400 кд/см 2 , көру бұрышы: тігінен кемінде 178 ° және көлденеңінен кемінде 1780. Сенсорлы сипаттамалары: сенсорды тану технологиясы инфрақызылдардан төмен емес,
сенсордың дәлдігі кемінде кемінде кемінде кемінде кемінде 20, ал сенсорлы жаңарту жылдамдығы кемінде кемінде кемінде, кем дегенде, кем дегенде, 20 гц . Қабырғаға немесе мобильді монтажға арналған 600x400 стандарт, экрандағы беті кем дегенде 4 мм қалыңдығы, сілкекке төзімді жабыны 7-ден аспайды. Динамиктер ≤1w. Динамиктер.
NFC құлыптау функциясынан кем емес . Кем дегенде , пайдаланушыны фокустау және қадағалау үшін AI функциясы бар корпусқа орнатылған камера панелінің болуы. Аппараттық құрал: Операциялық жүйе 14-нұсқадан төмен емес, максималды тактілік жиілігі 3,6 ГГц-тен төмен емес процессор, 8 ядродан кем емес орталық процессор
(процессор), жедел жады 8 ГБ кем емес, тұрақты жады 128 ГБ кем емес. MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9 төмен емес бейне пішімдерін оқу мүмкіндігі , MP3/AAC/WMA/RM/FLAC төмен емес аудио пішімдерін оқу, IEEE 802.11 a/b/g/n/ ac стандартынан төмен емес коммуникациялық технологиялар , IEEE 802.11 a/b/g/n/ ac , кемінде IEEE,
IEEE2.15.0 . Енгізу/шығару порттары: артқы жағында: кемінде HDMI IN*2, USB-A 2.0*1, USB-A 3.0*1, RJ45 IN*1, RJ45 OUT*1, RS232 UART*1, USB Touch *1 , құлақаспап *1, коакс *1, VGA аудио IN*1, VGA IN*1, MDPIN*1, VGA IN*UT1 * 1 Алдыңғы жағында : кем дегенде USB-A*1, HDMI кірісі*1, Touch USB*1, USB түрі -C*1. Кем дегенде алдыңғы
панельдегі түймелер: қуатты қосу/өшіру*1; сигнал көзі*1; ЭКО режимі*1; Кірістірілген компьютерге (OPS) ауысу* 1; басты бет*1; мәзір*1; дыбыс деңгейін төмендету*1; Дыбыс деңгейін жоғарылату*1, Саусақ ізі сканері*1. Панельдік корпустың алдыңғы бетінде кем дегенде өндірушінің логотипі, кем дегенде қосу кезінде жеке өндірушінің логотипі
бар ( іске қосу логотипі ) және картон қаптамасында кем дегенде өндірушінің логотипі. Интерактивті панель кем дегенде 2 Wi-Fi антеннасымен қамтамасыз етілуі керек; Стилус кемінде 4 бірлік, NFC картасы кемінде 2 бірлік, қашықтан басқару құралы кемінде 1 бірлік, қуат кабелі кемінде 5 м, ұзындығы кемінде 5 м HDMI кабелі, кемінде 5 м
ұзындықтағы USB сенсорлық кабелі, қабырғаға аспа кемінде 1 бірлік. Контрафактілік (лицензияланбаған) жабдықты жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші конкурс нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған интерактивті панельді өндірушіден жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы тиіс. Интерактивті панель 2024
жылдан ерте емес шығарылуы керек. Интерактивті панель стандарттарға сәйкес болуы керек: СТ-РК 1996-2010 «Компьютерлер. Жалпы техникалық шарттар», СТ-РК ISO/IEC 15408-3-2017 «Ақпараттық технологиялар. Қауіпсіздікті қамтамасыз ету әдістері мен құралдары .» Болжалды сенім деңгейі 5 немесе одан жоғары. OPS ( ашық процессор)
Қосылатын Техникалық сипаттамасы ) – 1 дана : кемінде 11-ші ұрпақтың процессоры, кемінде 4 ядросы, кемінде 8 ағыны, процессордың негізгі тактілік жиілігі кемінде 2,6 ГГц. Турбо режиміндегі максималды тактілік жиілігі 4,4 ГГц кем емес. Жүйелік шинаның жиілігі кемінде 8 ГТ/с құрайды. Кемінде 8 МБ L3 кэш, біріктірілген графикалық
жүйе. ЖЖҚ: кемінде 8 ГБ. Қатты диск: кемінде 256 ГБ, қатты күйдегі диск түрі SSD. Кіріс/шығару порттары: кемінде 1*DP, 1*HDMI, 4*USB 3.0, 2*USB 2.0, 1*RJ45, микрофон кірісі*1, құлақаспап кірісі*1, USB Type -C порты*1. Габариттік өлшемдері 195 x 180 x 30 мм-ден аспайды. Қоректендіру кернеуі 12~19 В шегінде. Операциялық жүйе:
белсендірілгеннен кем емес. Нұсқа және басылым: соңғы буыннан кем емес (доменге кіру мүмкіндігімен). Жүйенің бит тереңдігі: 64-биттен кем емес. Интерфейс тілі: орысша болуы керек. Жылжымалы панельстенді – 1 дана . Мобильді тірек интерактивті панельді орнатуға арналған болуы керек Интерактивті панель үшін лицензияланған
бағдарламалық құрал – 1 дана. 2024 жылдан ерте емес шығарылуы керек. Интерактивті панельдің бағдарламалық құралы (интерфейсі) кемінде үш тілде болуы керек: қазақ, орыс және ағылшын. Бағдарламалық құрал интерактивті панельмен жұмыс істеуге арналған және тақта құралдары, драйвер және интерактивті қолданбалы бағдарламаны
қамтуы керек. Экрандық пернетақта арқылы мәтін енгізу. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші өндірушіден/әзірлеушіден интерактивті панельдің операциялық жүйесін жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы қажет және хатта конкурс нөмірі көрсетіледі; Ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін растайтын негізде жол берілмейді. 1.2 Мұғалімдік моноблок – 1 дана .
Техникалық сипаттамалары: 12-ші буын i3 процессоры. Розетка LGA1700 кем емес. Ядролардың жалпы саны 4-тен кем емес немесе көп емес. Жіптер саны 7-ден жоғары. Тактілік жиілігі 3000 МГц төмен емес. Максималды тактілік жиілігі 4200 МГц кем емес. Кэш өлшемі L2 кем емес: 5 МБ. L3 кэш өлшемі жоғарырақ: 11 МБ. Процесс
технологиясы 10 нм кем емес. Бейне карта біріктірілген болуы керек. Бейне картаның маркасы мен моделі 730-дан кем емес. Графикалық ядроның негізгі жиілігі 299 МГц-тен жоғары. Графикалық ядроның максималды жиілігі 1499 МГц кем емес. Дисплей 23,8 дюймден кем емес. Моноблоктың денесі ақ болуы керек. Монитор сенсорлы болуы
керек. Матрица түрі кемінде IPS болуы керек . 16:9 кем емес арақатынасы. Пиксель өлшемі мм кем емес : 0,275. Максималды ажыратымдылық 1920 x 1080 Full HD кем емес . Үш жағынан дисплей жақтауының қалыңдығы 3 мм- ден кем емес . Экранның беті күңгірт болуы керек. Экранның көлденең/тік көру бұрыштары 178o/178o кем емес.
Жарықтық 299 кд/ м2 жоғары . Контраст қатынасы 2000:1 кем емес. Түстер 72% NTSC аймағында 16,6 миллионнан кем емес. Моноблокта биіктігі 5 см-ден 11 см-ге дейін реттелетін стенд болуы керек. Моноблоктың екі бағытта 90-нан 110 градусқа дейін айналу мүмкіндігі бар. Бұрыштарды реттеу диапазоны -5° пен 25°-тан кем емес. Моноблокта
сәйкес VESA бекіткіштері бар. ЖЖҚ 15 ГБ- тан жоғары болуы керек . ЖЖҚ түрі кемінде DDR 4 болуы керек. ЖЖҚ слоттарының саны (RAM кеңейту): кемінде 2 слот. Бос слоттар саны: кемінде 1 слот. Дискінің түрі: SSD болуы керек. Жад сыйымдылығы SSD болуы керек – 510 ГБ-тан жоғары. Аналық плата (ішкі қосылым порттары): кемінде 2 x
M.2, 1xM.2 ұясы 3 M.2 SSD 2242/2280 (M.2 M- Key ( NVMe) қолдайды . PCIe ), 1×M.2 қосқышы (E- Key ) 2230 Wi-Fi / Bluetooth модулін ( PCIe /USB) қолдауы , 1×COM шығысы, 1×TPM шығысы, секіргіштегі 1×аппараттық қуат, 1×4 істікшелі қуат порты. Қолдау жедел жады 2xDDR 4 – 2133/2400/2600/2933/3200. 64 ГБ дейінгі SO - DIMM жад ұясы .
Байланыс: 10/100/1000 Мбит/с жылдамдыққа арналған кірістірілген қолдаудан кем емес, аралас сымсыз модуль Wi - Fi 802.11 g /n/ ac + Bluetooth кем емес 5,0 кем емес . Барлығы бір құрылғыда кірістірілген алынбалы веб-камера болуы керек. Мониторда кем дегенде сенсорлық дисплей болуы керек. Құпиялылық технологиясы бар 5MP x 720p HD
кем емес камера - жоғары/төмен басу арқылы корпуста белсендіру және кірістірілген екі бағытты сандық микрофондар. Дыбыс: кіріктірілген динамиктер кемінде 2 x 3 Вт. Моноблокқа енгізілген аудио порттары 1 x 2in1 Combo -дан жаман емес Аудио ұя 3,5 мм, 1 x микрофон кірісі ұясы 3,5 мм; 1 x Line Out ұясы 3,5 мм. Кіріс-шығару порттары
(моноблоктың оң жағындағы кірістірілген коннекторлар) 2 x USB 3.2 түрі A , 1 x USB түрі C, 1 x картаны оқу құрылғысы (SD/MMC/MS), 1 x 2in1 Combo болуы керек. Аудио ұясы 3,5 мм. Артқы төменгі панельдегі кірістірілген қосқыштар 2 x USB 3.2 түрі A , 2 x USB 2.0, 1 x HDMI-IN, 1 x HDMI-OUT, 1 x DP, 1 x LAN RJ-45, 2 x Wi-Fi антеннасы, 1 x қуат
болуы керек. қосқыш . Қуат блогы (сыртқы алынбалы адаптер) кемінде 300 ватт болуы керек. Моноблок корпусының алдыңғы бетінде өндірушінің логотипі, қосылған кезде жеке өндірушінің логотипі болуы керек ( іске қосу логотипі ) және картон қаптамасында өндірушінің логотипі. Қауіпсіздік: Кенсингтон құлпы ұясынан кем емес Моноблок
корпусына салынған құлып , қосымша пайдаланушы аутентификациясы үшін моноблок корпусында кем дегенде кіріктірілген саусақ ізі сенсоры бар. Тірексіз өлшемдер: (L * H * D) кем болмауы керек: 540 * 325 * 71 мм. Таза салмағы: 8,1 кг кем емес. Жалпы салмағы: 9,3 кг кем емес. Қосымша қамтылған: пернетақта мен тінтуір болуы керек.
Пернетақта мен тінтуірдің бренді барлығы бір жерде ДК өндірушісінен ерекшеленбеуі керек. Пернетақта сипаттамалары: сандық пернетақтасы бар классикалық дизайн болуы керек. Қосылым интерфейсі: USB болуы керек. Түрі: мембрана . Пернелер саны: кемінде 104. Пернелердің қызмет ету мерзімі (пернелерді басу саны): орта есеппен 10
миллионнан кем емес. Пернетақта тілі: қазақ /орыс/ағылшын тілінен кем емес. Суға төзімді бет: иә. Әріптерді, сандарды және негізгі жазуларды қолдану: зауыттан кем емес . Пернетақта кабелінің ұзындығы: 1,8 м-ден кем емес тінтуірдің сипаттамалары: оптикалық жарықдиодты болуы керек. Қосылым интерфейсі: USB болуы керек. Дизайн: кем
дегенде айналдыру дөңгелегі бар оң және сол қолға арналған әмбебап . Тінтуір түймелерінің қызмет ету мерзімі: кемінде 5 миллион пернені басу. Кілттер саны : кемінде 2 + дөңгелек. Оптикалық сенсордың ажыратымдылығы: кемінде 1199 dpi болуы керек . Тінтуір кабелінің ұзындығы: кемінде 1,8 м Операциялық жүйе: Іске қосылғаннан кем
емес. Нұсқа және басылым: соңғы буыннан кем емес (доменге кіру мүмкіндігімен). Жүйенің бит тереңдігі: 64-биттен кем емес. Интерфейс тілі: орысша болуы керек. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші Қазақстан Республикасының аумағындағы
өндірушіден/әзірлеушіден/дистрибьютордан операциялық жүйені жеткізу құқығына рұқсат беру хатын ұсынуы тиіс және тапсырыс берушінің конкурстық нөмірі көрсетілген хат ұсынылады; Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау
сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін растайтын негізде жол берілмейді. 1.3 Аудио жүйе – 1 дана. Аудио ақпаратты жаңғыртуға арналған . Қауіпсіздік алюминий торы. Қуаты 30 Вт кем емес. Аппараттық құралдарды қолдау талаптары. Кепілдік
мерзімі 12 айдан кем емес. 1.4 Көп функциялы құрылғы – 1 дана. Принтердің ажыратымдылығы 600 x 600 нүкте/дюймнен кем емес Ең үлкен ақ-қара басып шығару жылдамдығы, ppm кемінде 20 бет /мин Баспа құралының тығыздығы 60 – 163 г/м² кем емес Кіріс науасының сыйымдылығы: 150 парақтан кем емес Шығару науасының сыйымдылығы:
100 парақтан кем емес Сканердің жылдамдығы S600б төмен емес Ақ - қара режимде минутына 7 бетке дейін, түсті режимде минутына 5 бетке дейін Ең көп жүктеме 8000 бет /мин кем емес Өлшемдері 42 x 36 x 25 см кем емес Өнім салмағы 8,7 кг кем емес. Аппараттық қамтамасыз етуге қойылатын талаптар Кепілдік мерзімі 12 айдан кем емес.
1.5 Студенттік ноутбук – 3 дана. Процессор Кем дегенде 2 ядро, жиілігі кемінде 1,5 ГГц 2 ағын RAM кемінде 4 ГБ Қатты диск кемінде 500 ГБ Экран және ажыратымдылық кемінде 15,6”, ажыратымдылығы кемінде 1366 x 768 Сымсыз желі Кем дегенде WiFi 802.11 b/g/n + Bluetooth қосқыштары мен порттары1 x. 2 x USB 3.1; 1 x HDMI; 1 x құлаққап
ұясы; 1 x қуат қосқышы. Операциялық жүйе кем дегенде соңғы буын болуы керек. Түрі: Электрондық лицензия/алдын ала орнатылған лицензия. Лицензия мерзімі: Өнім интерфейсінің шексіз тілдік нұсқасы: орыс. 1.6 Жерге қосу тізбегі бар желілік фильтр – 5 дана. Кемінде 5 розетка, кабель ұзындығы кемінде 3 м ( есептеу техникасы мен кеңсе
техникасының қауіпсіздік ережелерін сақтауға арналған ). 1.7. Дербес компьютерге арналған гарнитура (микрофоны бар құлаққап) – 4 дана. Акустикалық дизайн кем дегенде жабық, динамиктің диаметрі кемінде 40 мм, кедергі кемінде 32 Ом, сезімталдық кемінде 105 дБ , құлаққаптардың ең аз жиілігі кемінде 18 Гц, құлаққаптардың максималды
жиілігі 20 кГц-ден аспайды, микрофонның орналасуы кем дегенде микрофонның импульстары20 20 Гц - 16 кГц, микрофонның сезімталдығы 54 дБВ / мкбар болуы керек , дыбыс деңгейін реттейтін кем дегенде бар, кабель ұзындығы шамамен 2 метр немесе оған тең. 2. БАҒДАРЛАМАЛЫҚ ҚҰРАЛ 2.1. STEAM онлайн білім беру платформасы жалпы
және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған – 1 дана. Орта және мектепке дейінгі білім беру мекемелеріне арналған зертханалық және тәжірибелік жұмыстар мен жобалардың (STEAM) сапалы құрамы. Платформа үш тілде (қазақ, орыс және ағылшын) жүзеге асырылады. Функционалдық: Онлайн білім беру
платформасында келесі функциялар бар: 1. STEM білім берудің қажеттілігі мен маңыздылығы туралы соңғы ақпараты бар бастапқы бет. 2. Кірістірілген іздеу сүзгісі бар сынықтардан жасалған жобалар каталогы . Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар (1-11 сыныптар), тоқсандар (I-IV тоқсандар), пәндер (алгебра, биология, география) бойынша
сүзуге мүмкіндік береді . Геометрия , Жаратылыстану, АКТ, Инженерия, Информатика, Математика, Технология, Физика, Химия, Өнер, DIY, Отбасы Уақыт ). Каталогта кемінде 186 жоба болуы керек. Атап айтқанда: 3D/ Arduino қолданатын 20 жоба : 1. Есіктерге арналған смарт саусақ ізін құлыптау; 2. Ақылды гараж; 3. Ақылды суару жүйесі; 4.
Смарт газдың ағуын анықтау құрылғысы; 5. Қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін жақсартатын ойын құру; 6. Бионикалық қолдар; 7. Ақылды метеостанция; 8. Бас миының жарақаттануын зерттеуге арналған бас миының моделін құру; 9. Химиялық элементтердің периодтық жүйесі; 10. Қалдықтарды сұрыптау; 11. Bluetooth робот-көлігі! Смартфон
арқылы басқару; 12. Автоматты қол антисептигі ; 13. Автономды үй; 14. Ғарышкерлердің ағзасына микрогравитацияның әсерін зерттеу үшін астро-шұлық жасау ; 15. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру; 16. Мұнай ұңғымасы; 17. Күн трекері ; 18. Ультрадыбыстық сенсоры бар
таяқ; 19. Су тазарту құрылыстарының үлгісі; 20. Сәулет өнеріндегі ұлттық бояу; 21. Бағдаршам; 22. Доңғалақ; 23. Жел генераторы ; 24. Ақылды жол. Математикадағы 30 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Көптеген жануарлар; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Бал ұясы; 4. Арамызда геометрия; 5. Бюджетті қаржылық жоспарлау. Монополия ойыны;
6. Командалық пирамида; 7. Санақ машинасы Magic шоколадты батончик; 8. Бағандық диаграммалар; 9. Бөлшектерді үйренуге арналған пицца; 10. Мобиус жолағы ; 11. Сандар пазлы ; 12. Компьютер тілі; 13. Үйдің 3D геометриясы; 14. Бұрыштардың түрлері; 15. Абакус ; 16. Сандар пазлы ; 17. Қосу кестесі; 18. Шексіз текше; 20. Геобордқа сурет
салу ; 21. Шахмат ойнауды үйренейік ; 22. Әртүрлі өсімдіктер; 23. Геометриялық басқатырғыш ; 24. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 26. Фигураның орнын болжаңыз; 27. Спирограф; 28. Геометриялық қамал; 29. Банктік қызметтер: депозит және несие; 30. Бағалы қағаздар; 31. С++ тілінде калькулятор құру; 32. Аурумен күресу; 33. Өз
телефоныңызда кадр бойынша анимация; 34. Армандағы үй жобасы. Химия бойынша 9 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Смарт газдың ағып кетуін детектор; 2. Жылдам Тамақ : миф немесе шындық. Асқорыту жүйесінің моделі; 3. Ваннаға арналған бомба ; 4. «Химиялық элементтердің периодтық жүйесі» тактильді кесте; 5. Жасыл химия. Баламалы
сутегі отыны; 6. Мұнай ұңғымасы; 7. Автоматты қол антисептигі ; 8. Тұрмыстық химияның адамға және қоршаған ортаға әсері; 9. Ағынды суларды тазарту қондырғысының үлгісі. Физика бойынша 16 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Гидравликалық жетекі бар кран; 2. Анемометрлердің көмегімен жел жылдамдығын талдау; 3. Байланыс үшін электр
энергиясын пайдалану; 4. Су тазарту құрылыстарының үлгісі; 5. SMART метеостанциясы; 6. Микрогравитацияның астронавттың денесіне әсерін зерттеу үшін астрошұлық жасау ; 7. Күн трекері ; 8. Bluetooth робот-көлігі! Смартфон арқылы басқару; 9. Күн коллекторының моделі; 10. Қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін жақсартатын ойын
жасаңыз; 11. Смарт газдың ағуын анықтау құрылғысы; 12. Морзе коды және Цезарь шифры; 13. Бағдаршам; 14. Arduino бар Smart Ecobox Uno ; 15. Паскаль тілінде пинг-понг ойыны ; 16. Ультрадыбыстық сенсоры бар қамыс; 17. Автономды үй; 18. Ішкі жану қозғалтқышы; 19. Автоматты қол антисептигі ; 20. Әуе шарымен жұмыс істейтін
автомобиль. Жаратылыстану бойынша 87 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термалды сөмке және түскі ас қорабы ; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Күн мен түн неге өзгереді; 5. Қазақтың музыкалық аспабы сыбызғы ; 6. Голдберг машинасы ; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма? 8. Су тазарту қондырғысы; 9. Шағын су
электр станциясы; 10. Көпіршіктер туралы ғылым; 11. Дыбыс күшейткіш; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылысы; 15. Қоректік тізбек – матрешка; 16. Глобустың үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңке театры; 18. Күн сағаты; 19. Магниттік компас; 20. Геобордқа сурет салу ; 21. Өзіңіздің сейсмографты
жасаңыз; 22. Пластикалық қалдықтардан жасалған өнер заттары; 23. DIY гидропоника; 24. Күн пеші; 25. Планеталардың арақашықтығы қанша? 26. Соқырлардың тілі. Брайль; 27. Құстар – біздің досымыз; 28. Жылжымалы қолдар; 29. Күннен қуат алатын желдеткіш; 30. 3D су асты әлемі; 31. Өз қолымызбен құрт жасайық; 32. Қан айналым
жүйесінің моделі; 33. Саздан жасалған ақша жәшігі; 34. Жанартау; 35. Балаларға арналған машиналық оқыту; 36. 3D голограммасы; 37. Телефон арқылы мультфильмді қалай жасауға болады; 38. Лабиринт; 39. Ұшатын көбелек – балаларға арналған ойыншық; 40. Машинаны пайдаланып конструкцияларыңызды қайталаңыз; 41. Балықтың қалай
суға батып, қалай жүзетінін; 42. Құстардың ұясын жасау; 43. Тыныс алу жүйесінің моделі; 44. Доңғалақ; 45. Ғарыштық зымыран; 46. Ертеде адамдар суды қалай алды? 47. Өз телефоныңызда кадр бойынша анимация; 48. Раушан гүлінің 3D моделі; 49. Сұйық құм сағаты; 50. Тұрмыстық химия; 51. Біздің денеміздің ішінде; 52. Катапульт; 53. Жел
генераторы ; 54. Судың ластануын қалай сақтау керек; 55. Суды үнемдеу математикасы; 56. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 57. Paper Roller Coaster; 58. Робот қолдар; 59. Суару жүйесін салу; 60. Стетоскоп және радио; 61. Өсімдіктердің маусымдық өзгерістері; 62. Ең жақсы спиннер дизайнын табыңыз; 63. Өзіңіздің гармоникаңызды жасаңыз !
64. Магниттік фоторамка; 65. Жарық пен қараңғылық; 66. Біздің үйдегі электр энергиясы; 67. Термос; 68. Көтерме кран; 69. Қағаз зымыран құрастырыңыз; 70. Тікұшақтың ұшақтан айырмашылығы неде? 71. Аяқтың анатомиялық моделі; 72. Арқалық таразылар; 73. Түрлі түсті өсімдіктер; 74. Адам өмірінің кезеңдері; 75. Шам; 76. Тұтылудың
айналмалы дөңгелегі; 77. Шоқжұлдыз; 78. Шарлар жарысы; 79. Судың сұйықтығы; 80. Шынжыр табандар қозғалысын модельдеу; 81. Құлақ: дизайн, өлшем және пішін маңызды ма?; 82. Құстарды қоректендіргіш; 83. Тамшылатып суару; 84. Жылыжай; 85. Өсімдік бөліктері; 86. Жеуге жарамды континенттер; 87. Пайдалы қазбалардан алынатын
өнімдер; 88. Сізде сол немесе оң ми доминантты ма? 89. Шам жарығы; 90. Күн жүйесінің 3D кітабы; 91. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмографтың және инерциялық амортизатордың моделін құру. Биология бойынша 12 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Бүйрек моделі және гемодиализ; 2. Жылдам Тамақ : миф немесе шындық; 3.
Көз денсаулығы; 4. Гидропоникалық жүйеде жасалған өзін-өзі суаратын террариум; 5. Бүйрек үлгісі; 6. Бионикалық қолдар; 7. Бас миының жарақаттануын зерттеуге арналған бас миының моделін құру; 8. Ғарышкерлердің ағзасына микрогравитацияның әсерін зерттеу үшін астро-шұлық жасау ; 9. Автономды үй; 10. Ақылды суару жүйесі; 11.
Автоматты қол антисептигі ; 12. Жүрек – ең маңызды мүше. Каталогта сонымен қатар кемінде 76 зертханалық жұмыс болуы керек. Атап айтсақ: Жаратылыстану пәнінен 17 зертханалық жұмыс: 5-сынып: 1. Күннен түскен көлеңке күндіз қалай түседі?; 2. Үйдің жоспары қалай жасалады? 3. Заттардың агрегаттық күйлері; 4. Заттардың физикалық
және химиялық қасиеттері; 5. Қант кемпірқосақ қалай жасалады? 6. Су сүзгісін жасау; 7. Ерітіндідегі заттардың массалық үлесі қалай анықталады? 8. Тұрақты микропрепараттарды сәулелік микроскоппен қарау; 9. Пияз қабығының микроскопиялық препаратын сәулелік микроскоппен қарау; 10. Фотосинтез процесі қалай жүреді? 11. Жылу
оқшаулау әдістерін салыстыру ; 12. Террариум жасайық. 6-сынып: 1. Халықтың тығыздығын анықтау; 2. Әртүрлі заттардың молекулаларының моделін құру; 3. Атомның құрылысы қандай? 4. Ерітінді ортасының рН анықтау ; 5. Ерітіндіні қалай бейтараптандыруға болады? 6. Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары мен
кемшіліктерін анықтау; 7. Тұрмыстық химия дегеніміз не және оларды қауіпсіз пайдалану ережелері қандай? 8. Асқорыту жүйесі; 9. Электр энергиясы. Физикадан 12 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау; 2. Физикалық шамаларды өлшеу; 3. Сұйықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау; 4. Сырғанау
үйкеліс күшін зерттеу; 5. Архимед заңын зерттеу; 6. Жүзу шарттарын анықтау; 7. Жазық фигураның массаларының центрін табу; 8. Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау; 9. Көлбеу жазықтықтың ПӘК-ін анықтау. 8-сынып: 1. Температурасы әртүрлі суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру; 2. Мұздың меншікті балқу жылуын
анықтау. 9-сынып: 1. Бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезіндегі дененің үдеуін анықтау. Химиядан 16 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Химиялық құбылыстардың белгілерін оқу; 2. Салқындату процесін зерттеу; 3. Қыздыру процесін зерттеу; 4. Шам жағу; 5. рН өлшеу ; 6. Антацидтердің әсер ету принципі. 8-сынып: 1. Атом теориясы; 2. Заттардың
массасының сақталу заңы; 3. Металдардың қышқылдармен әрекеттесуі; 4. Экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар; 5. Заттардың ерігіштігін зерттеу. 9-сынып: 1. Ерітінділердің рН-ын анықтауды және есептеуді үйрену ; 2. Тұздардың гидролизі; 3. Жалынның бояуына сапалық реакциялар; 4. Катиондар мен аниондардың сапалық
реакциялары; 5. Химиялық реакция жылдамдығына әсер ететін факторлар ; 6. Ле принципі Chatelier ; 7. Алюминийдің натрий гидроксидімен әрекеттесуі. Биологиядан 27 зертханалық жұмыс: 7-сынып: 1. Табиғат факторлары; 2. Судың беттік керілуі; 3. Тамақ өнімдерінде көмірсулардың , белоктардың , майлардың болуын зерттеу ; 4. Сабағының
ішкі құрылысын зерттеу; 5. Тамыр аймақтарын зерттеу; 6. Фотосинтез процесіне әсер ететін факторларды зерттеу; 7. Өсімдіктер қалай тыныс алады? 8. Өсімдіктердегі бөліну ерекшеліктері; 9. Адамның рефлекстері; 10. Өсімдіктердің вегетативті көбеюі. Асхана қалдықтарынан көкөніс өсіру. 8-сынып: 1. Өсімдік ұлпалары; 2. Өсімдіктердің бөліну
белгілері; 3. Біржарнақты және қосжарнақты өсімдіктерді салыстыру; 4. С витаминін анықтау ; 5. Қан жасушалары; 6. Дене жаттығуларының жүрек жұмысына әсері; 7. Өкпенің тіршілік сыйымдылығы; 8. Бұлшықеттер; 9. Ауырсынуды қабылдаудағы көрудің рөлі; 10. Құлақтың құрылысы; 11. Көру мүшесінің құрылысы; 12. Терінің сезімталдығын
зерттеу. 9-сынып: 1. Өсімдіктердің тұқымдары мен жемістерінен гербарий жасау; 2. Фермент белсенділігіне рН және температураның әсері ; 3. Өт майларды қалай эмульгирлейді ? 4. Транспирация процесіне әсер ететін сыртқы факторлар; 5. Транспирация процесіне әсер ететін ішкі факторлар; 6. Жемістер қалай піседі? 7. Қол бұлшық еттерінің
қозғалысы: бицепс және трицепс. 3. Әрбір жеке жобада тақырып атауы, сипаттамасы, фотосуреті, дамытылып жатқан 4K дағдыларының бірі (шығармашылық, сыни ойлау, қарым-қатынас, ынтымақтастық ), қажетті, оңай қол жетімді материалдардың тізімі, оқытылатын оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға арналған
үлестірмелі материалдар, қадамдық нұсқаулары бар сабақ жоспарлары, қайталау сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL) және рефлексия бар. 4. «Жобалар» бөлімінде 1-11 сыныптар үшін ұсынылатын STEAM оқу бағдарламалары бар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсан бойынша топтастырылған және апта бойынша
белгіленген. 1-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардың 32-ден кем емес болуы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орнын болжаңыз; 3. Раушан гүлінің 3D үлгісі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. Шынжыр табанды өз қолдарымен; 6. Құстарды қоректендіргіш; 7. Құстар – біздің досымыз; 8. Біздің арамызда геометрия; 9. Құлақ: дизайн,
өлшем және пішін маңызды ма?; 10. Адам өмірінің кезеңдері; 11. Сандар пазлы ; 12. Ең жақсы спиннер дизайнын табыңыз; 13. Жылжымалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде? 15. Қағаздан зымыран құрастырыңыз; 16. Мобиус жолағы ; 17. Арқалық таразылар; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылысы; 20. Күн сағаты; 21.
Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр жарығы; 23. Қосу кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Жарық пен қараңғылық; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіш; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардың кемінде 26-
сынан тұруы керек: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус ; 4. Түрлі түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құс ұясы; 9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Ғажайып көпіршіктер; 12. Судың сұйықтығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Әртүрлі өсімдіктер; 15. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 16. Бал
ұясы; 17. Тұтылудың айналмалы дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қанша; 19. Неліктен күн мен түн өзгереді; 20. Көтерме кран; 21. Ролик костер; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геометриясы; 26. Магниттік фото жиектеме. 3-сыныптың оқу бағдарламасы келесі жобалардың кемінде 24-інен тұруы керек: 1.
Геометриялық құлып; 2. Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Есептеу машинасы; 4. Жолдардың қозғалысын модельдеу. 5. Балықтың қалай суға батып, қалай жүзетінін; 6. Біздің денеміздің ішінде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қан айналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңызда кадр бойынша анимация; 10. Су тазарту қондырғысы ;11.
геоборд ; 12. Бұрын адамдар суды қалай алған? 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандар пазлы ; 17. Голдберг машинасы ; 18. Катапульт; 19. Машинаны пайдаланып дизайнды қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және радио; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Word Encryptor. 4-сыныптың оқу бағдарламасы келесі
жобалардың кемінде 25-інен тұруы керек: 1. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма? 2. Диаграмма 3. Тамшылатып суару; 4. Пифагор теоремасы; 5. Қоректік тізбек; 6. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, жоғары сапалы; 7. Соқырлардың тілі. Брайль; 8. Ваннаға арналған бомбалар . 9. Телефонды пайдаланып мультфильмді қалай жасауға болады; 10.
Карусель.11. Шахмат ойнауды үйренейік; 12. Көлеңке театры; 13. Ұлттық аспап сыбызғы ( сыбызғы ); 14. Термалды сөмке және түскі ас қорабы ; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 18. Саздан жасалған шошқа; 19. Жанартау; 20. Сейсмограф; 21. Күн жүйесінің 3D кітабы; 22. Геометриялық басқатырғыш ; 23.
ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. 25. Бұрыштардың түрлері. Бұл оқу бағдарламаларын бастауыш мектептерде тиімді енгізу үшін бұл бағдарламалар кемінде 3000 белсенді оқушысы бар кемінде төрт мектепте алдын ала сынақтан өтуі керек. Пилоттық зерттеу аралас әдістерді зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол
толық дәлелдемелік базаны және қарастырылып отырған мәселенің толық бейнесін береді ( Кресвелл , 2012). Оқуға студенттер де , мұғалімдер де қатысуы керек . Зерттеу қоса берілуі керек. 5-11-сыныптардың оқу жоспары әр сынып үшін айына кемінде бір жобаны қамтуы керек, нәтижесінде жылына кемінде 9 жоба және жалпы саны 63
жобадан кем болмауы керек. 5. «STEAM курстары» бөлімінде STEAM бағыты бойынша мұғалімдер мен студенттерге қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлімде кем дегенде келесі курстарға арналған оқу материалдары болуы керек: 1. « Ардуинодағы электроника негіздері » кем дегенде келесі бөлімдерде: Arduino- ға кіріспе « Arduino
дегеніміз не , оны қалай пайдалану керек?»; Сандық және аналогтық түйреуіштер Arduino ; Ардуиноға жарықдиодты қосу ; Arduino -да жыпылықтайтын жарық диоды ; Arduino түймесі арқылы жарық диодты қосу ; Потенциометрді Arduino- ға қосу ; Arduino кідірісі: кідіріс және миллис ; Arduino сериялық мониторы : Пәрмендер; Arduino-ны
компьютерден басқару ; Ардуиноға пьезоэмиттер қосу ; RGB жарық диодты Arduino- ға қосу ; Ардуинодағы циклдар for and while ; Arduino жарық диодты біркелкі қосу ; Жарық диодты шамдарды кезекпен ауыстыру; Ардуиноға фоторезисторды қосу ; Arduino- ға түймені қалай қосуға болады ; Arduino түймесі арқылы жарық диодты қосу ; Arduino
жергілікті және ғаламдық айнымалылар ; Ардуиноға транзисторды қосу ; Ардуиноға қозғалтқышты қосу . 2. « Arduino negizderi ” келесі бөлімдерден кем емес : Киев испе ; Arduino IDE оқулығы әшекейлі әйел tinkercad ; Жарықдиодтар ; Екі ыстық диодин басқара ; Цикл әйелдерге арналған массив ; Шайтан ыстық диодин басқара ; Батырма ;
Жаттығу. Батырманы қолдану ; Пьезоэлектрлік элемент ; Жаттығу. Тікелей эфир Құралған оркестрі. 3. «3D модельдеу» кем дегенде келесі тараулар мен бөлімшелерде үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): Кіріспе сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; Топтар мен компоненттер; Үлкен құралдар жинағы қойындысын зерттеу. Жетекші, ауыстыру,
кружка немесе ыдыс жасау; Күрделі шатырды жасау, көрсеткілермен, бөлшектермен бекіту; Антиалиазинг жасау; Анимация құру – динамикалық компоненттер; Логикалық құралдар – кесу, біріктіру, кесу; 3D мәтін құралы; Текстуралау ; Плагинмен жұмыс істеу « Пішін Бендер ». Орнату және функционалдылық; Сахнада қисық нысандарды
жасау « Пішін Бендер »; « Curviloft » плагинімен жұмыс . Объектіні орнату және құру; «3D қоймасымен » жұмыс істеу, нысандарды жүктеу немесе жүктеу; Көрсету, орнату және қосу үшін «V- ray » плагинін қосу. «V- ray » режимінде жарықты орнату , кескінді көрсету; SketchUp бағдарламасында көріністер жасау және анимацияларды көрсету. 4.
«АТ-кәсіпкерлік» кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімшелерде: Бастапқы идея: Идея, Нарықтық сауалнама, MVP – ең төменгі өміршең өнім; Стартап командасы: Стартап командасын қалай құруға болады , табысты команда құру; Product-Market Fit - Өнім Нарық Fit : өнімді жетілдіру, өнімді қайталау, іске қосу пивоты ; Стартаптың өсуі :
масштабтау, жария ету немесе сатып алу. 5. Кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімдерде «Интернет қауіпсіздігі»: Күшті құпия сөздерді жасау: Неліктен маған күшті құпия сөз қажет, күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, жалпы құпия сөз қателері, құпия сөз реттеушілерін пайдалану; Браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: веб-
мекенжайды тексеріңіз, қауіпсіздік белгісін іздеңіз, шолғышты үнемі жаңартып отырыңыз; Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады : Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады , спам сүзгілері , фишинг , басқа жалпы алаяқтықтар; Зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады : компьютерді қорғаңыз, файлдардың сақтық
көшірмесін жасаңыз, күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, күдікті сайттарды анықтаңыз; Қауіпсіз онлайн сауда: үйді сатып алыңыз, HTTPS іздеңіз, компанияны немесе сатушыны зерттеңіз, қауіпсіз төлем әдістерін қолданыңыз, түбіртегіңізді сақтаңыз; Браузерді бақылауды түсіну: шолғышты бақылау дегеніміз не, cookie файлдары қалай жұмыс
істейді , тіркелгіні бақылау. 6. « SolidWorks » кем дегенде келесі бөлімдер мен бөлімшелерде үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскизді жалғастыру; 4. Модельдеу; 5. Негізгі модельдеу құралдары; 6. 3D жинақтары; 7. Бөлшектердің конфигурациялары; 8. Құрастыру конфигурациялары; 9. Сызбалар. 6. Пайдаланушының
жеке кабинеті Жеке кабинетте оқылған, белсенді және аяқталған жобалар/курстар тізімін қарау функционалдығы бар басқару панелі бар. Модератордың міндетті модерациясымен жеке жобаларыңызды қосудың бөлек функционалдығы бар . Өз жобаларыңызды қосу мүмкіндігі басқа пайдаланушылармен өз тәжірибеңізбен бөлісу мүмкіндігін
береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелермен алмасудың толыққанды орталығына айналдырады. Әрбір жоба бес балдық жүйемен бағаланып, пікір қалдыруға болады. Негізгі техникалық сипаттамалары: Қазақстандық доменді платформа «. kz ”; Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы керек; Microsoft
пайдаланушылары үшін қол жетімділік Windows , Mac OS, Linux ; Іздеу жүйелері үшін веб-сайтты оңтайландыру (SEO – веб-сайтты оңтайландыру); Пайдаланушылардың жобаларды құруы; Жазылым және пайдаланушының қалаған жобаларға қол жеткізуі; Жобаларды сынып және пән бойынша сүзгілеу; Әрбір жоба порталда нобайлар ретінде
көрсетіледі ( Нобайлар ); Әрбір жобаның өз беті мен URL мекенжайы бар; Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; Мұғалімдерді оқыту және жұмысын жеңілдету үшін қажетті бөлімдерді құру және қажетті ақпаратты немесе бағдарламалық қамтамасыз етуді жүктеу; Статистиканы
жүргізу және портал трафигін талдау; Веб-сайт тіркелгілерін басқару; Портал мазмұны 3 тілде (қазақ, орыс, ағылшын) қолжетімді; Барлық пайдаланушыларға олардың орналасқан жеріне қарамастан қолжетімділікті қамтамасыз ету; Қатысушылардың басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; Сервер платформасы; Бөлісетінді алдын
ала қарау мүмкіндігі; Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; Жалпыға ортақ қарау үшін веб-ресурсты ашу мүмкіндігі; Ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінім шеңберінде әлеуетті өнім беруші рұқсат құжатын ұсынуы қажет авторлық құқық иесінің конкурс нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете
отырып, осы платформаны пайдалану құқығын беретін хаты . Хаттың түпнұсқалығын тексеру үшін авторизациялық хатта жеке куәлік нөмірі көрсетілуі керек, оның көмегімен Тұтынушы платформаның өзіне кіріп , авторизациялық хат пен серіктестің түпнұсқалығын тексере алады. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға
кепілдік хатты ұсыну Сұралған хаттардың тауарларды сатып алуға немесе оларды Қазақстан Республикасының аумағына әкелуге ілеспе құжат болып табылмайтындығына, бірақ сатып алушыға, өндірушіге немесе сатушыға немесе сатушыға сұрау салуға дейін берілгеніне байланысты әлеуетті өнім берушінің кез келген кепілдік хаттарымен
ауыстыруға жол берілмейді . 2.4. Интерактивті дисплейге арналған бағдарламалық құрал – 1 дана Бағдарламалық жасақтама кем дегенде қазақ, орыс және ағылшын тілдеріндегі интерфейсті және оқыту мазмұнын қамтуы керек. Ол интернетке қосылған кезде дыбысты қамтамасыз ету мүмкіндігімен анимация және барлау режимдерін қолдауы
керек. Аудио кемінде қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде қолжетімді болуы керек. Дауыс беру жұмыс принципін, модельдердің құрылымын және анимацияларды (Интернет қосылымы бар болса) түсіндіре отырып, көрсетілетін модельге сәйкес мәтінді оқуы керек. Құрылымдық тақырыптарды зерттеу интерактивті презентацияларды құру
мүмкіндігіне ие болуы керек. Қамтамасыз ету нысаны: кемінде 3 жылға жазылу үшін белсендіру кілті . Бағдарламалық құрал Windows (64 бит) және/немесе Android (10) операциялық жүйелерімен үйлесімді болуы керек. Бағдарламалық құрал жүктеп алу үшін қол жетімді болуы және мазмұн мен функцияларға шектеулі қолжетімділікті
қамтамасыз етуі керек. Іске қосу кезінде мазмұн мен мүмкіндіктерге толық қолжетімділік қамтамасыз етілуі керек. Лицензиялық кілтті енгізгеннен кейін бағдарламалық құрал келесі тақырыптар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Химия: Еріткіштердің масс-спектрометриясы Ерітінділердің спектрлік электролизі Сілтемелер
Аниондарға реакциялар Кванттық сандар, негіздер, негіздер және сутегі спектрінің алкогольдері Химиялық реакциялардың спектрі Салты Органикалық қосылыстардың функционалды топтары Салыстырмалы Электродтық электродтар Металлдар Сериялар Металл иондарының металл тірегі Металл тіректерінің түстері Маңызды кесте
шешімдеріндегі элементтерді реттеу . Азот қышқылының молекуласы Born -Haber циклі Кофеин Кристалл торларының түрлері Бөліну коэффициенті Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым - Заттың эмпирикалық және молекулалық формуласы Алғашқы 10 элементтің электрондық
формулалары Темір қорытпалары Химиялық зертханадағы қауіпсіздік шаралары Химиялық реакцияның принципі карбон қышқылдарының микрок қасиеттері Оксидтердің химиялық қасиеттері Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Активтену энергиясы Химиялық тепе-теңдік Иондану энергиясы және
электронға жақындық Көміртегі ЯМР спектроскопиясы Тепе-теңдік константасы Кешен иондарының стереоизомериясы Ерітінділердің электролизі Электрондық құрылым принципі . Chatelier Карбон қышқылының хлоридтері ( ацилхлоридтері ). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид молекуласы
Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Гибридизация түрлері Газдар үшін сапалық реакциялар Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Қышқылдық деңгейлері, субдеңгейлері және рактың әлсіз химиялық реакциялары ЯМР спектроскопиясы Зат күйлері Алкандар Алкендер Көміртектің
аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматография Буферлік ерітінділер Валенттілік. Валенттілік негізінде құрылымдық формулаларды құрастыру. Органикалық химияға кіріспе Сутектік байланыс Ауа мен ауаның ластануы Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Гомолитикалық және
гетеролитикалық коваленттік байланысты үзу Гуанозиндифосфат Донор-акцепторлық механизм периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгерістері a Молекула Ацетилен Молекула Су Молекула Кетон Молекула Метан Молекула Этилен Молекула Моль және Авогадро саны Молярлық Құмырсқа қышқылы HCO O H ион түзілуі Сутегі,
су және метан молекулаларының мысалдарымен коваленттік байланыс түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді Оксидтер Элемент сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыс түзілу кезінде орбитальдардың қабаттасуы Пластикалық өңдеу Беттік керілу Поликонденсация
Этиленнің полимерленуі Ион түзілу мысалдары Күкірт қышқылын алу Хабер процесі . Аммиак синтезі Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Заттардың суда ерігіштігі Бензол мен метилбензолдың реакциялары Нуклеофильді орын басу реакциялары Нуклеофильді қосылу реакциялары Жану реакциясы Жай заттардың жану реакциясы
Бейтараптандыру реакциясы. Биология: Бицепс Адам веналары Моногибридті крест: Мендельдің екінші заңы Моногибридті крест: Мендельдің бірінші заңы Көбелек Қарлығаш таяқшасы биореакторлар Адамның зәр шығару жүйесі Аллозавр альвеолы Глюкагон Адам миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адам артериялары Омар Жылқы жоңышқа
Архей H. Salinarum Тұзды өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтардағы газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылысы Теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Мүк теңіз жұлдызы АИВ Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы
Бивалдылар мен Дигибридтердің үшінші заңдылығы Табиғи сұрыпталу Асқазан Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Таспа құрт Саңырауқұлақ Қан топтары ДНҚ ДНҚ микросивмасы Менструальдық цикл Жасуша циклі Тері көкжөтел таяқшасы Азия пілі Менго гель электрофорезі Герань Көз гликолизі Қан айналымының үлкен және кіші шеңберлері
Глобулярлы және фибриллярлы котлеттік протеинді тасымалдаушы Лабрадор . . Мембрана арқылы тасымалдану түрлері Аренавирус Сиыр лямблия медуза мейоз Түрдің таралуына қоршаған орта факторларының әсерін зерттеу Нефрон Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируват тотығуы Легионелла пневмониясы Шыбын Қан топтарының
тұқым қуалауы Көкжөтелдің натрий-калий сорғысы Боррелия Ботулинді лихен бақа вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Бұлшықет жиырылу механизмі. Жылжымалы жіп теориясы. Туберкулез микобактериясы Миковирус митозы Молекулярлық догма. Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі
Аденозинтрифосфаты (АТФ) Альфа а- және бета-глюкоза Амеба Антибиотиктер және төзімділік. Shark Allele Parainfluenza вирусы құс тұмауы вирусы көк тіл вирусы Hendra вирусы . Құрылымның ерекшеліктері. Тамыр аймағындағы жылан. Тамырдың ішкі құрылысы. Көрініс. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қант деңгейін реттеу
Оның мекендеу ортасындағы бір түр популяциясын зерттеу Кактус кариотип ішек таяқшасы Жасуша Жүгері көшеті Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Масалар Коронавирустар Мысық Адамның қан айналымы жүйесі. Қоян егеуқұйрық Жүгері Х-тұқым қуалаушылық, 1-бөлім Мейоз, 2-бөлім Мембраналық
аэробты тыныс B Аталық ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-бұлшықет түйіні Тотығу фосфорлануы Бұғы бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және дем шығару механизмі . Антидиуретикалық гормон (АДГ) Омыртқалы жануарлардың және олардың кластарының ерекшеліктері Остеоцит сегізаяқ Буынаяқтылардың
және олардың кластарының ерекше белгілері Папоротник Парамиксовирус Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр лобы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Асқорыту жүйесі Плазмида Pneumocystis саңырауқұлақтары Сүйектің көлденең қимасы Көз торының көлденең қимасы Әсер ету потенциалы Редукциялық
қанттардың мысалдары Птерозавр бидай Бауыр мен өт қабының қызметі Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Венера қақпанының реакциясы Flycatcher Reovirus Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы Бұршақ тұқымы Bacillus subtilis Адамның жүрегі Симпатриялық және аллопатриялық
спецификалық синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық ит Адамның сперматозоидтары Стрейкальды жасушалардың тұрақтандырғыш, деструктивті және бағыттаушы түрі орхидеяның құрылымы Бүйректің құрылысы Өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының құрылысы Балықтың құрылысы Қосжарнақ сабағының құрылысы өсімдіктер
Біржарнақты өсімдіктердің сабағының құрылысы Гүл құрылымы Жолақты бұлшықеттің құрылымы Таксономиялық иерархия (систематика) Тарантула Теломерлер Термиттер Терморегуляция, тұрақты дене температурасын сақтау Сынақ сахнасы Димедус Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тиранозавр Рекс
Тоготоукарийлік жасушалардың транскрипциялық жасушалары - эстрадалық жасушалар , бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Трицератоптар Мұхит ұлулары Миофибрилдің ультрақұрылымы Стомата Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқа Helicobacter pylori Chlamydia Мақта өсімдігі Хлоропласт Хромосома Патшалығы: жануарлар,
өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Конус Эвглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттауға арналған электрокардиограмма Egglena және Monovirus гормондары Ovum Атмосфера Сулы горизонт жанартауы Гейзер Тянь-
Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартау атқылауы Су айналымы Мұздықтар Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Литосфераның синклиналды және антиклинальды құрылымы Еруі мұздықтардың Тектоникалық плиталары Тынық мұхитының сейсмикалық және Арал аймағының антиклинальды проблемалары
Физика: Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік спектр GPS спутнигі Биметалдық термометр Сұйықтық термометрі Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппе) Тұрмыстық жарық көздері Венера жел генераторы Микрометр Молекулярлық кинетикалық
теория: Су жинағышқа арналған флэш-шаш кептіргіш қызыл термометр Динамометрлердің түрлері Вилсон камерасы Қазандық клапан торы Дискілі тежегіш Отын ұяшығы Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбина 4 цилиндрлі боксер Қуат Нептун Айналымы. Кулон заңы (бұралу тепе-теңдігі) Меркурийдің қолмен беріліс қорабы
Механикалық жұмыс Механикалық энергия (кинетикалық және потенциал) Гейгер-Мюллер Есептегіш Менделеев-Клапейрон Уран 3 талшықты- оптикалық кабель Манометр Марс стакан Паскаль заңы (Паскаль сферасы) Жердің жылдамдығын анықтау. Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Айдың фазалары
Изотермиялық процесс Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Кельвин шкаласы Айналым моменті Оптикалық датчиктер Оптикалық телескоптар Уран энергия ресурсы ретінде Денелердің қалқымалы жағдайлары (Archime Lamps) Өткізгіштік, конвекция және сәулелену Жарық дисперсиясы Толқын дифракциясы Торсен дифференциалы
Дрон ( квадрокоптер ) Металдардың меншікті жылу сыйымдылығын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық санауыш Бұрыштық жылдамдық пен бұрыштық орын ауыстыру Теңдеу. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Идеал газ Өлшеу
құралдары Изобарлық процесс Луноход («Аполлон-15» ай көлігі) Жердің магнит өрісі Тұрақты ток магнит өрісі Механикалық толқындар .O эксп. Физеу (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO аппараты Анероид барометр
Қылқаламсыз тұрақты қозғалтқыш Өткізгіштерді қосу түрлері Сыртқы фотоэффект Газ пеші Газ термометрі Газ турбиналы қозғалтқыш Галогендік шам Alternator Психрометриялық гигрометр Гидроэлектр станциясы Жылдық гидроэлектрлік гигрометр , күні Дыбыс көлемі мен биіктігі Beetle қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы Стирлинг
қозғалтқышы айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің айналмалы қозғалысы. Сызықтық жылдамдық Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалуы. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыштың деформациясы. Гук заңы слайд проекторы Шеңбердегі денелердің
қозғалыс динамикасы Сандық білезік динамометрі (күш өлшегіш) AA аккумуляторы Бу қозғалтқышы Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Планетарлық беріліс қорабы/редуктор Резерфорд атомдарының планетарлық моделі Денситометр (Ареометр ABR-1) Плутонның қос толқынды магниттелуі. Магнит ағыны Потенциометр Кернеу
мен токты өлшейтін құрылғылар Конденсатордың жұмыс принципі 4 цилиндрлі қарапайым қозғалтқыш Жұмыс және электр тогының қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарикті подшипник Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп Saturn V зымыранының беріліс қорабы Су қысымының қосқышы Роликті мойынтірек Wright Saturn's Airplan. Түсу және сыну
бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықтың сызықтық жылдамдықпен байланысы Ампер күші Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші Ауырлық күші Шкивтер жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Термодинамикалық температура Калибр Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометрлік электрлік электрлік
сыйымдылық) Электрлік сыйымдылық ors Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Эпидиаскоп Доплер эффектісі Эхо Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс істеу принципі Бастапқы әскери және
технологиялық дайындық Жеке дозиметр (ID-1), респиратор, сигналдық жалаушалар, патрондардың мақсаты мен дизайны, ядролық қару: нейтрондық оқ-дәрі, Калашников автоматын жинау және бөлшектеу, атуға дайындық, әскери-химиялық барлау құрылғысы (VPHR), алғашқы медициналық көмек көрсету сөмкесі, калашников пультінің
массасы және өлшемді автоматы тренажер, қорғаныс костюмі, жауынгерлік жердегі роботтардың түрлері, жауынгерлік әуе роботтарының түрлері, AKS-74U, шағын жаяу әскер күрегі, азаматтық противогаз, сүзгіш противогаз, шарф таңғышы, Адрианов компасы , RGD 5 қол гранатасы, жеке антихимиялық таңғыш RIPG1-де, пулеметтің ағаш
үлгісі, F-1 гранатасы, құрама қарудан қорғаныс жинағы, ядролық қарудың зақымдаушы факторлары жарылыс, химиялық қару, танк. ДЕМОНСТРАЦИЯЛЫҚ ЖҰМЫСТАР Биология: Әртүрлі ағзалардың қанының қалыптасқан элементтерін зерттеу Өсімдіктердің бөліну ерекшеліктерін өскіндерді мысалға ала отырып зерттеу Судың қасиеттері мен
тірі ағзалар үшін маңызын зерттеу Пішен таяқшасы бактерияларының сыртқы түрін зерттеу Өсімдіктердің вегетативті көбею әдістері Өсімдік ұлпаларының классификациясы Жануарлар ұлпаларының классификациясы Сүйектің макро- және микроскопиялық құрылымы. Сүйектің химиялық құрамын көрсету Бұлшық ет ұлпасының құрылысын
зерттеу Микрофотографияны қолдану арқылы жасушалардың негізгі компоненттерін сипаттау Талдаудың статистикалық әдістерін қолдана отырып, өз аймағыңыздың экожүйесінің жағдайын зерттеу Ауксиннің тамырдың өсуіне әсері Жаттығудың жүрек жұмысына әсерін зерттеу Өмірлік қабілеттілікті зерттеу Жергілікті экожүйені зерттеу
(мысал ретінде мектеп сайтын пайдалану) Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу Тізе сермеу Фотосинтез процестеріне әсер ететін факторларды зерттеу Тамыр аймағын тексеру Өсімдіктердің тыныс алуын зерттеу Антибиотиктерді, антисептиктерді және дезинфекциялық заттарды қолдану бойынша зерттеулер Йогурт пен ірімшік өндірісін зерттеу
визуалды қабылдау тесті (көру өткірлігін және көру аймағын анықтау) Терінің сезімталдық сынағы Соқыр нүктенің анықтамасы. Түстерді араластыру, ауа және сүйек өткізгіштігі бойынша тәжірибе Есту қабылдау ерекшеліктерін зерттеу (есту өткірлігін анықтау) Гид арқылы өсімдіктер мен жануарлар түрлерін анықтау (жергілікті аймақ). Әртүрлі
жағдайлардың (температура, рН) фермент белсенділігіне әсерін зерттеу Өт әсерінен майлардың эмульсиялану процесін зерттеу Сыртқы факторларды зерттеу: температура . ылғалдылықта және су буының қысымында , ауаның транспирация процесінде қозғалысы Өсімдіктер бөлімшелерінің ерекше белгілерін анықтау: балдырлар, бриофиттер,
папоротниктер, гимноспермдер және ангиоспермділер Біржарнақты және қосжарнақты өсімдіктер кластарының ерекшеліктерін зерттеу Тамақ өнімдеріндегі С витаминін анықтау Ішкі факторларды зерттеу: булану бетінің ауданы және бұл беттің транспирация процесіндегі өсімдіктер көлеміне қатынасы Пияз тамыр жасушаларындағы митозды
зерттеу Статикалық және динамикалық жұмыс кезінде бұлшықеттердің шаршау процесін зерттеу Ауксиннің өсімдіктерге әсерін зерттеу Жасуша мембранасына әртүрлі факторлардың әсері Биологиялық объектілердегі ақуыздың құрамын анықтау Белоктардың құрылымына әртүрлі жағдайлардың (температура, рН) әсері Редукциялаушы және
қалпына келтірмейтін қанттардың редукциялық қабілетін зерттеу Модификациялық өзгергіштікті зерттеу , вариациялық қатар мен қисық сызықты құру Пияз тамыр жасушаларының митоздық белсенділік деңгейін анықтау Клетканың бетінің ауданына қатынасын анықтау Ферменттердің белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Ферменттердің
белсенділігіне әртүрлі жағдайлардың әсері Тұз концентрациясы әртүрлі ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын анықтау Фотосинтез қарқындылығына шектеуші факторлардың әсері Әртүрлі өсімдіктердің жасушаларындағы фотосинтетикалық пигменттердің құрамын зерттеу Олардың белсенділігіне фермент иммобилизациясының әсерін
зерттеу Физика: Көлбеу шұңқырдан төмен қарай домалап бара жатқан дененің қозғалысын зерттеу Ауадағы дыбыс жылдамдығын анықтау Беттік толқынның таралу жылдамдығын анықтау Физикалық шамаларды өлшеу Қатты және сұйық заттардың тығыздығын анықтау Серпімді деформацияларды зерттеу Дифракциялық тордың көмегімен
жарықтың толқын ұзындығын анықтау Күштер мен моменттің анықтамасы Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау Сырғанау үйкеліс күшін зерттеу Архимед заңын зерттеу Денелердің сұйықта жүзу шарттарын анықтау Жазық фигураның массаларының центрін табу Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау Бірқалыпты үдетілген қозғалыс кезіндегі
дененің үдеуін анықтау Көлденең лақтырылған дененің қозғалысын зерттеу Математикалық маятниктің көмегімен ауырлық күшінің үдеуін анықтау Дененің ұшу қашықтығының лақтыру бұрышына тәуелділігін зерттеу Тұтқыр сұйықтықта қозғалу кезіндегі шардың жылдамдығының оның радиусына тәуелділігін зерттеу Денені біркелкі көтеру
кезінде орындалатын жұмысты анықтау. Көлбеу жазықтықтың тиімділігін анықтау Әртүрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру Мұздың меншікті жылуын анықтау Электр тізбегін құрастыру және оның әртүрлі бөлімдеріндегі ток пен кернеуді өлшеу Тізбек бөлігіндегі кернеуден ток күшін зерттеу Электр
тогының жұмысын және қуатын өлшеу Өткізгіштердің параллель қосылуын зерттеу Өткізгіштердің тізбектей қосылуын зерттеу Тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу және магнит өрістерінің кескіндерін алу Электр магнитті құрастыру және оны әрекетте сынау Шынының сыну көрсеткішін анықтау Жинау линзасының фокустық қашықтығы мен
оптикалық қуатын анықтау Бір валентті ионның зарядын өлшеу Бір-біріне бұрышқа бағытталған күштерді қосу Химия: Судың қайнау процесін зерттеу Негіздердің қасиеттерін зерттеу Оксидтердің қасиеттерін зерттеу Тұздардың алынуы және қасиеттері Тамақ өнімдеріндегі қоректік заттарды анықтау Әрекеттесуші заттардың массаларының
қатынасы Салқындату процесін зерттеу Ластанған ас тұзын тазалау Заттар мен олардың қосылыстарының қоспаларын салыстыру Судың кермектігін анықтау Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу Бейорганикалық қосылыс құрамының сапалық талдауы Тұздардың гидролизі Амин қышқылдарының қасиеттері Сірке қышқылының
қасиеттерін алу және зерттеу Күрделі эфирлердің алынуы және қасиеттері Берілген пайыздық және молярлық концентрациясы бар ерітіндіні дайындау Сұйылтылған қышқылдардың металдармен әрекеттесуі Қышқылдардың қасиеттерін зерттеу Сұйылтылған күкірт қышқылының химиялық қасиеттерін зерттеу Сутегіге сапалық реакция
Зертханалық құрал-жабдықтармен таныстыру Тыныс алу процесін зерттеу Карбонаттардың сұйылтылған қышқылдармен әрекеттесуі. Көмірқышқыл газына сапалық реакциялар Тұз қышқылын бейтараптандыру реакциясы Жанып тұрған шам Альдегидті спирт ретіндегі глюкозаның химиялық қасиеттері. Крахмалға сапалық реакция Белоктардың
денатурациясы және түс реакциялары Полимерлер және олардың қасиеттері Пластмассалар мен талшықтарды тану Эксперименттік есептерді шығару 11 сынып, практикалық жұмыс 3 Қорғасынның, қалайының және олардың қосылыстарының химиялық қасиеттері Аммоний иондарының, сульфаттың сапалық реакциясы Күшті негізді күшті
қышқылмен титрлеу Металл заттарды гальваникалық жабу Өтпелі металдардың күрделі иондарының қасиеттері гексан және бензолдың калий перманганатына және бром су/йод ерітіндісіне қатынасы Этанолды этиленді гидратациялау және глюкозаны ашыту арқылы алу Тамақ өнімдеріндегі крахмалды анықтау Құрамында оттегі бар
органикалық заттарға сапалық реакциялар «Металдар» тақырыбына тәжірибелік есептер шығару Металдардың белсенділігін салыстыру Энергияның өзгеруімен жүретін химиялық реакциялар Сутегін алу және оның қасиеттерін зерттеу Оттегін алу және оның қасиеттерін зерттеу Қатты заттардың ерігіштігіне температураның әсері Көміртектің
физикалық және химиялық қасиеттері Көмірқышқыл газын алу және оның қасиеттерін зерттеу Қышқылдар мен сілтілер ерітінділерінің рН анықтау Жалынның түсі бойынша Li +, Na +, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ катиондарын анықтау Су ерітінділеріндегі Cl– , Br– , I–, PO43–, SO42–, CO32–, NO3–, SiO32- аниондарын анықтау Сүйек құрамындағы
кальцийді анықтау Fe2+, Fe3+, Cu2+ катиондарына сапалық реакциялар, сілтілермен әрекеттесу Температураның, концентрацияның және бөлшектердің мөлшерінің реакция жылдамдығына әсері Катализатордың реакция жылдамдығына әсері Химиялық тепе-теңдіктің орын ауыстыруы Кальцийдің сумен, қышқыл ерітіндісімен әрекеттесуі
Алюминийдің қышқыл және сілті ерітінділерімен әрекеттесуі Тұз қышқылы ерітіндісінің қасиеттерін зерттеу Бейтараптандыру реакциясының жылу эффектісін анықтау Аммиак алу және оның қасиеттерін зерттеу Азот қышқылының қасиеттері басқа қышқылдарға тән. Тағам құрамындағы көміртекті анықтау Сірке қышқылының қасиеттерін
зерттеу Ақуыздың денатурациясы «Кейбір аниондарға сапалық реакциялар» тақырыбына тәжірибелік есептер шығару. Типтік металдардың, бейметалдардың және амфотерлік элементтердің химиялық қасиеттері Cu2+, Zn2+ иондарын танудағы сапалық реакциялар Темір (II) және (III), мыс (II), мырыш, хром (III) гидроксидтерін алу,
гидроксидтердің қышқылдар мен сілтілерге қатынасын сынау. Химиялық реакция жылдамдығының әртүрлі факторларға тәуелділігін зерттеу: біртекті, гетерогенді катализ. Қышқылдардың, негіздердің және тұздардың сапалық құрамы ерітінділерінің рН-ын тәжірибе жүзінде растау Спирттердің суда ерігіштігі, спирттердің жануы, бір атомды
және көп атомды спирттерге сапалық реакциялары. Байланыстың қанықпауына сапалық реакциялар. Этиленді алу және оның қасиеттерін зерттеу Эксперименттік есептерді шығару 10 сынып, практикалық жұмыс 4 2 (ІІ) топ элементтерінің және олардың қосылыстарының қасиеттерін зерттеу Галогендердің қасиеттерін зерттеу және сулы
ерітіндідегі галогенид иондарын анықтау Қағаз хроматография зертханасы Металл кернеулерінің электрохимиялық қатарын құрастыру Әртүрлі факторлардың әсерінен динамикалық тепе-теңдіктің ығысуын зерттеу Натрий, калий, кальцийдің маңызды тұздарының үлгілерімен таныстыру және магний металдарының химиялық белсенділігін
салыстыру. Қазақстан тарихы Киіз үй, тырар , Домбыра , Қобыз , Шығыс моншасы, Мешіт, Шаңқобыз , Жетіген , Қожа Ахмет Ясауи кесенесі, Қазақстан Республикасының Елтаңбасы, Есік қорғаны: алтын адам қорымдары, Қазақстан аумағындағы тас ғасыры, қола дәуірі. Андронов және Беғазы-Дәндібаев мәдениеттері, энеолит. Ботай мәдениеті,
Сақ тайпаларының қоныстануы , Сақтардың парсылармен және Ескендір Зұлқарнайынмен күресі, Усундар , Қангюйлер , Сарматтар тайпалары, Атлах шайқасы, Маңғыстау жерасты мешіттері , Орта Азиядағы ортағасырлық қалалар, Қазақтың әйелдер киімі, Қазақтың ұлттық киімі, Ұлы Сілкі , Қазақстандағы Ұлы Сібір, С ша-Бибі кесенесі ,
Арыстанбаб кесенесі , Қозы Көрпеш пен Баян-Сұлу Мазары, Түрксіб паровозы , Қазақ хандығының хандары, Қазақ батырлары дала, Қазақ хандығының жүздері , Қазақ көшпелілерінің өмірі, Қазақстандағы ақша тарихы, Семей ядролық полигоны, Талғар қаласының қақпасы, Қазақстан Республикасының Туы, Қазақстан петроглифтері, Түркі киелі
Меркі, Торғай геоглифтер , «АЛЖИР» саяси қуғын-сүргін және тоталитаризм құрбандарының мұражай-мемориалдық кешені, Беғазы-Дәндібаевтың мегалиттік кесенелері, Ақкесене , 1931-1933 жылдардағы ашаршылық құрбандарына арналған ескерткіш, Байқоңыр космодромы , Моңғолдағы қазақтар медресесі, Моңғолдағы Қаратөсеуск , Жошы
хан кесенесі, Бесшатыр корольдік қорғандары , Биғабыл кесенесі , Жантеке кесенесі, Жанғабыл кесенесі . Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: Бағдарламалық құрал жұмыс істей алуы және егер бар болса, интерактивті панельдің сенсорлық экраны арқылы басқарылуы керек. Интерактивті панельде жұмыс істеу
кезінде бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: бір саусақпен түрту - нысанды айналып өту, екі саусақпен екі рет түрту/басу - жазықтық бойымен қозғалыс (жоғары-төмен-оң-солға), екі саусақпен шымшу - үлкейту/кішірейту Бағдарламалық құрал негізгі мәзірде белсендіру күні мен белсендіру кілтінің жарамдылық мерзімі туралы
ақпаратты қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалық құралдың негізгі мәзірі курстарды іздеу және басқарудың ыңғайлы нұсқаларын қамтамасыз етуі керек. Бағдарлама жылдам іздеу үшін курстарды тура және кері ретпен алфавит бойынша сұрыптауға қолдау көрсетуі керек. Тақырып бойынша курстарды таңдау мүмкіндігі болуы керек, мысалы,
тек объектілер құрылымына қатысты курстар. Бағдарлама жылдам қол жеткізу үшін таңдаулыларыңызға курстарды қосуға мүмкіндік беруі керек. Таңдалған курстарды ғана таңдау мүмкіндігі пайдаланушы белгілеген маңызды курстарды қараудың ыңғайлы жолын қамтамасыз етуі керек. Пайдаланушы жасаған немесе жергілікті жадтан жүктеп
алынған презентацияларға жылдам қол жеткізу қамтамасыз етілуі керек. Офлайн режиміне ауысу мүмкіндігі жүктелген курстарды интернет қосылымынсыз пайдалануға мүмкіндік беруі керек. Бағдарламалық жасақтама офлайн режимде (дыбысты қоспағанда) кейіннен қарау үшін курстарды жүктеп алуды қолдауы керек. Бағдарламалық құрал
мәзірінде аты бойынша қажетті үлгіні іздеу мүмкіндігі болуы керек Кітапхана немесе сүзгі бөлімінде үлгілер Қазақстан Республикасының Мемлекеттік білім беру стандартына сәйкес берілген тақырыптың пәні мен сыныбын белгілейтін папкалар ішінде таратылуы керек. Бағдарламалық жасақтама графикалық сапаның пайдаланушы
құрылғысының жеке қажеттіліктері мен сипаттамаларына бейімделуін қолдауы керек. белсенді интернет қосылымы бар мәтіндер мен басқа элементтердің толық дауыстылығы . Сынақтарды іске қосқаннан кейін пайдаланушылар құрылғыда сақтау жолын таңдау арқылы PDF пішімінде есептерді сақтай алуы керек. Windows нұсқасында күрделі
ұғымдарды түсіндіруді жеңілдету немесе презентацияға көрнекі қызығушылықты қосу үшін көріністің үстінен сурет салу мүмкіндігі болуы керек. Алынған кескіндерді скриншоттар ретінде сақтау керек, бірақ бағдарламаның ішіндегі деректер тазалаудан кейін сақталмайды. Бағдарламалық құралда курстардың екі түрі болуы керек: құрылымды
оқыту және интерактивті анимациялар. Автоматты дауыс беру онлайн режимінде қамтамасыз етілуі керек. Құрылымды зерттеу режимінде автоматты сұрақтарды құру түймесі болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш түйме пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгіні
сәйкестендіру. «Құрастыру» тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы 3 қозғалысын бөлектеу керек. Әрі қарай, артқы жарық өшуі керек. «Таңдау» тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. «Тегтер» тапсырмасында тегтер тапсырма орындалғанда автоматты түрде жасалуы
керек, егер тег объектімен дұрыс байланыстырылған болса, фон қызылға айналуы керек; Құрылымдық модельдерді зерттегенде, объектілермен әрекеттесу опциясын таңдағанда, бағдарламалық қамтамасыз ету пайдаланушыларға 3D модельдерін құрамдас бөліктерге қолмен бөлу (бөлу) мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Бұл жағдайда
интерактивті панельде бұл бір түрту (саусақ) арқылы болуы керек. Модельдерді қарау кезінде кескіннің фон түсін кем дегенде 4 түрлі түске өзгерту мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушылар оқуды қажеттіліктері мен қызығушылықтарына бейімдеуге мүмкіндік беретін құрылымдық курстарға негізделген сұрақтары бар өздерінің интерактивті
сабақтарын жасай алуы керек. мүмкіндігімен ағымдағы құрылғыда сақтау керек медиа немесе файлдарды тасымалдаудың басқа құралдары арқылы . Бағдарламалық құралда бар үлгі негізінде сұрақтар мен мәтіндік сипаттамалармен бірегей сабақтарды жасауға мүмкіндік беретін презентация режимі болуы керек. баяндамашы режиміне және
керісінше ауыса алуы керек . Дәріс слайдтарында әртүрлі жауап нұсқалары бар пайдаланушыларға тест сұрақтарын құра білу. Көп таңдау және шын-жалған сияқты сұрақ түрлері - Таңдалған үлгілер кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда сипатталған толық функционалдығы болуы керек. Бағдарламалық құрал Android және/немесе Windows
операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек және сонымен бірге Google онлайн платформаларынан жүктеп алу/жүктеп салу үшін қолжетімді болуы керек. Ойнау Нарық , сондай-ақ ұсынылып отырған «жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің» конкурстық құжаттама талаптарына сәйкестігін тексеру үшін
(мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында функционалдылық , модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдық мүмкіндіктердің болуы, сәйкестікті тексеру үшін бірнеше үлгілердің болуы ) әлеуетті өнім беруші конкурстық бағдарламалық қамтамасыз етудің сынақ нұсқасының бөлігі ретінде лицензиялық өтінімнің сынақ
нұсқасын жүктеп алу сілтемесін ұсынуы қажет. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 7 үлгіге қол жеткізуді қамтамасыз етуі керек . - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің үлгі атауын немесе параметрлерін көрсетуі,
сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме беруі қажет. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті өнім беруші өндірушіден/әзірлеушіден интерактивті панельдің операциялық жүйесін жеткізу құқығына рұқсат беру хатын
ұсынуы қажет және хатта конкурс нөмірі көрсетіледі; Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін рұқсат хатты ұсынуға кепілдік хатты ұсынуға талап етілетін құжат конкурстық өтінімдерді қарау сатысында әлеуетті өнім берушінің лицензияланған, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді беруге құқық қабілеттілігін
растайтын негізде жол берілмейді. 3. Робототехника жинақтары 3.1 STEM эксперименттері мен робототехника жобаларына арналған жиынтық саны – 2 дана. Жинақ студентке сымсыз IR және Bluetooth байланыстары бар жобаларды жүзеге асыруға , температура, жарық және қашықтық сенсорларының, жетектердің, индикаторлардың
жұмысын, сондай-ақ олардың микроконтроллермен өзара әрекеттесу принциптерін меңгеруге, C /C++ тілінде бағдарламалау негіздерін меңгеруге, электронды құрылғылар мен робототехниканы жобалауға мүмкіндік беруі керек. Жинақта электронды тақта болуы керек - кемінде 1 дана. кемінде 14 сандық енгізу/шығару порты бар кемінде 16
МГц тактілік жиілігі бар микроконтроллерге негізделген ; кемінде 6 аналогтық кіріс; кемінде 1 USB порты; қуат қосқышы; кем дегенде 1 тізбек ішіндегі бағдарламалау қосқышы. Микроконтроллердің қоректендіру кернеуі 5 В болуы керек , платаның максималды рұқсат етілген кернеуі 6 В-тан 20 В-ға дейінгі диапазонда болуы керек. Тақта
FLASH жадымен – кемінде 32 КБ, SRAM жады – кемінде 2 КБ, EERPOM жады – кемінде 1 КБ жабдықталуы керек. Микроконтроллер, кем дегенде: дербес компьютерді пайдалана отырып, бағдарламалаудың функционалдық мүмкіндігіне ие болуы және дербес немесе дербес компьютермен бірге жұмыс істеу мүмкіндігін қамтамасыз етуі; ортаның
күйін жазатын және микроконтроллерге мәліметтерді беретін әртүрлі аналогтық және цифрлық сенсорларды қосу мүмкіндігі бар. Мәліметтерді өңдегеннен кейін микроконтроллер бағдарламасы мониторға ақпаратты шығаруға немесе жетекті басқаруға қабілетті болуы керек. Жинақта кем дегенде мыналар болуы керек: USB кабелі - 1 дана, СКД
дисплей - 1 дана, икемді өткізгіштер - 1 жиынтық , STEM эксперименттері үшін жинақтың барлық басқа бөліктерінің мәлімделген функционалдығын қамтамасыз ету үшін жеткілікті , адаптердегі температура сенсоры немесе ылғалға төзімді температура сенсоры - 1 дана, екі координаталы джойстик , кем дегенде 1 п.7 диодтық индикатор . 4 -
дана - 1 дана, шертуші - 5 дана, конденсатор, конденсатор - 3 дана, 1 дана - 1 дана, 1 дана, пьезо . 10 КОМ , 220 Ом, 68 ког, 68 ког, 68 ког, ал төрт түрлі түсті - әр түрлі түсті - 10 дана, сервок - 1 дана, транзистор - 10 дана, ультрадыбыстық сенсор - 1 дана. , Фотодетектор . - 1 дана, фоторезистор - 1 дана. 3.2 Оқу конструкторы 10 да 1 – 1 дана :
Компьютерде, планшетте немесе смартфонда STEAM принциптерін зерттей отырып, роботтардың 10 модификациясын жасауға мүмкіндік беретін жинақтағы оқу роботы конструкторы. Мега робот контроллері Pi – 2560 микроконтроллер спецификациясына негізделген Pi : Makeblock Мега PiMicrocontroller - ATmega2560-16AU Қоректену кернеуі -
6...12 В Тұрақты ток Жұмыс кернеуі - 5 В енгізу/шығару порттары - 43 Сериялық порттар - 3 I2C интерфейсі SPI интерфейсі Аналогтық кірістер - 15 Порт тогы - 20 мА FLASH жады - 256 КБ SRAMEP жады - 8 КБМ8 - жиілік 5 x 63 мм, 5 датчиктер жиынтығы және қосымша сенсорларды немесе жетектерді қосу үшін түсті кодтауы бар кемінде 4 RJ25
порты бар. Планшет, телефон немесе Bluetooth адаптері арқылы сымсыз басқару компьютер . Датчиктер мен жетектердің ыңғайлы қосылуы дәнекерлеуді қажет етпейді. • Графикалық дизайн бойынша 14 қадамдық нұсқаулық бағдарламалау . (электрондық нұсқасы); •Жиын кем дегенде 536 бөліктен тұрады; Жинақтағы сенсорлар: 19 электронды
құрамдас бөліктер. Bluetooth байланысы /2,4 Гц, беріліс қорабы бар 2 қозғалтқыш 400 айн/мин . Жинақ бөліктері анодталған алюминийден жасалған және кем дегенде 70 кг жүктемеге төтеп бере алады. Жинақта 10 роботты құрастыру бойынша нұсқаулар болуы керек . Жиынтық панельдер мен тақталардағы тесіктер арасындағы стандартты
қашықтық 8 мм. 3.3 Футболға арналған қаптама – 1 дана. Өріс өлшемі 2430 мм x 1820 мм болуы керек. Жабылатын материал - жасыл кілем . Қада: инемен тесілген полипропилен, қалыңдығы 3 мм кем емес. Өрістің орналасуы WRO 2018 ережелеріне толығымен сәйкес келуі керек. 3. 4 Робототехника бойынша өрістер жинағы – 1 жинақ. Кемінде
екі өрістен тұруы керек : ақ өріс, өлшемі: 2x1. Роботтар қозғала алатын траектория бойынша қара сызық сызылады; - өрістегі түстерді бақылау үшін роботтар пайдалана алатын үлгісі бар 1x1 өріс ; Жинақта өрістерді сақтауға арналған кемінде 1 түтік болуы керек; Робототехника саласындағы әрекеттердің ережелері көрсетілген брошюра
ұсынылуы керек. 4. ИНЖЕНЕРЛІК ЖОБАЛАР МЕН ТЕХНОЛОГИЯЛАР СЕКТОРЫ 4.1 3D принтер – 1 дана. Қауіпсіз пайдалану үшін 3D принтер жабық конструкция болуы керек, басып шығару процесін оңай бақылау үшін принтер корпусы 3 жағынан мөлдір болуы керек, принтер корпусында пластмассадан жасалған катушканы ыңғайлы
орналастыруға арналған ойық болуы керек, жіптің диаметрі 1,75 мм, тірек материалының түрі ABS, PLA төмен емес. Пайдаланудың қарапайымдылығы үшін 3D принтерде принтерді автоматты калибрлеу мүмкіндігі болуы керек , сонымен қатар басып шығаруға арналған алынбалы икемді платформа болуы керек, принтерде қашықтан басқару
мүмкіндігі болуы керек, сондай-ақ сымсыз желіні қолдау, принтерде тұтынылатын материалдың соңы үшін сенсоры бар кірістірілген пластикалық картридж болуы керек, бұл принтерді басып шығарудан қорғауға көмектеспейді және принтерді басып шығаруды үнемдеуге көмектеспейді саптаманы жылдам ауыстыру немесе тазалау үшін
құлыптау түймелерін пайдалана отырып, саптаманы жылдамырақ қыздыру үшін саптама тот баспайтын болаттан жасалуы керек, басып шығару процесін жақсырақ көру үшін принтердің экструдері артқы жарықпен жабдықталуы керек, экструдерді қыздыру температурасының диапазоны кемінде 20-дан 220 ° C-қа дейін болуы керек. Принтердің
алдыңғы панелінде кемінде 2,8 дюймдік сенсорлық экран болуы керек. Алынбалы платформа кемінде 100 °C дейін қызуы керек, принтердің максималды басып шығару ауданы кемінде 150 x 150 x 150 мм болуы керек, қабат қалыңдығы 0,1-ден 0,4 мм-ге дейін, 3D принтерінің шу деңгейі 45 дБ-ден аспауы керек, басып шығару жылдамдығы 100 мм-
ге дейін болуы керек. 4.2 3D принтерге арналған пластик – 5 кг. 3D принтерімен үйлесімді PLA пластик, жіптің диаметрі 1,75 мм. 4. 3 Жылыжай негізіндегі заттар интернеті технологиясын зерттеуге арналған жиынтық – 2 дана. Жинақ студенттерге «Заттардың Интернеті» ( IoT ) технологияларын тікелей қолдану арқылы ауыл шаруашылығы
саласында кең ауқымды эксперименттер жүргізуге техникалық мүмкіндік беруі керек . Роботтық жинақ келесі элементтерді қамтуы керек: Микроконтроллер – 1 дана. Микроконтроллер процессоры ARM архитектурасы негізінде құрылуы және кем дегенде 200 МГц тактілік жиілігі болуы керек , микроконтроллер кемінде 450 Кбайт статикалық
жедел жадымен, 128x64 пиксель рұқсаты ең аз сұйық кристалды дисплеймен, фондық жарықтандырумен және ақпаратты бейнелеу мүмкіндігімен (графикалық және символдық бейнелеу) жабдықталуы керек . Микроконтроллерде кемінде бір USB порты және үйлесімді сенсорларды қосу үшін кемінде отыз түйреуіш болуы керек . Сымсыз желі
технологиясымен жабдықталған және өзінің кіру нүктесін жасау, перифериялық құрылғылардан деректерді Интернет арқылы жіберу мүмкіндігі болуы керек. Arduino IDE әзірлеу ортасында бағдарламалауды қолдайды . Контроллер 12 сенсордың ерікті комбинациясын қосу мүмкіндігін қамтамасыз етеді, оларды кірістірілген бағдарламалардың
көмегімен басқаруға болады немесе компьютер мен үйлесімді бағдарламалық құрал арқылы қосылу арқылы дербес бағдарламалауға болады. USB кабелімен бірге жеткізіледі. 170 контакті бар нан тақтасы - 1 дана. Дәнекерлеусіз оңай және жылдам прототип жасауға мүмкіндік береді, тақта материалы - ABS пластик. Байланыс материалы: никель
қорытпасы жабыны бар фосфорлы қола. Контактілерді ұстау диапазоны: 0,4 мм-ден 0,7 мм-ге дейін. Жарық деңгейінің сенсоры – 1 дана. Сенсорлық сенсор – 1 дана. 4 істікшелі реле – 1 дана Салқындатқыш – 1 дана. Түтікпен сорғы – 1 жинақ. Жарықдиодты таспа – 40 см ақ түсті. Сенсорлық сенсор – 1 дана. Желілік адаптер – 1 дана. Температура
мен ылғалдылық сенсоры – 1 дана. 0%-дан 100%-ға дейінгі аралықта ылғалдылық деңгейін өлшеу. Өлшеу дәлдігі 2%-5% аралығында. Температураны -40-тан 125 градусқа дейінгі диапазондағы плюс немесе минус 0,5 градус Цельсий дәлдігімен өлшейді. Өлшеу жиілігі 0,5 Гц дейін (2 секундта бір өлшеу). Тығыздалған топырақ температурасының
сенсоры – 1 дана. Сенсор қоршаған ортаның температурасын -40°C-тан +120°C-қа дейінгі диапазонда анықтауға мүмкіндік береді. Сенсор топырақтың ылғалдылық деңгейін ылғал датчиктерінің басқа түрлері сияқты резистивті сезінуден гөрі сыйымдылықты сезіну арқылы өлшейді. Коррозияның алдын алу мүмкіндігі оның ұзақ қызмет ету
мерзімін қамтамасыз ететін коррозияға төзімді материалдан жасалғандығына байланысты. Сенсор сонымен қатар 3,3-тен 5,5 В-қа дейінгі жұмыс кернеуінің диапазонын қамтамасыз ететін кірістірілген кернеу реттегішін қамтиды. Сымдар жинағы - 1 жинақ. Бүкіл жинақтың функционалдығын қамтамасыз ету үшін жеткілікті . Жинақ барлық
қажетті бағдарламалық қамтамасыз ету , құрастыру нұсқаулары , іске қосу нұсқаулары, графикалық қосылу схемасы және қажетті бағдарлама бар дискімен бірге жеткізіледі . Жиынтықта 15 сабақты аяқтау мүмкіндігі бар. Жинақ тығыз жабылған қорапта келеді. 4. 4 Әдістемелік құрал – 5 дана Бағдарламалық қамтамасыз ету STEM оқыту
бағдарламасын өндірушіден орыс және мемлекеттік тілдерде (5 орыс тілінде/5 қазақ тілінде ) оқу құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. Онда келесі эксперименттер мен сынақтарды жүргізуге арналған сипаттама мен нұсқаулар болуы керек. 1-деңгей: - кинетикалық құм -жаңбырлы бұлт - арқанды телефон -Аспан неге көк - сиқырлы сусын 2-
деңгей: - лава шамы - түсті икебана -сорғылар - банкадағы ториадо - қағаз блок пирамидасы 3-деңгей: - үшбұрышты рот - сиқырлы магнит - түсті көбіктен жасалған жанартау - лакпен декор -калейдоскоп Нұсқаулық түрлі-түсті болуы керек. 4.5. Виртуалды шындық көзілдірігі – 3 дана. Өнімде ұялы телефондарға қосылуға болатын кірістірілген
стерео құлаққаптар болуы керек. Дулыға үлкен линзалармен жабдықталуы керек, бұл оқушы аралық және фокустық қашықтықты реттеуге мүмкіндік береді. Техникалық сипаттамалары: - үйлесімді смартфон үлгілері: әртүрлі, экран өлшемі 4,7-6,53; - Айқындық/көріну: 90%/99% кем емес, - Оқушы аралық қашықтықты реттеу: кемінде 62-74
(реттелетін), - Объектіні реттеуге дейінгі қашықтық: 34-44 мм-ден кем емес, Материал: пластмасса: иә, реттелетін; - Өлшемдері: 225 x 210 x 100 мм кем емес; - Құрылғының салмағы: 423 граммнан аспайды. 4.7 Негізгі аралық робототехника жинағы - 2 дана. Орта деңгейлі робототехника жинағы робототехниканың негіздерін, роботты
құрылғыларды жасауға қажетті бөлшектерді, бөлшектерді және механизмдерді үйретуге арналған. Жинақ құрылымдық элементтердің, байланыстырушы элементтердің және электрлік компоненттердің жиынтығы болуы керек . Жинақ құрастыруға (және құрастырылған үлгілерді бағдарламалауға) мүмкіндік береді, оның құрамына кіретін
элементтерден автоматтандырылған басқаруы бар мехатрондық және роботтық құрылғылардың үлгілерін, оның ішінде жолдар мен доңғалақтарды, сондай-ақ берілістерді, сондай-ақ тетіктерді пайдалануға негізделген конструкцияларды. Жиынтыққа мыналар кіреді: құрылғылардың үлгілерін құрастыру кезінде беріліс түрлерін (соның ішінде
червякты және тісті) пайдалану, кем дегенде 2 типті жинаққа мыналар кіруі керек: перфорацияланған элементтерді қоса алғанда: арқалықтар, текшелер, осьтер және біліктер, осьтерге байланыстырушы элементтер , тісті доңғалақтарды құруға арналған червяктар және қосылатын элементтер 50 данадан кем емес кем дегенде 1 адам
минифигуралары, кем дегенде 2 дана резеңке шиналары бар доңғалақ жиектері, кем дегенде 4 дана Жылдамдық датчигімен жабдықталған орташа сервомотор, кемінде 2 дана Максималды айналу моменті, мНм 35-тен аспайды Кірістірілген жылдамдық датчигі дәлдігі, 3 градустан аспайды 0 Кірістірілген жылдамдық сенсорының дәлдігі, градус
3-тен аспайды Қашықтық сенсоры, кем дегенде 1 дана жасалған см диапазонында қоршаған объектілерге дейінгі қашықтықты өлшеу мүмкіндігі бар модель диапазонның төменгі шегі 5-тен аспайды; Диапазонның жоғарғы шегі 200-ден кем емес Дәлдік, см 2-ден көп емес Датчиктің түрі ультрадыбыстық Сұрау жиілігі , Гц кем емес Түс датчигі, 1-
ден кем емес Танылатын түстер, 8 дана кем емес Күш датчигі, дана кемінде 2-ден кем емес контакті сәтін анықтауға мүмкіндік береді, Activ 0 ден басу күшін анықтауға мүмкіндік береді 2 microUSB қосқышы бар қайта зарядталатын аккумулятор (аккумулятор) , 1 дана кем емес Сыйымдылығы, мАч кем емес. 4-тен көп емес microUSB қосқышы
бар кабельді пайдаланып зарядтау Бағдарламаланатын басқару блогы, дана , кемінде 1 тұрады: кіріктірілген микроконтроллер, RAM кемінде 1 МГц , операциялық жады 1 МГц-ден кем емес , МБ кем емес 1 датчиктер мен қозғалтқыштарды қосуға арналған кіріс/шығыс порты, дана кемінде 6 LED матрицалық ақ дисплей, дана кемінде 1 Дисплей
өлшемі, жарық диодтары кемінде 5*5 кіріктірілген алты осьті гироскоп, дана кемінде 1 жұмыс режимі, дана кемінде 2 жұмыс режимі гироскоп ( үш осьті ) жұмыс режимі акселерометр ( үш ось ) кірістірілген дауыс зорайтқыш, дана 1 дана кем емес Дауыс зорайтқыш жиілігі 16 кГц-тен аспайтын бағдарламалауға арналған роботтық құрылғыларды
құрастыру үшін бағдарламалық қамтамасыз ету. 4.8 Орта деңгейлі ресурстық робототехника жинағы – 2 дана . Ресурс жинағы «Аралық робототехника жинағының» функционалдығын кеңейтуге арналған. Жинақ мыналарды қамтиды: құрылымдық элементтер, байланыстырушы және сәндік элементтер Жинаққа кіреді: Пластикалық
перфорацияланған құрылымдық элементтер (оның ішінде жақтаулар, арқалықтар, бұрыштар), кемінде 400 дана Осьтер мен білікшелер, кем дегенде 30 дана доңғалақтар және дөңгелектер б. кемінде 15 дана Тісті тіректер, кем дегенде 2 дана Байланыстыратын және бекітетін элементтер, кем дегенде 130 дана резеңке шиналары бар доңғалақ
жиектері, кемінде 4 дана Түс датчигі, кемінде 1 дана Жарық диодты жарық көздері , кемінде 3 дана Оңтайлы жұмыс қашықтығы, мм, ең көп дегенде 16 Максималды жылдамдықпен жабдықталған, ең көп Кірістірілген жылдамдық сенсорының 80 дәлдігі, градус, ең көбі 3 . 5 . ҚОСЫМША ЖАБДЫҚ 5 .1 Керек-жарақтары бар алғашқы көмек
қобдишасы – 1 дана. 5 .2 Флипчарт тақтасы – 1 дана. Өлшемі 70 x 100 см-ден кем емес МАГНЕТИКАЛЫҚ МАРКЕР Блокнот сияқты төңкерілетін парақ немесе қағаз блогы үшін бекіткіші бар штативте . 5 .3 А4 қағазы - 1 пакет 5 .4 тақта губкасы - 1 дана 5 .5 Қоқыс себеті - 1 дана 5 .5 Маркер тақтасына арналған магниттер - 3 дана 5 .6 Тақта маркері
– 8 дана 5 .7 Ашық қорғаныш көзілдірігі – 15 дана. Соққыға төзімді, желдеткіш саңылаулары бар Линзалар: поликарбонат Рамка: поликарбонат . 5 .8 Жұмыс алжапқышы – 15 дана . Түс Тапсырыс берушімен келісілуі керек. 5 .9 Тақырыптық роликті жалюзи – 1 жинақ. Роликті жалюзи – материал: полиэфир. Жинақта роликті перделерді біркелкі
түсіру/көтеру үшін стандартты механизм болуы керек. Механизм келесі бөліктерден тұруы керек: білік, штангалар (плюб сызығы), механизмді басқаруға арналған бағыттағыштар және шынжырлар. 6 . ЖИБАЗ ҚҰРАМЫНДА 6 .1 Мұғалім үстелі - 1 дана Қазіргі заманғы еуро дизайнында болуы керек . Өндіріс үшін біріктірілген декормен
ламинатталған ДСП, фасадтарды жасау үшін жылтыр ламинатталған ДСП қолданылуы керек. Сол жақта қосымша шкафы бар сызықтық типті болуы керек. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм х ені 600 мм х биіктігі 750 мм кем емес. Үстел үсті – ақ ламинатталған ДСП, қалыңдығы кемінде 20 мм. Жүк көтергіш бөлшектер,
әртүрлі элементтер – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ламинатталған ДСП. Үстелдің астында орталық тіректерге бекітілген көлденең жүгіргіштерде пернетақтаға арналған жылжымалы панель бар. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм және ақ болуы керек. Негізгі үстелдің сол жағында толық ұзартқыш бағыттағыштарда үш тартпасы бар шкаф болуы керек.
Шкафтың өлшемі кем дегенде ені 420 мм x тереңдігі 520 мм x биіктігі 540 мм болуы керек. Шкафтың тартпасының алдыңғы жақтарының түсі көк болуы керек. Негізгі үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм жүйелік блокқа арналған бөлім болуы керек. Үстелдің алдыңғы жағын царгамен жабу керек . Үстелдің оң жақ бұрышында сымдарды қосуға
арналған қақпағы бар тесік болуы керек. Оң жағында кеңсе жабдықтары үшін бекітілген шкаф болуы керек, оның жалпы өлшемдері тереңдігі кемінде 500 мм x ені 520 мм х 520 мм биіктігі бір ашық сөремен болуы керек. Оргтехникаға арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылым эксцентрлік байланыстар мен растау құралдары
арқылы бекітілуі керек. 6 .2 Мұғалім орындығы – 1 дана Биіктігі реттелетін 5 дөңгелекті орындық. Түсі – тапсырыс берушімен келісіледі. Максималды жайлылықты қамтамасыз ету үшін орындық биіктігі реттелуі керек. Дөңгелектер жұмсақ едендерге арналған. Айқас тірек/орындық жақтау: болат, эпоксидті/ полиэфир ұнтағы. Бұрандалы тірек:
болат, полиамидті пластик, ацеталь пластик, эпоксидті/ полиэфирлі ұнтақ жабыны Дөңгелектер/ Түтік қақпақтары/ Негізгі бөлшектер: Полипропилен Аяқ материалы: Болат, Мырышпен қапталған Орындық арқалық болуы керек. Материал полипропилен 6 .3 Студенттік орындық – 30 дана . Орындық пен арқалық жоғары сапалы полипропиленнен
жасалған болуы керек. Рамка металлдан жасалған болуы керек. Орындықтар сынақтан өтіп, пайдалануға рұқсат етілген және қауіпсіздік, беріктік және тұрақтылық талаптарына сай болуы керек. Орындық параметрлері: ені 30 см-ден кем емес: ені 35 см-ден кем емес еден деңгейінен биіктігі 42 см-ден кем емес. Түсі Тапсырыс берушімен
келісілуі керек . 6.4 Оқушыларға арналған үстелдер – 15 дана. Үстелдің үстіңгі өлшемдері 1200 мм x 600 мм кем емес. Үстелдің үстіңгі жиегінің еденнен жоғары биіктігі 760 мм-ден кем емес. Үстелдің үстіңгі қабаты қалыңдығы кемінде 16 мм болатын жылтыр ақ ламинатталған ДСП-тан жасалған . Ақ ПВХ жиегі 2 мм кем емес. Үстелдің үстіңгі
жағының шеттері дөңгелектенуі керек. Үстелдің алдыңғы және артқы жағында бүкіл ұзындығы бойынша жылтыр жабыны бар көк түсті сәндік кірістірулер болуы керек. Металл жақтау екі бүйірлік тіректен, екі тік тіректен және екі арматуралық жақтаудан тұруы керек. Тік тіректері бар бүйірлік тіректер бір-бірімен бүйірлік жақтау мен үстелдің
үстіңгі жағы арқылы қосылуы керек. Металл жақтауда ашық сұр түсті полимерлі жабын болуы керек. Үстелдің үстіңгі жағы 520 x 1100 мм өлшемді металл жақтауға бекітілуі керек. Рамка 25 мм шаршы құбырдан және металл қалыңдығы кемінде 1,5 мм болуы керек. Жақтаудың бүйірлік тіректері – ұзындығы кемінде 500 мм, көлденең қимасы 50 х
25 мм және қалыңдығы кемінде 1,5 мм болатын тікбұрышты профильді құбыр. Тік тіректер ұзындығы кемінде 600 мм, көлденең қимасы 40 х 25 мм және қалыңдығы кемінде 1,5 мм болатын тікбұрышты профильді құбырдан жасалуы керек. Бүйірлік панельге арналған раманың арматурасы кемінде 400 x 1100 мм болуы керек және металл
қалыңдығы кемінде 1,2 мм болатын 25 мм шаршы құбырдан жасалған. Бүйірлік панель қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ламинатталған ДСП-тан жасалған болуы керек. Үстелдің астына портфельдерге арналған 2 бір ілмекті ілмектерді сыртынан, сол және оң жақтағы жақтауға дәнекерлеу керек. Үстелдің үстіңгі жағы жасырын бекіту әдісімен
жақтауға бекітілуі керек. Біркелкі емес едендерді өтеу үшін реттелетін металл аяқтары болуы керек . 6.5 Көп функциялы шкаф – 1 дана. Көп функциялы шкаф үш шкафтан тұрады. ПВХ шеті 0,4 мм кем емес ұштарында. Қалыңдығы кемінде 1,5 мм есіктерде. Әрбір шкафтың өлшемдері: 1950*800*380. Жабық шкаф, жартылай шыны – 3 дана. Жүк
көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлігі – 16 мм ламинатталған ДСП. Артқы қабырға – 4 мм ламинатталған ДВП. Екі сөресі және үш бөлімі бар жоғарғы бөлім. Соқыр есіктері бар төменгі бөлім. Төменгі есіктердің түсі көк болуы керек. Төменгі есіктер мен металл тұтқалардағы құлыптар. Жоғарғы бөлігі ламинатталған ДСП жақтауындағы
шыны есіктерден тұрады. Штампыланған болаттан жасалған топсалар мен қалқалар. Барлық жиһаздың ұштары жиһаздың түсіне қарағанда қараңғы тонмен оралған. 6 .6 Тұғыры бар далалық үстел – 1 дана. Тұғыры бар дала үстелі, жалпы өлшемдері 2400*1200*750мм кем емес, Үстелдің материалы: 16мм ламинатталған ДСП, 2мм ПВХ жиегі.
Үстелдің бүкіл периметрі бойынша биіктігі 150 мм жиек орнатылған. Үстелде диаметрі 60 мм металл аяқтары бұрандалы металл жақтау (кемінде 1700 * 900 мм) бар. Үстелдің металл бөлігінде берік ұнтақ жабыны бар. Үстелдің астындағы бір жағында тұғырлар бар, оларда науаға арналған сөрелер (науаның өлшеміне сәйкес), ортаңғы бөлігі
жабық, тұғыр 16 мм ламинатталған ДСП-тен жасалған, барлық ұштарында ПВХ прокат бар . . Түсі – тапсырыс берушімен келісіледі. 6 .7 3D принтер тумбасы – 1 дана. Үстел: үстел үсті - ламинатталған ДСП кемінде 16 мм. Габариттік өлшемдері 900*600*650 мм кем емес Барлық ұштарында ПВХ жиектері болуы керек, төменгі жағында ашық
сөрелер болуы керек. 7 . Қатысты қызметтер Әлеуетті жеткізуші барлық тауарларды монтаждауды және іске қосуды жүзеге асыруы керек. 8 . Жалпы талаптар Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдықтың және бағдарламалық қамтамасыз етудің үлгісі мен атауын көрсетуі тиіс. Барлық спецификациялар көрсетілген
спецификацияларға сәйкес келуі немесе асуы керек.

Ілеспе қызметтер (қажет болған жағдайда көрсетіледі тауарларды монтаждау, баптау, оқыту, тексеру және сынау) монтаждау, баптау, оқыту, тексеру және сынау
Әлеуетті өнім беруші оны жеңімпаз деп айқындаған және онымен мемлекеттік сатып алу туралы шарт жасасқан жағдайда (қажет
болған жағдайда көрсетіледі) (Әлеуетті өнім берушінің көрсетілген мәліметтерді көрсетпегені және ұсынбағаны үшін бас тартуына
жол берілмейді)

Ескертпе:



1. Функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану, өзге де сипаттамалар, ілеспе қызметтер
және орындаушыға қосымша шарттар бойынша әрбір талап жеке жолда көрсетіледі.
2. Осы техникалық ерекшелікте әлеуетті өнім берушіге қойылатын біліктілік талаптарын
белгілеуге жол берілмейді.
3. Өзге құжаттарда техникалық ерекшелік талаптарын белгілеуге жол берілмейді.
*мәліметтер мемлекеттік сатып алу жоспарынан тартылады (автоматты түрде көрсетіледі).



Приложение 13
к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых товаров

(заполняется заказчиком)

Наименование заказчика Коммунальное государственное учреждение «Средняя школа №9 имени Сайына Муратбекова с дошкольным мини-центром» государственного учреждения «Отдел образования по городу Талдыкорган Управления образования области Жетісу»
Наименование организатора Коммунальное государственное учреждение «Средняя школа №9 имени Сайына Муратбекова с дошкольным мини-центром» государственного учреждения «Отдел образования по городу Талдыкорган Управления образования области Жетісу»
№ конкурса: № 13970958-1
Наименование конкурса: приобретение потребности в школе
Номер лота: № 75384205-ОК1
Наименование лота: Кабинет учебный
Наименование кода Единого номенклатурного справочника товаров, работ, услуг*: 329953.000.000000
Наименование товара*: Кабинет учебный
Товар должен быть новым, неиспользованным, год выпуска не ранее (до трех лет) до даты заключения договора за исключением
приобретения здания, строения, сооружения, помещения, имеющих нежилое назначение:
Единица измерения*: Комплект
Количество (объем)*: 1
Цена за единицу, без учета налога на добавленную стоимость*: 10714285.71
Общая сумма, выделенная для закупки, без учета налога на добавленную стоимость*: 10714285.71
Условия поставки (в соответствии с ИНКОТЕРМС 2010)*: DDP термин употребляется с указанием места прибытия. Он означает, что ответственность продавца заканчивается после того, как товар доставлен в указанное место в стране покупателя. Все риски, все расходы по доставке груза (налоги, пошлины и т. д.), ответственность за порчу и потерю товара, включая пошлины и прочие выплаты, выплачиваемые

при импорте, до этого момента несёт продавец, также он несёт ответственность за таможенную очистку.
Срок поставки*: 30 календарных дней с момента вступления договора в силу
Место поставки товара*: 331010000, область Жетісу, г.Талдыкорган 46 Каратал
Размер авансового платежа **: 0 %



Наименование национальных стандартов, а при их отсутствии межгосударственных стандартов на закупаемые товары. При отсутствии
национальных и межгосударственных стандартов указываются требуемые функциональные, технические, качественные и
эксплуатационные характеристики закупаемых товаров, с учетом нормирования государственных закупок.

Срок поставки: в течении 30 дней с момента вступления договора в законную силу Техническая спецификация составлена в соответствии с учебными программами основного и общего среднего образования, приказом Министра образования и науки Республики Казахстан от 22 января 2016 года № 70 «Об утверждении норм оснащения оборудованием и
мебелью организаций дошкольного, среднего образования, а также специальных организаций образования» с изменениями и требованиями обновлённого содержания образования. В соответствии с п.18 Приложения 6 к Правилам осуществления государственных закупок, допускается указание требований о наличии в заявках на участие в конкурсе
потенциальных поставщиков копий писем (сертификатов, свидетельств) от производителей либо их официальных представителей (дилеров или дистрибьюторов), технических паспортов, сертификатов соответствия продукции, указанных в технической спецификации потенциального поставщика. В связи с чем в технической спецификации предусмотрены
требования о наличии таких документов в составе конкурсной заявки, подробнее смотреть по тексту Приложения 12 к КД. В новых условиях оборудование кабинета должно способствовать формированию не только предметных знаний и умений учащихся, а также развитию навыков широкого спектра: функциональное и творческое применение знаний,
критическое мышление, проведение исследовательских работ, использование ИКТ, применение различных способов коммуникации, умение работать в группе и индивидуально, решение проблем и принятие решений. Поставляемые программные обеспечения должны полностью соответствовать ГОСО РК соответствующего уровня образования, отражать
учебные программы по темам. Вновь приобретаемое оборудование должно иметь гарантийный срок в соответствии с паспортом изделия, но не менее 12 месяцев со дня приобретения организацией образования. Обучение преподавателей не входит в срок поставки, при ухудшении санитарно-эпидемиологической ситуации осуществляется дистанционное
обучение. ИНТЕРАКТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ. Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара: 1. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ 1.1. Интерактивная панель – 1штук. Интерактивная панель должна быть, по крайней мере, с сенсорным
экраном. Не меньше и с технологией распознавания инфракрасных прикосновений. Дисплей интерактивной панели должен реагировать как на сенсорные маркеры, так и на управление пальцами, а также на твердые предметы соответствующей плотности. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с различными учебными
материалами и электронными уроками. Панель должна иметь, по крайней мере, встроенную программу для просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео- и аудиофайлов, а также просмотра изображений. Панель должна иметь встроенный веб-браузер для доступа в Интернет, иметь возможность обновляться по воздуху. На панели
должно быть предустановлено по крайней мере программное обеспечение E-Share или Trans-screen, которое позволяет подключать ваше собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Технические характеристики интерактивной панели должны включать, по крайней мере, следующее: Размер интерактивной панели без упаковки не менее
или равно 1708*1026.5*89.1. Размер интерактивной панели в упаковке не менее или равно 1846*215*1180. Дисплей: диагональ не менее или равно 75 дюймов, шаг пикселя не менее 0,429 мм x 0,429 мм, активная область (мм) не менее 1649,66 x 925,5, разрешение не менее 3840x2160 пикселей, цвета не менее 10 бит + FRC (1,07 миллиарда), скорость
передачи данных не менее 12МБ/с, коэффициент контрастности не менее 4000:1, яркость не менее 400 кд/см2, угол обзора: не менее 178° по вертикали и не менее 1780 по горизонтали. Сенсорные характеристики: технология распознавания сенсоров не ниже инфракрасной, количество одновременных прикосновений не менее 20 прикосновений в режиме
панели и не менее 40 прикосновений в режиме OPS, скорость отклика на прикосновения не более 6 мс, точность касания не менее 1 мм (90% площади. Максимальная частота обновления монитора составляет не менее 60 Гц. Возможность использования интерактивной панели как минимум в многооконном режиме. Корпус: как минимум жесткая
металлическая рама белого цвета, с возможностью установки крепежных элементов в соответствии со стандартом VESA 600x400 для настенного или мобильного монтажа, поверхность экрана выполнена как минимум из закаленного стекла с антибликовым, противоударным покрытием толщиной не менее 4 мм, твердость стекла по шкале Моос не менее 7.
Потребление в режиме ожидания ≤1W. Динамики: встроенные мощностью не менее 2x15 Вт, расположенные на передней панели. Наличие как минимум сканера отпечатков пальцев для разблокировки и идентификации пользователя. Имеется не менее функция NFC блокировки. Наличие как минимум встроенной в корпус панели камеры с функцией AI для
фокусировки и отслеживании пользователя. Аппаратное обеспечение: Операционная система не ниже 14-ой версии, процессор не менее чем с максимальной тактовой частотой 3,6 ГГц, CPU (процессор) не менее чем с 8 ядрами, оперативная память не менее 8 ГБ, постоянная память не менее 128 ГБ. Возможность чтения видеоформатов не менее
MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудиоформатов не ниже MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, коммуникационные технологии стандарта не ниже IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1, Bluetooth как минимум 5.2. Порты ввода-вывода: На обратной стороне: как минимум HDMI IN*2, USB-A 2.0*1, USB-A 3.0*1, RJ45 IN*1, RJ45 OUT*1, RS232
UART*1, USB Touch*1, Earphone*1, Coax*1, VGA Audio IN*1, VGA IN*1, DP IN*1, MIC IN*1, TF card*1, HDMI OUT*1 На лицевой стороне: не менее USB-А*1, HDMI вход*1, Сенсорный USB*1, USB Type-C*1. Кнопки как минимум на передней панели: включение/ выключение питания*1; источник сигнала*1; режим ECO*1; переключение на встроенный компьютер
(OPS)* 1; домашняя страница*1; меню*1; уменьшение громкости*1; увеличение громкости*1, сканер отпечатка пальцев*1. На лицевой поверхности корпуса панели имеется как минимум логотип производителя, как минимум индивидуальный логотип производителя при включении (start-up logo) и как минимум логотип производителя на картонной
упаковке. В комплекте с интерактивной панелью должна быть антенна Wi-Fi как минимум 2 единицы; стилус как минимум 4 единицы, NFC-карта не менее 2 единиц, пульт дистанционного управления как минимум 1 единица, кабель питания длиной не менее или равный 5 м, кабель HDMI длиной не менее или равный 5 м, сенсорный кабель USB длиной не
менее или равный 5 м, настенное крепление в количестве как минимум 1 единица. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) оборудования потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя предлагаемой интерактивной панели с указанием номера конкурса и Заказчика.
Интерактивная панель должна быть не ранее 2024 года выпуска. Интерактивная панель должна соответствовать стандартам: СТ-РК 1996-2010 «Компьютеры. Общие технические условия», СТ-РК ISO/IEC 15408-3-2017«Информационные технологии. Методы и средства обеспечения безопасности.» Оценочный уровень доверия 5 и более. Процессор OPS (Open
Pluggable Specification) – 1 штука: процессор не менее 11-го поколения, не менее 4 ядер, не менее 8 потоков, базовая тактовая частота процессора составляет не менее 2,6 ГГц. Максимальная тактовая частота в турбо-режиме не менее 4,4 ГГц. Частота системной шины составляет не менее 8 GT/s. Кэш-память L3 объемом не менее 8 МБ, интегрированная в
процессор графическая система. Оперативная память: не менее 8 ГБ. Жесткий диск: не менее 256 ГБ, твердотельный накопитель типа SSD. Порты ввода-вывода: не менее 1*DP, 1*HDMI, 4*USB 3.0, 2*USB 2.0, 1*RJ45, вход для микрофона*1, вход для наушников*1, порт USB Type-C*1. Габаритные размеры не более 195 х 180 х 30 мм. Напряжение питания
находится в пределах 12 ~ 19В. Операционная система: не менее чем активированная. Версия и редакция: не менее последнего поколения (c возможностью входа в домен). Разрядность системы: не менее 64-бит. Язык интерфейса: должен быть русский. Мобильная стойка – 1 штука. Мобильная стойка должна быть предназначена для крепления
интерактивной панели Мобильная стойка должна иметь крепление близко к 800*600 Мобильная стойка должна иметь нé менее 4-х колес. Лицензионное программное обеспечение интерактивной панели – 1 шт. Должна быть выпуска не ранее 2024 года. Программное обеспечение интерактивной панели (интерфейс) должен быть на н е м е н е е трех языках:
казахском, русском и английском языке. Программное обеспечение должно быть предназначено для работы с интерактивной панелью, должно включать в себя инструменты доски, драйвер и прикладную интерактивную программу. Ввод текста с экранной клавиатуры. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного
обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от производителя/разработчика на право поставки операционной системы интерактивной панели, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после
окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 1.2 Моноблок преподавателя – 1 штука. Технические характеристики: Процессор
i3 12-го поколения. Сокет не менее LGA1700. Общее количество ядер не менее или больше 4. Количество потоков выше 7. Тактовая частота не ниже 3000 МГц. Максимальная тактовая частотане менее 4200 МГц. Объем кэша не менее L2: 5 Мб. Объем кэша L3 выше: 11 Мб. Техпроцесс не менее 10нм. Видеокарта должна быть встроенная. Марка и модель
видеокарты не менее 730. Базовая частота графического ядра выше 299 МГц. Максимальная частота графического ядра не менее 1499 МГц. Дисплей не меньше 23,8”. Корпус моноблока должен быть белого цвета. Монитор должен быть сенсорный. Тип матрицы дoлжно быть не менее IPS. Соотношение сторон не ниже 16:9. Размер пикселя не менее мм:
0,275. Максимальное разрешение не ниже 1920 x 1080 Full HD. Толщина рамки дисплея с трех сторон не мeнее 3 мм. Поверхность экрана должно быть матовая. Углы обзора экрана по горизонтали/вертикали не менее 178о/178о. Яркость выше 299 кд/м2. Контрастность не ниже 2000:1. Отображаемые цвета не ниже 16.6 млн. Цветовой охват в районе 72%
NTSC. Моноблок должно иметь подставку с регулировкой по высоте в районе от 5 см до 11 см. Цвет стойки должен соответствовать цвету моноблока. Моноблок имеет возможность поворота в районе от 90 дo 110 градусов в обе стороны. Диапазон регулировки угла в районе не менее от -5о до 25о. Моноблок имеет соответствующие VESA-крепления.
Оперативная память дoлжна быть выше 15 ГБ. Тип оперативной память должно быть не менее DDR4. Количество слотов оперативной памяти (расширение оперативной памяти): не менее 2 слота. Количество свободных слотов: не менее 1 слот. Тип накопителя должен быть: SSD. Объем памяти должен быть SSD – больше 510 ГБ. Материнская плата
(внутренние порты подключения): не мeнее 2 x M.2, 1xM.2 Socket 3 поддержка M.2 SSD 2242/2280 (M.2 M-Key (NVMe PCIe), 1 × разъем M.2 (E-Key) поддержка модуля 2230 Wi-Fi/Bluetooth (PCIе/USB), 1×вывод COM, 1×вывод TPM, 1×аппаратное питание на джемпере, 1×4-контактный порт питания. Поддержка ОЗУ 2xDDR 4 – 2133/2400/2600/2933/3200. Слот
памяти для SO-DIMM дo 64 ГБ. Средства коммуникации: не менее встроенный поддержка скорости 10/100/1000 Мбит/с, комбинированный беспроводной модуль не менее Wi-Fi 802.11g/n/ac + Bluetooth неменее 5.0. Моноблок должен иметь встроенную выдвижную веб-камеру. Монитор как минимум с touchscreen-дисплеем. Камера не мeнее 5МП х 720p HD с
технологией приватности - активацией в корпусе нажатием вверх/вниз, и встроенными двунаправленными цифровыми микрофонами. Звук: встроенные динамики не менее 2 х 3W. Аудио-порты встроенные в моноблок не хуже 1 х 2in1 Combo Audio Jack 3,5mm, 1 x Mic-In Jack 3,5mm; 1 x Line-Out Jack 3,5mm. Порты ввода - вывод (встроенные разъемы на правой
боковой панели моноблока) должны быть 2 х USB 3.2 Type А, 1 х USB Type C, 1 х Card-Reader (SD/MMC/MS), 1 x 2in1 Combo Audio Jack 3,5mm. Встроенные разъемы на задней нижней панели должны быть 2 х USB 3.2 Type А, 2 x USB 2.0, 1 x HDMI-IN, 1 x HDMI-OUT, 1 x DP, 1 х LAN RJ-45, 2 х Wi-Fi антенна, 1 х power connector. Мощность блока питания
(наружный съемный адаптер) не ниже 300 Ватт. На лицевой поверхности корпуса моноблока должен быть логотип производителя, индивидуальный логотип производителя при включении (start-up logo) и логотип производителя на картонной упаковке. Безопасность: не менее слот для замка Kensington Lock встроенный в корпусе моноблока, имеется как
минимум встроенный датчик отпечатка пальца в корпусе моноблока для дополнительной аутентификации пользователей. Габариты без подставки: должны быть не меенее (Д * В * Г): 540 * 325 * 71 мм. Вес нетто: не менее 8,1 кг. Вес брутто: не менее 9,3 кг. Дополнительно в комплекте: должны быть клавиатура и мышь. Бренд клавиатуры и мыши не должен
отличаться от производителя моноблока. Характеристики клавиатуры: должна быть классическая конструкция с цифровым блоком. Интерфейс подключения: должен быть USB. Тип: мембранная. Количество клавиш не менее 104. Ресурс клавиш (количество нажатий): не менее в среднем 10 миллионов нажатий. Язык клавиатуры: не менее
казахский/русский/английский. Влагозащитная поверхность: есть. Нанесение букв, цифр и надписей клавиш: не менее заводское. Длина кабеля клавиатуры: не менее 1,8 м. Характеристики мыши: должна быть оптическая светодиодная. Интерфейс подключения: должен быть USB. Дизайн: универсальная для правой и левой руки как минимум с колесом
прокрутки. Ресурс кнопок мыши: не менее 5 миллионов нажатий на клавиши. Количество клавиш:не менее 2+колесик. Разрешение оптического сенсора: дoлжно быть не менее 1199 dpi. Длина кабеля мыши: не менее 1,8 м. Операционная система: Операционная система, не менее чем активированная. Версия и редакция: не менее последнего поколения (c
возможностью входа в домен). Разрядность системы: не менее 64-бит. Язык интерфейса: должен быть русский. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки операционной системы от
производителя/разработчика/дистрибьютора на территории Республики Казахстан, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ
подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 1.3 Аудио-система – 1 штука. Предназначена для воспроизведения звуковой информации. Безопасность алюминиевая сетка. Мощность не менее 30 Вт. Требования к
поддержке оборудования. Срок гарантии не менее 12 месяцев. 1.4 Многофункциональное устройство – 1 штука. Разрешение принтера Не менее 600 х 600 dpi Максимальная скорость ч/б печати, стр/мин Не менее 20 стр/мин Плотность печатных носителей Не менее 60 – 163 г/м² Емкость подающего лотка: Не менее 150 листов Емкость принимающего лотка:
Не менее 100 листов Тип сканера Планшетный Разрешение сканера Не менее 600x600 dpi Скорость сканирования Не менее до 7 страниц в минуту в черно- белом режиме, до 5 страниц в минуту в цветном режиме Максимальная нагрузка Не менее 8000 стр/мес Размеры Не менее 42 x 36 x 25 см Вес изделия Не менее 8.7 кг. Требования к поддержке
оборудования Срок гарантии не менее 12 месяцев. 1.5 Ноутбук учащегося – 3 штук. Процессор Не менее 2-х ядра, 2 потока с частотой не менее 1.5 ГГц Оперативная память Не менее 4 Гб Жесткий диск Не менее 500 Гб Экран и разрешение Не менее 15.6”, разрешение не менее 1366 х 768 Беспроводная сеть Не менее WiFi 802.11 b/g/n + Bluetooth Разъемы
и порты не менее: 1 x USB 2.0; 2 x USB 3.1; 1 x HDMI; 1 x разъем для наушников; 1 x разъем для питания. Операционная система не ниже последнего поколения. Тип: Электронная лицензия/предустановленная лицензия. Срок действия лицензии: Бессрочно Языковая версия интерфейса продукта: Русский. 1.6 Сетевой фильтр с контуром заземления – 5
штук. Не менее 5 гнезд, длина кабеля не менее 3 m (предназначен для соблюдения техники безопасности вычислительной и оргтехники). 1.7. Гарнитура (наушник с микрофоном) к персональному компьютеру – 4 штук. Акустическое оформление как минимум закрытое, диаметр динамика не менее 40 мм, Импеданс нем менее 32 ОМ, Чувствительность не
менее 105 Дб, Минимальная частота наушников не менее 18 Гц, Максимальная частота наушников не более 20 кГц, Расположение микрофона как минимум выдвижное, Импеданс микрофона как минимум 2200 Ом, Частота микрофона не менее 20 Гц - 16 кГц, Чувствительность микрофона должна быть 54 дБВ/мкбар, имеется как минимум регулятор
громкости, длина кабеля около или равно 2 метра. 2. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 2.1. Онлайн образовательная STEAM платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ – 1 шт. Качественный состав лабораторных и практических работ и проектов (STEAM) для среднего и дошкольного
организаций образования. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках. Функциональные возможности: Онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с актуальной информацией о необходимости и важности СТЕМ образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с
встроенным поисковым фильтром. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология, география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать
не менее 186 проектов. В частности: 20 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 6. Бионические руки; 7. Smart метеостанция; 8. Построение модели головного мозга для
изучения черепно-мозговых травм; 9. Периодическая система химических элементов; 10. Сортировка мусора; 11. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 12. Автоматический санитайзер для рук; 13. Автономный дом; 14. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 15. Построение
модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении; 16. Нефтяная скважина; 17. Солнечный трекер; 18. Трость с ультразвуковым датчиком; 19. Модель водоочистных сооружений; 20. Национальный колорит в архитектуре; 21. Светофор; 22. Колесо обозрения; 23. Ветрогенератор; 24. Умная дорога. 30 прикладных
STEAM проектов по математике: 1. Множество животных; 2. Математика экономии воды; 3. Пчелиные соты; 4. Геометрия среди нас; 5. Финансовое планирование бюджета. Игра монополия; 6. Командная пирамида; 7. Счетная машинка Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Лист мёбиуса; 11. Пазл из
чисел; 12. Язык компьютера; 13. 3D геометрия дома; 14. Типы углов; 15. Абакус; 16. Числовой пазл; 17. Таблица сложения; 18. Бесконечный куб; 20. Рисуем на геоборде; 21. Давайте научимся играть в шахматы; 22. Множество растений; 23. Геометрический пазл; 24. Дроби из прямоугольников; 26. Угадай расположение фигуры; 27. Спирограф; 28.
Геометрический замок; 29. Банковские услуги: депозит и кредит; 30. Ценные бумаги; 31. Создание калькулятора на C++; 32. Боремся с болезнью; 33. Покадровая анимация на собственном телефоне; 34. Проект дома мечты. 9 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Smart-детектор утечки газа; 2. Fast Food: миф или реальность. Модель системы
пищеварения; 3. Бомбочка для ванны; 4. Тактильная таблица “Периодическая система химических элементов”; 5. Зеленая химия. Альтернативное водородное топливо; 6. Нефтяная скважина; 7. Автоматический санитайзер для рук; 8. Влияние бытовой химии на человека и окружающую среду; 9. Модель установки для очистки сточных вод. 16 прикладных
STEAM проектов по физике: 1. Кран с гидравлическим приводом; 2. Анализ скорости ветра с помощью анемометров; 3. Использование электричества для общения; 4. Модель водоочистных сооружений; 5. SMART-метеостанция; 6. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавта; 7. Солнечный трекер; 8. Bluetooth-
робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 9. Модель солнечного коллектора; 10. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 11. Smart-детектор утечки газа; 12. Азбука Морзе и шифр Цезаря; 13. Светофор; 14. Умный экобокс с Arduino Uno; 15. Игра “Пинг-понг” на Pascal; 16. Трость с ультразвуковым датчиком; 17.
Автономный дом; 18. Двигатель Внутреннего Сгорания; 19. Автоматический санитайзер для рук; 20. Автомобиль, работающий на воздушном шаре. 87 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный
инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Установка для очистки воды; 9. Мини-Гидроэлектростанция; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Пищевая цепь- матрешка; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус;
17. Театр теней; 18. Солнечные часы; 19. Магнитный Компас; 20. Рисуем на геоборде; 21. Сделайте свой собственный сейсмограф; 22. Арт-объекты из пластиковых отходов; 23. Гидропоника своими руками; 24. Солнечная печь; 25. Каково расстояние между планетами?; 26. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 27. Птицы-наши друзья; 28. Подвижные руки;
29. Вентилятор на солнечной энергии; 30. 3D Подводный мир; 31. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 32. Модель кровеносной системы; 33. Копилка из глины; 34. Вулкан; 35. Машинное обучения для детей; 36. 3D голограмма; 37. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 38. Лабиринт; 39. Летающая бабочка – игрушка для детей; 40.
Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 41. Как рыба тонет и всплывает; 42. Создайте птичье гнездо; 43. Модель дыхательной системы; 44. Колесо обозрения; 45. Космическая ракета; 46. Как раньше люди добывали воду?; 47. Покадровая анимация на собственном телефоне; 48. 3D модель розы; 49. Жидкие песочные часы; 50. Бытовая химия; 51.
Внутри нашего организма; 52. Катапульта; 53. Ветрогенератор; 54. Как сохранить воду от загрязнений; 55. Математика экономии воды; 56. Кинотеатр с конвейерной лентой; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Руки робота; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Стетоскоп и рация; 61. Сезонные изменения у растений; 62. Найдите лучший дизайн
вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку!; 64. Магнитная фоторамка; 65. Свет и темнота; 66. Электричество в нашем доме; 67. Термос; 68. Грузоподъемный кран; 69. Постройте бумажную ракету; 70. В чем разница между вертолетом и самолетом?; 71. Анатомическая модель ноги; 72. Рычажные весы; 73. Разноцветные растения; 74.
Этапы жизни человека; 75. Светильник; 76. Вращающийся колесо затмения; 77. Созвездие; 78. Забег шариков; 79. Текучесть воды; 80. Моделирование движения гусениц; 81. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 82. Кормушка для птиц; 83. Капельный полив; 84. Теплица; 85. Части растения; 86. Съедобные континенты; 87. Полезные изделия
из полезного ископаемого; 88. У вас доминирует левое или правое полушарие мозга?; 89. Карусель на свечах; 90. 3D книга Солнечной системы; 91.Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении. 12 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Модель почек и Гемодиализ; 2. Fast Food: миф или
реальность; 3. Здоровье глаз; 4. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 5. Модель почек; 6. Бионические руки; 7. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 8. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 9. Автономный дом; 10. Система умного орошения; 11.
Автоматический санитайзер для рук; 12. Сердце - самый главный орган. Также каталог должен содержать не менее 76 лабораторных работ. В частности: 17 лабораторных работ по естествознанию: 5 класс: 1. Как падает тень от солнца в течение дня?; 2. Как составить план дома?; 3. Агрегатные состояния веществ; 4. Физические и химические свойства
веществ; 5. Как сделать сахарную радугу?; 6. Изготовление фильтра для воды; 7. Как определить массовую долю веществ в растворе?; 8. Исследование постоянных микропрепаратов под лучевым микроскопом; 9. Исследование микропрепарата луковой шелухи под лучевым микроскопом; 10. Как происходит процесс фотосинтеза?; 11. Сравнение методов
теплоизоляции; 12. Делаем террариум. 6 класс: 1. Определение плотности населения; 2. Разработка модели молекул различных веществ; 3. Какова структура атома?; 4. Определение pH среды растворов; 5. Как нейтрализовать раствор?; 6. Определение преимуществ и недостатков натуральных и искусственных волокон; 7. Что такое бытовая химия и каковы
правила ее безопасного использования?; 8. Пищеварительная система; 9. Электричество. 12 лабораторных работ по физике: 7 класс: 1. Определение размеров малых тел; 2. Измерение физических величин; 3. Определение плотности жидкостей и твердых тел; 4. Исследования силы трения скольжения; 5. Изучение закона Архимеда; 6. Определение условия
плавания; 7. Нахождение центра масс плоской фигуры; 8. Определение условия равновесия рычага; 9. Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости. 8 класс: 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры; 2. Определение удельной теплоты плавления льда. 9 класс: 1. Определение ускорения тела при
равноускоренном движении. 16 лабораторных работ по химии: 7 класс: 1. Изучение признаков химических явлений; 2. Изучение процесса охлаждения; 3. Изучение процесса нагревания; 4. Горение свечи; 5. Измерение pH; 6. Принцип действия антацидов. 8 класс: 1. Атомная теория; 2. Закон сохранения массы веществ; 3. Реакция металлов с кислотами; 4.
Экзотермические и эндотермические реакции; 5. Изучение растворимости веществ. 9 класс: 1. Научиться определять и вычислять pH растворов; 2. Гидролиз солей; 3. Качественные реакции на окрашивание пламени; 4. Качественные реакции на катионы и анионы; 5. Факторы влияющие на скорость химической реакции; 6. Принцип Ле Шателье; 7. Реакция
алюминия с гидроксидом натрия. 27 лабораторных работ по биологии: 7 класс: 1. Факторы природы; 2. Поверхностное натяжение воды; 3. Исследование наличия углеводов,белков, жиров в продуктах питания; 4. Исследование внутреннего строения стебля; 5. Исследование зон корня; 6. Исследование факторов,влияющих на процесс фотосинтеза; 7. Как
дышат растения?; 8. Особенности выделения у растений; 9. Рефлексы человека; 10. Вегетативное размножение растений. Выращиваем овощи из кухонных остатков. 8 класс: 1. Ткани растений; 2. Признаки отделов растений; 3. Сравнение однодольных и двудольных растений; 4. Определение витамина С; 5. Кровяные тельца; 6. Влияние физических нагрузок
на работу сердца; 7. Жизненная емкость легких; 8. Мышцы; 9. Роль зрения в восприятии боли; 10. Строение уха; 11. Строение органа зрения; 12. Исследование кожной чувствительности. 9 класс: 1. Делаем гербарий из семян и плодов растений; 2. Влияние pH и температуры на активность фермента; 3. Как желчь эмульгирует жиры? 4. Внешние факторы,
влияющие на процесс транспирации; 5. Внутренние факторы, влияющие на процесс транспирации; 6. Как созревают плоды? 7. Движения мышц руки: бицепс и трицепс. 3. Каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список
необходимых легкодоступных материалов, список покрываемых целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для
удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши
друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 10. Этапы жизни человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14. Какая разница между самолетом и вертолетом?; 15. Постройте бумажную ракету; 16. Лист мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее
строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Свет и темнота; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для
2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения; 5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15.
Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геометрия дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для
3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Моделирование движения гусениц. 5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном
телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду?; 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17. Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик
слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 25 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев?; 2. Диаграмма 3.Капельное орошение; 4. Теорема Пифагора; 5. Пищевая цепь; 6. Летающая бабочка. Много, Быстро, Качественно; 7. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать
мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель.11. Научимся играть в шахматы; 12.Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20.Сейсмограф; 21. 3D книга солнечной системы; 22. Геометрический пазл; 23.
Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. 25. Типы углов. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000 активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе
смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). В исследовании должны быть заучаствованы как ученики так и учителя. Исследование необходимо приложить. Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по
одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать в себя обучающие материалы по следующим курсам: 1.
“Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка:
delay и millis; Монитор порта Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить кнопку к
Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және
массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты;
Изучение вкладки «большой набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки или посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации - динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с
плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание или загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер
картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 4. “IT предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit:
Продвижение продукта, Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу или приобретение. 5. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки
паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-адрес, Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО:
Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В поисках HTTPS, Изучите компанию или продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что
такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. “ SolidWorks” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиз Продолжение; 4. Моделирование; 5. Основные инструменты моделирования; 6. 3Д Сборки; 7. Конфигурации деталей; 8.
Конфигурации сборок; 9. Чертежи. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов,
дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ● Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ●
Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по
классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации либо программные
обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Возможность участникам
обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения мультимедийных файлов для всех участников; ● Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В
составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от правообладателя дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может
авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. 2.4. Программное обеспечения для интерактивного
дисплея – 1 штука Программное обеспечение должно включать интерфейс и обучающий контент не менее чем на казахском, русском и английском языках. Оно должно поддерживать режимы анимации, исследования, с возможностью звукового сопровождения при активном подключении к интернету. Звуковое сопровождение должно быть доступно не
менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос должен озвучивать текст, соответствующий демонстрируемой модели, поясняя принцип работы, структуру моделей и анимаций (при наличии подключения к интернету). Изучение структурных тем, должно иметь возможность создания интерактивных презентации. Форма
предоставления: активационный ключ на подписку не менее на 3 года. Программное обеспечение должно быть совместимо с операционными системами Windows (64-бит) и/или Android (10). Программное обеспечение должно быть доступно для скачивания и предоставлять ограниченный доступ к контенту и функционалу. Полный доступ к содержанию и
функциям должен предоставляться после активации. После ввода лицензионного ключа программное обеспечение должно включать обучающие материалы по следующим темам: Химия: Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы Щелочноземельные металлы Химическая связь
Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Карбоновые кислоты Эфиры Масс спектрометрия Катализаторы Фенол Физические и химические явления Физические свойства переходных элементов Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Качественные реакции на анионы
Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Типы химических реакций Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Металлическая связь Механизм химической
реакции Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы. Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Химические свойства карбоновых кислот Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и молекулярная формула вещества
Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Принцип Паули Энтальпия химической реакции Энтропия Титрование Качественные реакции на катионы Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства
спиртов Химическое равновесие.Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты
Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими реактивами Типы гибридизации Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и основания Синтетические
полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Составление структурных формул по валентности. Введение в органическую химию
Водородная связь Воздух и загрязнение воздуха Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия
Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана Молекула этилена Моль и число Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов Окислительно-восстановительные
процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Синтез аммиака Различие атомов и
молекул. Растворимость веществ в воде Реакции бензола и метилбензола Реакции нуклеофильного замещения Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации. Биология: Бицепс Вены человека Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый
закон Менделя абочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб
Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок Дискретные и непрерывные вариации Доли головного мозга
Естественный отбор Желудок Женская репродуктивная система Ленточный червь Гриб Группы крови ДНК ДНК-микрочип Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Гель-электрофорез Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный
иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый
насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Биосинтез белка Верхняя конечность Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и
бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа Вирус птичьего гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Змея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания
Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота Комар Коронавирусы Кошка Кровеносная система человека. Кролик Крыса Кукуруза X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка
(нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник
Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного
пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Сенная палочка Сердце человека Симпатрическое и аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид
человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Стервятник Строение митохондрии Строение орхидеи Строение почки Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений
Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в
эукариотических клетках Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Трицератопс Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная
нервная система Цикл Кребса Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы
Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря Физика: Изохорный
процесс Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория:
основные положения Фен Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз Топливная ячейка Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина 4-цилиндровый боксер Мощность Нептун
Окружность. Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка акон Паскаля (Шар Паскаля) Скорость звука в различных средах Земля
Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Условия равновесия рычага Фазы Луны Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Шкала Кельвина Момент силы Длина окружности Оптические датчики Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс
Условия плавания тел (Сила Архимеда) Фарадея Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия света Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный
счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле Земли Магнитное поле прямого тока Механические
волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Газовый духовой шкаф Газовый
термометр Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного
тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа АА Паровой
двигатель Паровой котёл Первый Закон Ньютона Перископ Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип
работы конденсатора Простой рядный 4-цилиндровый двигатель Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и
преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов
Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов
Равномерное ускорение Принцип работы конденсатора Начальная военная и технологическая подготовка Индивидуальный дозиметр (ИД-1), Респиратор, Флажки сигнальные в комплекте, Назначение и устройство патронов, Ядерное оружие: нейтронный боеприпас, Сборка-разборка автомата Калашникова, Подготовка к стрельбе, Войсковой прибор
химической разведки (ВПХР), Сумка Санитарная, Макет массогабаритный автомата Калашникова, Тренажер сердечно-легочной и мозговой реанимации, Костюм защитный, Виды боевых наземных роботов, Виды боевых воздушных роботов, АКС-74У,\Лопатка малая пехотная, Противогаз гражданский, Противогаз фильтрующий, Повязка косыночная, Компас
Адрианова, Ручная осколочная граната РГД 5, Индивидуальный противохимический пакет (ИПП-11), Индивидуальный перевязочный пакет, Граната РГН, Граната РГО, Макет автомата деревянный, Граната Ф-1, Общевойсковой защитный комплект, Поражающие факторы ядерного взрыва, Химическое оружие, Танк. ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ РАБОТЫ
Биология: Исследование форменных элементов крови различных организмов Исследование особенностей выделения у растений на примере проростков Исследование свойств и значения воды для живых организмов Исследование внешнего вида бактерий сенной палочки Способы вегетативного размножения растений Классификация тканей растений
Классификация тканей животных Макро- и микроскопическое строение костей. Демонстрация химического состава костей Изучение строения мышечных тканей Описание основных компонентов клеток с использованием микрофотографий Исследование состояния экосистемы своего региона с использованием статистических методов анализа Действие
ауксина на рост корня Исследование влияния физических упражнений на работу сердца Исследование жизненного объема легких Исследование местной экосистемы (на примере школьного участка) Исследование внутреннего строения стебля Коленный рефлекс Исследование факторов, влияющих на процессы фотосинтеза Исследование зон корня
Исследование дыхания растений Исследование применения антибиотиков, антисептиков и дезинфицирующих средств Исследование производства йогурта и сыра Исследование зрительного восприятия (определение остроты и поля зрения) Исследование кожной чувствительности Определение слепого пятна. Опыт со смешиванием цветов, воздушной и
костной проводимости Исследование особенностей слухового восприятия (определение остроты слуха) Определение видов растений и животных (местного региона) с помощью определителя Исследование влияния различных условий (температура, рН) на активность фермента Исследование процесса эмульгирования жиров под действием желчи
Исследование внешних факторов: температуры. влажности и давления водяного пара, движения воздуха на процесс транспирации Определение отличительных признаков отделов растений: водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные Исследование признаков классов однодольных и двудольных растений Определение
витамина С в продуктах питания Исследование внутренних факторов: площади испаряющей поверхности и отношения этой поверхности к объему растений на процесс транспирации Исследование митоза в клетках корешка лука Изучение процесса утомления мышц при статистической и динамической работе Исследование влияния ауксина на растения
Влияние различных факторов на мембрану клеток Определение содержания белков в биологических объектах Влияние различных условий (Температура, рН) на структуру белков Исследование восстановительной способности редуцирующих и не редуцирующих сахаров Изучение модификационной изменчивости, построение вариационного ряда и кривой
Определение уровня митотической активности в клетках корешка лука Определение отношения величины поверхности к объему клетки Влияние различных условий на активность ферментов Влияние различных условий на активность ферментов Определение водного потенциала клеток в растворах с различной концентрацией солей Влияние
лимитирующих факторов на интенсивность фотосинтеза Исследование содержания пигментов фотосинтеза в клетках различных растений Исследование влияния иммобилизации ферментов на их активность Физика: Изучение движения тела, скатывающегося по наклонному желобу Определение скорости звука в воздухе Определение скорости
распространения поверхностной волны Измерение физических величин Определение плотности твердых тел и жидкостей Изучение упругих деформаций Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки Определение момента сил и вращающего момента Определение размеров малых тел Исследование силы трения скольжения
Изучение закона Архимеда Определение условий плавания тел в жидкости Нахождение центра масс плоской фигуры Определение условия равновесия рычага Определение ускорения тела при равноускоренном движении Изучение движения тела, брошенного горизонтально Определение ускорения свободного падения с использованием математического
маятника Исследование зависимости дальности полета тела от угла бросания Исследование зависимости скорости шарика от его радиуса при движении в вязкой жидкости Определение работы, совершаемой при равномерном поднятии тела. Определение КПД наклонной плоскости Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры
Определение удельной теплоты льда Сборка электрической цепи и измерения силы тока и напряжения на различных ее участках Исследование силы тока от напряжения на участке цепи Измерение работы и мощности электрического тока Изучение параллельного соединения проводников Изучение последовательного соединения проводников Изучение
свойств постоянного магнита и получение изображений магнитных полей Сборка электромагнита и проверка его в действии Определение показателя преломление стекла Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы Измерение заряда одновалентного иона Сложение сил, направленных под углом друг к другу Химия:
Изучение процесса кипения воды Изучение свойств оснований Изучение свойств оксидов Получение и свойства солей Определение питательных веществ в составе продуктов питания Соотношение масс реагирующих веществ Изучение процесса охлаждения Очистка загрязненной поваренной соли Сравнение смесей веществ и их соединений Определение
жёсткости воды Изучение признаков химических явлений Качественный анализ состава неорганического соединения Гидролиз солей Свойства аминокислот Получение и изучение свойств уксусной кислоты Получение и свойства сложных эфиров Приготовление раствора с заданной процентной и молярной концентрацией Реакции разбавленных кислот с
металлами Изучение свойств кислот Изучение химических свойств разбавленной серной кислоты Качественная реакция на водород Знакомство с лабораторным оборудованием Исследование процесса дыхания Взаимодействие карбонатов с разбавленными кислотами. Качественные реакции на углекислый газ Реакция нейтрализации хлор водородной
кислоты Горение свечи Химические свойства глюкозы как альдегид спирта. Качественная реакция на крахмал Денатурация и цветные реакции белков Полимеры и их свойства Распознавание пластмасс и волокон Решение экспериментальных задач 11 класс, практическая работа 3 Химические свойства свинца, олова и их соединений Качественная реакция
на ионы аммония, сульфат Титрование сильного основания сильной кислотой Гальваническое покрытие металлических предметов Свойства комплексных ионов переходных металлов Отношение этилена, ацетилена, гексана и бензола к раствору перманганата калия и бромной воды/йода Получение этанола гидратацией этилена и брожением глюкозы
Определение крахмала в продуктах питания Качественные реакции на кислородосодержащие органические вещества Решение экспериментальных задач по теме «Металлы» Сравнение активности металлов Химические реакции, сопровождающиеся изменением энергии Получение водорода и изучение его свойств Получение кислорода и изучение его
свойств Влияние температуры на растворимость твердых веществ Физические и химические свойства углерода Получение углекислого газа и изучение его свойств Определение рН растворов кислот, щелочей Определение катионов Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ по окрашиванию пламени Определение анионов Сl–, Br–, I–, PO43–, SO42–, CO32–,
NO3–, SiO32- в водных растворах Определение кальция в составе костей Качественные реакции на катионы Fe2+, Fe3+, Cu2+, взаимодействие со щелочами Влияние температуры, концентрации и размера частиц на скорость реакции Влияние катализатора на скорость реакции Смещение химического равновесия Взаимодействие кальция с водой, раствором
кислоты Взаимодействие алюминия с раствором кислоты и щелочи Изучение свойств раствора хлор водородной кислоты Определение теплового эффекта реакции нейтрализации Получение аммиака и изучение его свойств Свойства азотной кислоты общие с другими кислотами Определение углерода в составе пищевых продуктов Исследование свойств
уксусной кислоты Денатурация белков Решение экспериментальных задач на тему "Качественные реакции на некоторые анионы" Химические свойства типичных металлов, неметаллов и амфотерных элементов Качественные реакции на распознавание ионов Cu2+, Zn2+ Получение гидроксидов железа (II) и (III) , меди (II) , цинка, хрома (III), испытание
отношения гидроксидов к кислотам и щелочам Изучение зависимости скорости химической реакции от различных факторов: гомогенный, гетерогенный катализ Экспериментальное подтверждение pH растворов качественного состава кислот, оснований и солей Растворимость спиртов в воде, горение спиртов, качественные реакции на одноатомные и
многоатомные спирты Качественные реакции на ненасыщенность связи. Получение этилена и изучение его свойств Решение экспериментальных задач 10 класс, практическая работа 4 Изучение свойств элементов 2 (II) группы и их соединений Изучение свойств галогенов и определение галогенид - ионов в водном растворе Бумажная хроматография
лабораторная Составление электрохимического ряда напряжений металлов Изучение смещения динамического равновесия под действием различных факторов Ознакомление с образцами важнейших солей натрия, калия, кальция и сравнение химической активности металлов магния История Казахстана Юрта, тырар, Домбыра, Кобыз, Восточная баня,
Мечеть, Шанкобыз, Жетыген, Мавзолей Ходжи Ахмеда Ясави, Герб Республики Казахстан, Иссыкский курган: захоронение Золотого человека, Каменный век на территории Казахстана, Бронзовый век. Андроновская и Бегазы-Дандыбаевская культуры, Энеолит. Ботайская культура, Расселение сакских племен, Борьба саков с персами и Александром
Македонским, Племена усуней, кангюев, сарматов, Атлахская битва, Подземные мечети Мангистау, Средневековые города на территории средней Азии, Женский казахский национальный костюм, Мужской казахский национальный костюм, Казахский батыр, Байтерек, Великий Шелковый путь на территории Казахстана, Мавзолей Айша-Биби, Мавзолей
Арыстанбаба, Мазар Козы Корпеш и Баян-Сулу, Паровоз Турксиба, Ханы Казахского ханства, Батыры казахских степей, Жузы Казахского ханства, Быт казахских кочевников, История денег на территории Казахстана, Семипалатинский испытательный ядерный полигон, Врата в город Талгар, Флаг Республики Казахстан, Петроглифы Казахстана, Тюркское
святилище Мерке, Торгайские геоглифы, Музейно-мемориальный комплекс жертв политических репрессий и тоталитаризма «АЛЖИР», Бегазы-дандыбаевские мегалитические мавзолеи, Аккесене, Памятник жертвам голода 1931-1933 годов, Космодром Байконыр, Медресе в средневековья, Монумент казахстанским солдатам, погибшим в Афганистане,
Мавзолей Карахана, Мавзолей Жошы-хана, Царские курганы Бесшатыр, Мавзолей Бигабыл, Мавзолей Жантеке, Мавзолей Жангабыла. Функциональные характеристики программного обеспечения: Программное обеспечение должно иметь возможность работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели при ее наличии. Программное
обеспечение должно распознавать следующие жесты при работе на интерактивной панели: касание одним пальцем - движение вокруг объекта, двойное касание/нажатие двумя пальцами - движение по плоскости (вверх-вниз-вправо-влево), сведение двумя пальцами - приближение/отдаление Программное обеспечение должно предоставлять информацию
касательно даты активации и срока истечения активационного ключа в главном меню. Главное меню программного обеспечения должно предоставлять удобные возможности для поиска и управления курсами. Программное обеспечение должно поддерживать сортировку курсов по алфавиту в прямом и обратном порядке для быстрого поиска. Должна быть
возможность отбирать курсы по тематике, например, только курсы, связанные со строением объектов. Программное обеспечение должно позволять добавлять курсы в избранное для быстрого доступа к ним. Возможность отбора только избранных курсов должна обеспечивать удобный просмотр отмеченных пользователем важных курсов. Должен быть
обеспечен быстрый доступ к презентациям, созданным пользователем или загруженным из локального хранилища. Возможность переключения в оффлайн режим должна позволять использовать загруженные курсы без подключения к интернету. Программное обеспечение должно поддерживать скачивание курсов для их последующего просмотра в
оффлайн режиме (кроме звукового сопровождения). Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию В разделе библиотеки или фильтра модели должны быть распределены внутри папок, которые обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. Программное обеспечение должно
поддерживать адаптацию качество графики под индивидуальные потребности и характеристики устройства пользователя. Должна быть поддержка трех языков интерфейса: русского, казахского и английского, а также полная озвучка текстов и других элементов при активном интернет соединений. После выполнения тестов пользователи должны иметь
возможность сохранять отчеты в формате PDF с выбором пути сохранения на устройстве. В версии для Windows должна быть доступна функция рисования поверх сцены для облегчения объяснения сложных концепций или добавления наглядности к презентации. Полученные рисунки должны сохраняться в виде скриншотов, при этом данные внутри
программы не сохраняются после очистки. В программном обеспечении должны быть доступны два вида курсов: изучение структуры и интерактивные анимации. В режиме онлайн должна быть обеспечена автоматическая озвучка. В режиме изучения структуры должна иметься кнопка для генерации авто вопросов. При нажатии на нее, должны появляться
три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. В задании "Сборка" первые 3 перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. В задании "Выбор" при выборе необходимого объекта должно появляться кнопка для
подтверждения. В задании "Метки", метки должны генерироваться автоматически, при выполнении задания, если метка соотнесена правильно с объектом, то фон должен загореться зеленым цветом, если неправильно - красным. При изучении структурных моделей, при выборе опции взаимодействия с объектами, ПО должно предоставлять пользователям
возможность вручную растаскивать (расчленять) 3Д модели на составляющие куски. При этом, на интерактивной панели это должно происходить с помощью использования одного касания (пальца). При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 4 разных цветов. Пользователи должны иметь возможность
создавать собственные интерактивные уроки с вопросами на базе структурных курсов, что позволяет адаптировать обучение под свои потребности и интересы. Созданные уроки должны сохраняться на текущем устройстве, с возможностью их переноса на другое устройство с через носители или иным способом передачи файлов. Программное обеспечение
должно содержать режим презентаций, который позволяет на базе существующей модели создавать уникальные уроки с вопросами и текстовыми описаниями. Пользователь должен иметь возможность переключаться из режима редактора в режим презентера и наоборот Иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными
вариантами ответов в лекционных слайдах. Типы вопросов как выбор правильного ответа и верно-не верно - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для
загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие
нескольких моделей для проверки соответствия) потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ к не менее
чем 7 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки
контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от производителя/разработчика на право поставки операционной системы интерактивной панели, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о
предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 3. Робототехнические
наборы 3.1 Полный набор для STEM-экспериментов и робототехнических проектов количество – 2 штуки. Комплектация набора должна позволить учащемуся реализовать проекты с беспроводной связью IR и Bluetooth, освоить работу датчиков температуры, света и расстояния, исполнительных устройств, индикаторов, а также принципы их взаимодействия
с микроконтроллером, освоить основы программирования на языке С/C++, конструирования электронных устройств и робототехники. Состав набора должен включать электронную плату - не менее 1 шт. на основе микрконтроллера с частотой тактирования не менее 16 МГц, имеющую не менее 14 цифровых портов входа-выхода; не менее 6 аналоговых
входов; не менее 1 USB порта; разъем питания; не менее 1 разъема внутрисхемного программирования. Напряжение питания микроконтроллера должно составлять 5 В, предельно допустимое напряжение питания платы должно находится в диапазоне от 6В до 20В. Плата должна быть оснащена памятью FLASH - не менее 32 Кб, памятью SRAM - не менее 2
Кб, памятью EERPOM - не менее 1 Кб. Микроконтроллер должен, не менее: иметь функциональную возможность программирования с помощью персонального компьютера и предусматривать возможность работы самостоятельно или в сочетании с персональным компьютером; иметь возможность присоединения различных аналоговых и цифровых датчиков,
регистрирующих состояние окружающей среды и передающих данные в микроконтроллер. После обработки данных программа микроконтроллера должна иметь возможность вывода информации на монитор или осуществить управление приводом. Состав набора должен включать , не менее: USB кабель - 1 шт., LCD дисплей - 1 шт., гибкие проводники - 1
наб, достаточного для обеспечения заявленной функциональности всех прочих частей набора для STEM-экспериментов, датчик температуры на переходнике или влагозащищённый датчик температуры - 1 шт., джойстик двухкоординатный - 1 шт., диод - не менее 10 шт., индикатор 7-ми сегм. 4-х разр. - 1 шт., кнопку - 5 шт., конденсатор 100 мкФ - 3 шт.,
конденсатор 1 мкФ - 10 шт., макетную плату для монтажа без пайки - 1 шт., модуль Bluetooth - 1 шт., потенциометр 10 кОм - 5 шт., пульт ИК - 1 шт., пьезоизлучатель - 1 шт., разъём-гребёнку на 40 выводов - 1 шт., расширитель портов ввода/вывода - 1 шт., резисторы 1,5 кОм, 10 кОм, 220 Ом, 4,7 кОм, 68 кОм – (в количестве 10 шт. каждого вида), реле на 12 В
- 1 шт., светодиоды четырех разных цветов - каждого в количестве 10 шт., сервопривод - 1 шт., транзистор - 10 шт., ультразвуковой датчик - 1 шт., фотоприемник - 1 шт., фоторезистор - 1 шт. 3.2 Образовательный конструктор 10 в 1 – 1 шт: Обучающий робот конструктор, в наборе позволяющий построить 10 модификации роботов, изучая принципы STEAM
на компьютере, планшете или смартфоне. Контроллер робота Mega Pi – основан на микроконтроллере 2560. Технические характеристики контроллера Mega Pi: Makeblock Mega PiМикроконтроллер - ATmega2560-16AU Напряжение питания - 6...12 В постоянного тока Рабочее напряжение - 5 В Порты ввода-вывода - 43 Последовательные порты - 3 Интерфейс
I2C Интерйефс SPI Аналоговые входы - 15 Ток на порту - 20 мА Память FLASH - 256 кб Память SRAM - 8 кб Память EEPROM - 4 кб Частота - 16 МГц Размеры - 85 х 63 мм, имеющий в наборе 5 датчиков и не менее 4 RJ25 портов с цветовой кодировкой для подключения дополнительных датчиков или исполнительных механизмов. Беспроводное управление
через планшет, телефон или Bluetooth-адаптер вашего комьютера. Удобное подключение датчиков и актюаторов не требует пайки. •14 пошаговых инструкций по графическому программировани. (электронная версия); •Комплект состоит из не менее чем 536 деталей; Датчики в наборе: 19 электронных компонентов. Связь по Bluetooth/2.4Гц, 2 двигателя
400 об/мин с редуктором. Детали набора состоят из анодированного алюминия, выдерживают нагрузку не менее 70 кг. В комплекте должна идти интсрукиця по сборке 10 роботов. Стандартное расстояние между отверстиями на панелях и рейках набора – 8 мм. 3.3 Ковер для футбола – 1 штука. Размер поля должен быть 2430 мм х 1820 мм. Материал
покрытия – ковролин зеленого цвета. Ворс: иглопробивной полипропилен, толщина не менее 3 мм. Макет поля должен полностью соответствовать правилам WRO 2018. 3.4 Комплект полей по робототехнике – 1 комплект. Должно состоять из не менее чем двух полей: поле белое, размер: 2х1. Нанесена черная линия по траектории которой роботы могут
двигаться; - поле 1х1 с рисунком по которому роботы могут отслеживать цвета на поле; В комплекте должен идти не менее чем 1 тубус для хранения полей; Должна предоставляться брошюра с указанием правил для занятий на полях по робототехнике. 4. СЕКТОР ИНЖЕНЕРНЫХ ПРОЕКТОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 4.1 3D-принтер – 1 шт. Для безопасности
использования 3D принтер должен иметь закрытую конструкцию, корпус принтера должен быть прозрачным с 3-х сторон для удобного наблюдения за процессом печати, в корпусе принтера должно быть углубление, предназначенное для удобного размещения катушки с пластиком, диаметр нити 1.75мм, тип поддерживаемого материала не менее ABS, PLA.
Для простоты использования в 3Д принтере должна быть предусмотрена возможность автокалибровки принтера, также съемная гибкая платформа для печати, принтер должен иметь возможность удаленного управления, а также поддержку беспроводной сети, в принтер должен быть встроен картридж для пластика с датчиком окончания расходного
материала, что поможет уберечь принтер от печати в холостую и поможет сохранить результат печати, принтер должен иметь съемное сопло, сопло должно сниматься с помощью кнопок-фиксаторов для быстроты смены или прочистки сопла, сопло должно быть выполнено из нержавеющей стали для более быстрого нагревания сопла, экструдер принтера
должен быть оснащен подсветкой для лучшего обзора процесса печати, диапазон температуры нагрева экструдера должна быть не менее чем от 20 до 220 °C. На передней панели принтера должен быть расположен не менее 2,8 дюймовый сенсорный экран. Съемная платформа должна нагреваться не менее чем до 100 °C, максимальная область печати
принтера не менее чем 150 х 150 х 150 мм, толщина слоя от 0,1 до 0,4 мм, уровень шума 3D принтера не более 45 дБ, скорость печати до 100 мм. 4.2 Пластик для 3D принтера – 5 кг. PLA пластик совместимый с 3D принтером, с диаметром нити 1.75мм. 4.3 Комплект для изучения технологии интернет вещей на базе теплицы - 2 штуки. Состав набора должен
обеспечивать учащимся техническую возможность проведения широкого круга экспериментов в области сельского хозяйства с непосредственным использованием технологий Интернета вещей (IoT). В робототехнический набор должны входить следующие элементы: Микроконтроллер – 1шт. Процессор микроконтроллера должен быть построен на базе
архитектуры ARM и иметь тактовую частоту не менее 200 Мгц., микроконтроллер должен быть оснащен статической памятью с произвольным доступом в объеме не менее, чем 450 Кб., жидкокристаллическим дисплеем с минимальной разрешающей способностью 128х64 пикселей фоновой подсветкой и способностью отображения информации в
графическом и символьном (буквенно-цифровом) представлении. микроконтроллер должен иметь не менее одного USB порта, не менее тридцати пинов для подключения совместимых датчиков. Должен быть оснащен технологией беспроводной сети и иметь возможность создавать свою точку доступа, передавать данные с периферийных устройств по сети
Интернет. Поддерживает программирование в среде разработки Arduino IDE. Контроллер обеспечивает возможность подключения произвольной комбинации из 12 датчиков, которыми можно управлять с помощью встроенных программ или запрограммировать их самостоятельно, подключив через компьютер и совместимое программное обеспечение.
Поставляется с USB проводом. Макетная плата на 170 контактов - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки, материал платы - пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Диапазон захвата контактов: от 0,4мм до 0,7мм. Датчик уровня освещенности – 1 штука. Датчик касания – 1
штука. Реле на 4 контакта – 1 штука Кулер – 1 штука. Насос с трубкой – 1 комплект. Лед лента – 40 см. Цвет свечения белый. Датчик касания – 1 штука. Сетевой адаптер – 1 штука. Датчик температуры и влажности – 1 штука. Измерение уровня влажности в диапазоне от 0% до 100%. точность измерений находится в диапазоне 2%-5%. Измеряет
температуру в диапазоне от -40 до 125 градусов с точностью плюс-минус 0.5 градусов по Цельсию. Частота измерений до 0.5 Гц (одно измерение за 2 секунды). Герметичный датчик температуры почвы – 1 штука. Датчик позволяет определить температуру окружающей среды в диапазоне от -40°C до +120°C Емкостный датчик уровня влажности почвы – 1
штука. Датчик измеряет уровень влажности почвы посредством емкостного, а не резистивного измерения, как другие типы датчиков влажности. Способность предотвращать коррозию обусловлена тем, что он изготовлен из коррозионностойкого материала, что обеспечивает долгий срок его службы. Датчик также включает в себя встроенный регулятор
напряжения, который обеспечивает рабочий диапазон напряжений от 3,3 до 5,5 В. Комплект проводов – 1 комплект. Достаточен для обеспечения функциональности всего набора. Набор поставляется в комплекте с диском со всем необходимым ПО, инструкцией по сборке, запуску, графической схемой подключения и необходимой программой. Состав
набора обеспечивает возможность прохождения 15 уроков. Комплект поставляется в плотно закрывающейся коробке. 4.4 Методическое пособие – 5 штук В комплекте с программным обеспечением должны поставляться методические пособия от производителя программы обучения STEM, на русском и государственных языках (5 на русском/5 на
казахском). Которые должны содержать описание и инструкции по проведению следующих экспериментов и опытов. 1 уровень: -кинетический песок -дождевое облако -веревочный телефон -почему небо голубое -волшебное зелье 2 уровень: -лавовая лампа -цветная экибана -насосы -ториадо в банке -пирамида из бумажных блоков 3 уровень: -треугольная
рогатка -магический магнит -вулкан из цветной пены -декор лака -калейдоскоп Пособие должно быть красочным. 4.5. Очки виртуальной реальности – 3 штуки. Изделие должно иметь встроенные стереонаушники, которые можно подсоединять к мобильным телефонам. Шлеме должно быть оснащен большими линзами, который дает возможность
регулировать меж зрачковое и фокусное расстояние. Характеристики: - Совместимые модели смартфонов: разные, с размером экрана 4.7-6.53; - Четкость/видимость: не менее 90%/99%, - Регулировка межзрачкового расстояния: не менее 62-74 (регулируется), - Регулировка расстояния до объекта: не менее 34-44мм, Материал: пластик;- Ремень: есть,
регулируемый; - Размеры: не менее 225 х 210 х 100 мм; - Вес устройства: не более 423 грамм. 4.7 Базовый робототехнический набор промежуточного уровня – 2 штуки. Робототехнический набор промежуточного уровня предназначен для изучения основ робототехники, деталей, узлов и механизмов, необходимых для создания робототехнических устройств.
Набор должен представлять собой комплект структурных элементов, соединительных элементов и электротехнических компонентов. Набор позволяет собирать (и программировать собираемые модели), из элементов входящих в его состав, модели мехатронных и робототехнических устройств с автоматизированным управлением, в том числе на гусеничном
и колесном ходу, а так же конструкций, основанных на использовании передач, а так же рычагов. Набор предусматривает: при построении моделей устройств, использование типов передач (в том числе червячных и зубчатых), типов не менее 2 в состав набора должно входить не менее чем: Пластиковые структурные элементы, включая перфорированные
элементы: балки, кубики, оси и валы, соединительные элементы к осям , шестерни, предназначенные для создания червячных и зубчатых передач, соединительные и крепежные элементы шт не менее 500 шаровая опора, шт не менее 1 минифигурки людей, шт не менее 2 Колесные диски с резиновой покрышкой, шт не менее 4 Сервомотор средний,
оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 2 Максимальный крутящий момент, мНм не более 35 точность встроенного датчика оборотов, градусов не более 3 Сервомотор большой, оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 1 Максимальный крутящий момент, мНм не более 80 точность встроенного датчика оборотов, градусов не более 3 Датчик
расстояния, шт не менее 1 обеспечивает создаваемую модель возможностью измерять расстояние до окружающих предметов в диапазоне, см Нижняя граница диапазона не более 5; верхняя граница диапазона не менее 200 точность, см не более 2 тип датчика ультразвуковой частота опроса , Гц не менее 100 Датчик цвета, шт не менее 1 Распознаваемых
цветов, шт не менее 8 Датчик силы , шт не менее 2 позволяет определять момент касания позволяет определять силу нажатия Сила активации, диапазон, Н от 0,5 до 1 рабочая зона, диапазон, мм от 0 до 2 Перезаряжаемая батарея (аккумулятор) с разъемом microUSB, шт не менее 1 Емкость, мАч не менее 2100 Зарядка при помощи кабеля с разъемом
microUSB не более 4 Программируемый блок управления, шт, не менее 1 в составе: встроенный микроконтроллер, шт не менее 1 рабочая частота микропроцессора, МГц не менее 100 встроенная память, Мб не менее 32 оперативная память, Мб не менее 1 порт вход/выход подключения датчиков и моторов, шт не менее 6 Светодиодный матричный белый
дисплей, шт не менее 1 Размер дисплея, светодиодов не менее 5*5 встроенный шестиосевой гироскоп, шт не менее 1 режимы работы, шт не менее 2 режим работы гироскоп (трехосевой) режим работы акселерометр (трехосевой) встроенный громкоговоритель, шт не менее 1 Частота громкоговорителя не более 16 кГц Программное обеспечение,
используемое для программирования собираемых робототехнических моделей и устройств. 4.8 Ресурсный робототехнический набор промежуточного уровня – 2 штуки. Ресурсный набор предназначен для расширения функциональных возможностей «Робототехнический набор промежуточного уровня» Набор представляет собой: структурные элементы,
соединительные и декоративные элементы В состав набора входят: Пластиковые перфорированные структурные элементы (включая рамки, балки, уголки), шт не менее 400 Оси и валы, шт не менее 30 Резиновые кольца и приводы, шт не менее 4 Шестерни и зубчатые колеса, шт не менее 15 Зубчатые рейки, шт не менее 2 Соединительные и крепежные
элементы, шт не менее 130 Колесные диски с резиновой покрышкой, шт не менее 4 Датчик цвета, шт не менее 1 Источки света LED, шт не менее 3 Оптимальная рабочая дистанция,мм не более 16 Сервомотор большой, оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 1 Максимальный крутящий момент, мНм не более 80 точность встроенного датчика
оборотов, градусов не более 3. 5. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 5.1 Аптечка с принадлежностями – 1 штука. 5.2 Блокнот для флипчарт – 1 шт. Размер не менее 70 х 100 см. МАГНИТНО-МАРКЕРНАЯ доска флипчарт на треноге с креплением для листа или блока бумаги, переворачиваемой по принципу блокнота. 5.3 Бумага для ксерокса – 1 пачка 5.4
Губка для маркерной доски – 1 штука 5.5 Корзина для мусора – 1 штука 5.5 Магниты для маркерной доски – 3 штуки 5.6 Маркер для доски – 8 штуки 5.7 Очки защитные открытого типа – 15 штук. Ударопрочные, с вентиляционными отверстиями Линзы: поликарбонат Оправа: поликарбонат. 5.8 Фартук рабочий – 15 шт. Цвет согласовать с Заказчиком. 5.9
Рулонные шторы тематические – 1 комплект. Рулонные шторы – материал: полиэстер. В комплекте должен иметься стандартный механизм для равномерного опускания/поднятия ролл штор. Механизм должен состоять из следующих деталей: вал, планки (отвеса), направляющих и цепочек для управления механизмом. 6. МЕБЕЛЬ В КОМПЛЕКТЕ 6.1 Стол
для преподавателя – 1 штука Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола не менее длина 1200мм х ширина 600мм х
высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 20 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Под столешницей - выкатная панель для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2мм белого цвета. В левой части
основного стола должна быть тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы должен быть не менее ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. Цвет фасадов выдвижных ящиков тумбы должен быть синим. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм.
Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику
должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. 6.2 Кресло для преподавателя – 1 штука Кресло на 5 колесах, регулируемое по высоте. Цвет – по согласованию с заказчиком. Высота сиденья должна регулироваться, обеспечивая максимальный комфорт.
Колеса предназначены для мягкого пола. Крестообразная опора/ Каркас сиденья: Сталь, Эпоксидное/полиэстерное порошковое покрытие. Резьбовая опора: Сталь, Полиамидная пластмасса, Ацеталь пластик, Эпоксидное/полиэстерное порошковое покрытие Колеса/ Заглушки трубок/ Основные части: Полипропилен Материал ножек: Сталь, Гальванизация
Сиденье должно быть со спинкой. Материал Полипропилен 6.3 Стул ученический – 30 штук. Сиденье и спинка должны быть изготовлены из высококачественного полипропилена. Каркас должен быть изготовлен из металла. Стулья должны быть протестированы и одобрены для использования и соответствовать требованиям к безопасности, долговечности и
устойчивости. Параметры сиденья: ширина не менее 37 см, глубина не менее 30 см. Спинка: ширина не менее 35 см. Высота от уровня пола не менее 75 см. Высота от уровня пола до сиденья не менее 42 см. Стул должен выдерживать не менее: 100 кг. Цвет соглосовать с Заказчиком. 6.4 Столы ученические – 15 штук. Размеры столешницы не менее 1200мм
х 600мм. Высота верхнего края столешницы над полом не менее 760мм. Столешница изготовлена изглянцевой ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Кромка ПВХ белого цвета не менее 2мм. Края столешницы должны быть скруглены. На передней и задней стороне столешницы по всей длине должны быть декоративные вставки синего цвета с
глянцевым покрытием. Металлический каркас должен состоять из двух боковых опор, двух вертикальных стоек и двух рамок усилителей. Боковые опоры с вертикальными стойками должны быть связаны между собой царгой и столешницей. Металлический каркас должен иметь полимерное покрытие светло-серого цвета. Столешница должна крепиться на
металлическую раму размером 520 х 1100мм. Рама должна быть изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла не менее 1,5мм. Боковые опоры каркаса – профильная прямоугольная труба длиной не менее 500мм сечением 50 х 25мм толщиной не менее 1,5мм. Вертикальные стойки должны быть из профильной прямоугольной трубы длиной не
менее 600мм сечением 40 х 25мм толщиной не менее 1,5мм. Рамка усилитель для царги должна быть размером не менее 400 х 1100мм и изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла не менее 1,2мм. Царга должна быть изготовлена из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм. Под столешницей к каркасу снаружи слева и справа должны
быть приварены 2 одно рожковых крючка для портфелей. Столешница должна крепиться к каркасу методом скрытого крепления. Должны быть регулируемые металлические подпятники для компенсации неровностей пола. 6.5 Шкаф многофункциональный – 1 штука. Шкаф многофункциональный состоит из трех шкафов. Кромка из поливинилхлорида на
торцах не менее 0,4 мм. На дверях толщиной не менее 1,5 мм. Габариты каждого из шкафов: 1950*800*380. Шкаф закрытый, полу остеклённый – 3 шт. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП 16 мм. Задняя стенка – ЛДВП 4 мм. Верхняя секция с двумя полками и тремя отсеками. Нижняя секция с глухими дверцами. Цвет нижних дверей должно быть
синего цвета. Замки на нижних дверцах и металлические ручки. Верхняя часть – стеклянные двери в ЛДСП рамке. Шарниры и навесы из штампованной стали. Торцы всей мебели закатываются тоном темнее, чем цвет мебели. 6.6 Стол для полей с тумбой – 1 штука. Стол для полей с тумбой габаритный размер не менее 2400*1200*750мм, Материал
столешницы ЛДСП 16мм, кромка ПВХ 2мм. На столе по всему периметру устанавливается борт высотой 150мм. Стол имеет металлический каркас (размером не менее 1700*900мм) к которому выкручивается металлические ножки диаметром 60мм. Металлическая часть стола имеет прочный порошковый покрытие. С одной стороны под столом
расположены тумбы, который имеет полки для лотков (под размер лотка), средняя часть закрыта, тумба изготовлена из ЛДСП 16мм, все торцы имеет закатку ПВХ.. Цвет – по согласованию с заказчиком. 6.7 Тумба для 3д принтера – 1 штука. Стол: столешница - ЛДСП не менее 16mm. Габаритный размер не менее 900*600*650 мм Все торцы должны иметь
кромку ПВХ, с низу должны быть открытые полки 7. Сопутствующие услуги Потенциальный поставщик должен произвести монтаж и пуско-наладку всего товара. 8. Общие требования Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать модель и наименование предлагаемого оборудования и программного обеспечения. Все
технические характеристики должны соответствовать или превышать указанные технические характеристики.

Товар должен быть новым, неиспользованным, год выпуска не ранее (до трех лет) до даты заключения договора за исключением
приобретения здания, строения, сооружения, помещения, имеющих нежилое назначение
Гарантийный срок (в месяцах) 12



Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара Срок поставки: в течении 30 дней с момента вступления договора в законную силу Техническая спецификация составлена в соответствии с учебными программами основного и общего среднего образования, приказом Министра образования и науки Республики Казахстан от 22 января 2016 года № 70 «Об утверждении норм оснащения оборудованием и
мебелью организаций дошкольного, среднего образования, а также специальных организаций образования» с изменениями и требованиями обновлённого содержания образования. В соответствии с п.18 Приложения 6 к Правилам осуществления государственных закупок, допускается указание требований о наличии в заявках на участие в конкурсе
потенциальных поставщиков копий писем (сертификатов, свидетельств) от производителей либо их официальных представителей (дилеров или дистрибьюторов), технических паспортов, сертификатов соответствия продукции, указанных в технической спецификации потенциального поставщика. В связи с чем в технической спецификации предусмотрены
требования о наличии таких документов в составе конкурсной заявки, подробнее смотреть по тексту Приложения 12 к КД. В новых условиях оборудование кабинета должно способствовать формированию не только предметных знаний и умений учащихся, а также развитию навыков широкого спектра: функциональное и творческое применение знаний,
критическое мышление, проведение исследовательских работ, использование ИКТ, применение различных способов коммуникации, умение работать в группе и индивидуально, решение проблем и принятие решений. Поставляемые программные обеспечения должны полностью соответствовать ГОСО РК соответствующего уровня образования, отражать
учебные программы по темам. Вновь приобретаемое оборудование должно иметь гарантийный срок в соответствии с паспортом изделия, но не менее 12 месяцев со дня приобретения организацией образования. Обучение преподавателей не входит в срок поставки, при ухудшении санитарно-эпидемиологической ситуации осуществляется дистанционное
обучение. ИНТЕРАКТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ. Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара: 1. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ 1.1. Интерактивная панель – 1штук. Интерактивная панель должна быть, по крайней мере, с сенсорным
экраном. Не меньше и с технологией распознавания инфракрасных прикосновений. Дисплей интерактивной панели должен реагировать как на сенсорные маркеры, так и на управление пальцами, а также на твердые предметы соответствующей плотности. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с различными учебными
материалами и электронными уроками. Панель должна иметь, по крайней мере, встроенную программу для просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео- и аудиофайлов, а также просмотра изображений. Панель должна иметь встроенный веб-браузер для доступа в Интернет, иметь возможность обновляться по воздуху. На панели
должно быть предустановлено по крайней мере программное обеспечение E-Share или Trans-screen, которое позволяет подключать ваше собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Технические характеристики интерактивной панели должны включать, по крайней мере, следующее: Размер интерактивной панели без упаковки не менее
или равно 1708*1026.5*89.1. Размер интерактивной панели в упаковке не менее или равно 1846*215*1180. Дисплей: диагональ не менее или равно 75 дюймов, шаг пикселя не менее 0,429 мм x 0,429 мм, активная область (мм) не менее 1649,66 x 925,5, разрешение не менее 3840x2160 пикселей, цвета не менее 10 бит + FRC (1,07 миллиарда), скорость
передачи данных не менее 12МБ/с, коэффициент контрастности не менее 4000:1, яркость не менее 400 кд/см2, угол обзора: не менее 178° по вертикали и не менее 1780 по горизонтали. Сенсорные характеристики: технология распознавания сенсоров не ниже инфракрасной, количество одновременных прикосновений не менее 20 прикосновений в режиме
панели и не менее 40 прикосновений в режиме OPS, скорость отклика на прикосновения не более 6 мс, точность касания не менее 1 мм (90% площади. Максимальная частота обновления монитора составляет не менее 60 Гц. Возможность использования интерактивной панели как минимум в многооконном режиме. Корпус: как минимум жесткая
металлическая рама белого цвета, с возможностью установки крепежных элементов в соответствии со стандартом VESA 600x400 для настенного или мобильного монтажа, поверхность экрана выполнена как минимум из закаленного стекла с антибликовым, противоударным покрытием толщиной не менее 4 мм, твердость стекла по шкале Моос не менее 7.
Потребление в режиме ожидания ≤1W. Динамики: встроенные мощностью не менее 2x15 Вт, расположенные на передней панели. Наличие как минимум сканера отпечатков пальцев для разблокировки и идентификации пользователя. Имеется не менее функция NFC блокировки. Наличие как минимум встроенной в корпус панели камеры с функцией AI для
фокусировки и отслеживании пользователя. Аппаратное обеспечение: Операционная система не ниже 14-ой версии, процессор не менее чем с максимальной тактовой частотой 3,6 ГГц, CPU (процессор) не менее чем с 8 ядрами, оперативная память не менее 8 ГБ, постоянная память не менее 128 ГБ. Возможность чтения видеоформатов не менее
MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудиоформатов не ниже MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, коммуникационные технологии стандарта не ниже IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1, Bluetooth как минимум 5.2. Порты ввода-вывода: На обратной стороне: как минимум HDMI IN*2, USB-A 2.0*1, USB-A 3.0*1, RJ45 IN*1, RJ45 OUT*1, RS232
UART*1, USB Touch*1, Earphone*1, Coax*1, VGA Audio IN*1, VGA IN*1, DP IN*1, MIC IN*1, TF card*1, HDMI OUT*1 На лицевой стороне: не менее USB-А*1, HDMI вход*1, Сенсорный USB*1, USB Type-C*1. Кнопки как минимум на передней панели: включение/ выключение питания*1; источник сигнала*1; режим ECO*1; переключение на встроенный компьютер
(OPS)* 1; домашняя страница*1; меню*1; уменьшение громкости*1; увеличение громкости*1, сканер отпечатка пальцев*1. На лицевой поверхности корпуса панели имеется как минимум логотип производителя, как минимум индивидуальный логотип производителя при включении (start-up logo) и как минимум логотип производителя на картонной
упаковке. В комплекте с интерактивной панелью должна быть антенна Wi-Fi как минимум 2 единицы; стилус как минимум 4 единицы, NFC-карта не менее 2 единиц, пульт дистанционного управления как минимум 1 единица, кабель питания длиной не менее или равный 5 м, кабель HDMI длиной не менее или равный 5 м, сенсорный кабель USB длиной не
менее или равный 5 м, настенное крепление в количестве как минимум 1 единица. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) оборудования потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя предлагаемой интерактивной панели с указанием номера конкурса и Заказчика.
Интерактивная панель должна быть не ранее 2024 года выпуска. Интерактивная панель должна соответствовать стандартам: СТ-РК 1996-2010 «Компьютеры. Общие технические условия», СТ-РК ISO/IEC 15408-3-2017«Информационные технологии. Методы и средства обеспечения безопасности.» Оценочный уровень доверия 5 и более. Процессор OPS (Open
Pluggable Specification) – 1 штука: процессор не менее 11-го поколения, не менее 4 ядер, не менее 8 потоков, базовая тактовая частота процессора составляет не менее 2,6 ГГц. Максимальная тактовая частота в турбо-режиме не менее 4,4 ГГц. Частота системной шины составляет не менее 8 GT/s. Кэш-память L3 объемом не менее 8 МБ, интегрированная в
процессор графическая система. Оперативная память: не менее 8 ГБ. Жесткий диск: не менее 256 ГБ, твердотельный накопитель типа SSD. Порты ввода-вывода: не менее 1*DP, 1*HDMI, 4*USB 3.0, 2*USB 2.0, 1*RJ45, вход для микрофона*1, вход для наушников*1, порт USB Type-C*1. Габаритные размеры не более 195 х 180 х 30 мм. Напряжение питания
находится в пределах 12 ~ 19В. Операционная система: не менее чем активированная. Версия и редакция: не менее последнего поколения (c возможностью входа в домен). Разрядность системы: не менее 64-бит. Язык интерфейса: должен быть русский. Мобильная стойка – 1 штука. Мобильная стойка должна быть предназначена для крепления
интерактивной панели Мобильная стойка должна иметь крепление близко к 800*600 Мобильная стойка должна иметь нé менее 4-х колес. Лицензионное программное обеспечение интерактивной панели – 1 шт. Должна быть выпуска не ранее 2024 года. Программное обеспечение интерактивной панели (интерфейс) должен быть на н е м е н е е трех языках:
казахском, русском и английском языке. Программное обеспечение должно быть предназначено для работы с интерактивной панелью, должно включать в себя инструменты доски, драйвер и прикладную интерактивную программу. Ввод текста с экранной клавиатуры. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного
обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от производителя/разработчика на право поставки операционной системы интерактивной панели, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после
окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 1.2 Моноблок преподавателя – 1 штука. Технические характеристики: Процессор
i3 12-го поколения. Сокет не менее LGA1700. Общее количество ядер не менее или больше 4. Количество потоков выше 7. Тактовая частота не ниже 3000 МГц. Максимальная тактовая частотане менее 4200 МГц. Объем кэша не менее L2: 5 Мб. Объем кэша L3 выше: 11 Мб. Техпроцесс не менее 10нм. Видеокарта должна быть встроенная. Марка и модель
видеокарты не менее 730. Базовая частота графического ядра выше 299 МГц. Максимальная частота графического ядра не менее 1499 МГц. Дисплей не меньше 23,8”. Корпус моноблока должен быть белого цвета. Монитор должен быть сенсорный. Тип матрицы дoлжно быть не менее IPS. Соотношение сторон не ниже 16:9. Размер пикселя не менее мм:
0,275. Максимальное разрешение не ниже 1920 x 1080 Full HD. Толщина рамки дисплея с трех сторон не мeнее 3 мм. Поверхность экрана должно быть матовая. Углы обзора экрана по горизонтали/вертикали не менее 178о/178о. Яркость выше 299 кд/м2. Контрастность не ниже 2000:1. Отображаемые цвета не ниже 16.6 млн. Цветовой охват в районе 72%
NTSC. Моноблок должно иметь подставку с регулировкой по высоте в районе от 5 см до 11 см. Цвет стойки должен соответствовать цвету моноблока. Моноблок имеет возможность поворота в районе от 90 дo 110 градусов в обе стороны. Диапазон регулировки угла в районе не менее от -5о до 25о. Моноблок имеет соответствующие VESA-крепления.
Оперативная память дoлжна быть выше 15 ГБ. Тип оперативной память должно быть не менее DDR4. Количество слотов оперативной памяти (расширение оперативной памяти): не менее 2 слота. Количество свободных слотов: не менее 1 слот. Тип накопителя должен быть: SSD. Объем памяти должен быть SSD – больше 510 ГБ. Материнская плата
(внутренние порты подключения): не мeнее 2 x M.2, 1xM.2 Socket 3 поддержка M.2 SSD 2242/2280 (M.2 M-Key (NVMe PCIe), 1 × разъем M.2 (E-Key) поддержка модуля 2230 Wi-Fi/Bluetooth (PCIе/USB), 1×вывод COM, 1×вывод TPM, 1×аппаратное питание на джемпере, 1×4-контактный порт питания. Поддержка ОЗУ 2xDDR 4 – 2133/2400/2600/2933/3200. Слот
памяти для SO-DIMM дo 64 ГБ. Средства коммуникации: не менее встроенный поддержка скорости 10/100/1000 Мбит/с, комбинированный беспроводной модуль не менее Wi-Fi 802.11g/n/ac + Bluetooth неменее 5.0. Моноблок должен иметь встроенную выдвижную веб-камеру. Монитор как минимум с touchscreen-дисплеем. Камера не мeнее 5МП х 720p HD с
технологией приватности - активацией в корпусе нажатием вверх/вниз, и встроенными двунаправленными цифровыми микрофонами. Звук: встроенные динамики не менее 2 х 3W. Аудио-порты встроенные в моноблок не хуже 1 х 2in1 Combo Audio Jack 3,5mm, 1 x Mic-In Jack 3,5mm; 1 x Line-Out Jack 3,5mm. Порты ввода - вывод (встроенные разъемы на правой
боковой панели моноблока) должны быть 2 х USB 3.2 Type А, 1 х USB Type C, 1 х Card-Reader (SD/MMC/MS), 1 x 2in1 Combo Audio Jack 3,5mm. Встроенные разъемы на задней нижней панели должны быть 2 х USB 3.2 Type А, 2 x USB 2.0, 1 x HDMI-IN, 1 x HDMI-OUT, 1 x DP, 1 х LAN RJ-45, 2 х Wi-Fi антенна, 1 х power connector. Мощность блока питания
(наружный съемный адаптер) не ниже 300 Ватт. На лицевой поверхности корпуса моноблока должен быть логотип производителя, индивидуальный логотип производителя при включении (start-up logo) и логотип производителя на картонной упаковке. Безопасность: не менее слот для замка Kensington Lock встроенный в корпусе моноблока, имеется как
минимум встроенный датчик отпечатка пальца в корпусе моноблока для дополнительной аутентификации пользователей. Габариты без подставки: должны быть не меенее (Д * В * Г): 540 * 325 * 71 мм. Вес нетто: не менее 8,1 кг. Вес брутто: не менее 9,3 кг. Дополнительно в комплекте: должны быть клавиатура и мышь. Бренд клавиатуры и мыши не должен
отличаться от производителя моноблока. Характеристики клавиатуры: должна быть классическая конструкция с цифровым блоком. Интерфейс подключения: должен быть USB. Тип: мембранная. Количество клавиш не менее 104. Ресурс клавиш (количество нажатий): не менее в среднем 10 миллионов нажатий. Язык клавиатуры: не менее
казахский/русский/английский. Влагозащитная поверхность: есть. Нанесение букв, цифр и надписей клавиш: не менее заводское. Длина кабеля клавиатуры: не менее 1,8 м. Характеристики мыши: должна быть оптическая светодиодная. Интерфейс подключения: должен быть USB. Дизайн: универсальная для правой и левой руки как минимум с колесом
прокрутки. Ресурс кнопок мыши: не менее 5 миллионов нажатий на клавиши. Количество клавиш:не менее 2+колесик. Разрешение оптического сенсора: дoлжно быть не менее 1199 dpi. Длина кабеля мыши: не менее 1,8 м. Операционная система: Операционная система, не менее чем активированная. Версия и редакция: не менее последнего поколения (c
возможностью входа в домен). Разрядность системы: не менее 64-бит. Язык интерфейса: должен быть русский. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки операционной системы от
производителя/разработчика/дистрибьютора на территории Республики Казахстан, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ
подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 1.3 Аудио-система – 1 штука. Предназначена для воспроизведения звуковой информации. Безопасность алюминиевая сетка. Мощность не менее 30 Вт. Требования к
поддержке оборудования. Срок гарантии не менее 12 месяцев. 1.4 Многофункциональное устройство – 1 штука. Разрешение принтера Не менее 600 х 600 dpi Максимальная скорость ч/б печати, стр/мин Не менее 20 стр/мин Плотность печатных носителей Не менее 60 – 163 г/м² Емкость подающего лотка: Не менее 150 листов Емкость принимающего лотка:
Не менее 100 листов Тип сканера Планшетный Разрешение сканера Не менее 600x600 dpi Скорость сканирования Не менее до 7 страниц в минуту в черно- белом режиме, до 5 страниц в минуту в цветном режиме Максимальная нагрузка Не менее 8000 стр/мес Размеры Не менее 42 x 36 x 25 см Вес изделия Не менее 8.7 кг. Требования к поддержке
оборудования Срок гарантии не менее 12 месяцев. 1.5 Ноутбук учащегося – 3 штук. Процессор Не менее 2-х ядра, 2 потока с частотой не менее 1.5 ГГц Оперативная память Не менее 4 Гб Жесткий диск Не менее 500 Гб Экран и разрешение Не менее 15.6”, разрешение не менее 1366 х 768 Беспроводная сеть Не менее WiFi 802.11 b/g/n + Bluetooth Разъемы
и порты не менее: 1 x USB 2.0; 2 x USB 3.1; 1 x HDMI; 1 x разъем для наушников; 1 x разъем для питания. Операционная система не ниже последнего поколения. Тип: Электронная лицензия/предустановленная лицензия. Срок действия лицензии: Бессрочно Языковая версия интерфейса продукта: Русский. 1.6 Сетевой фильтр с контуром заземления – 5
штук. Не менее 5 гнезд, длина кабеля не менее 3 m (предназначен для соблюдения техники безопасности вычислительной и оргтехники). 1.7. Гарнитура (наушник с микрофоном) к персональному компьютеру – 4 штук. Акустическое оформление как минимум закрытое, диаметр динамика не менее 40 мм, Импеданс нем менее 32 ОМ, Чувствительность не
менее 105 Дб, Минимальная частота наушников не менее 18 Гц, Максимальная частота наушников не более 20 кГц, Расположение микрофона как минимум выдвижное, Импеданс микрофона как минимум 2200 Ом, Частота микрофона не менее 20 Гц - 16 кГц, Чувствительность микрофона должна быть 54 дБВ/мкбар, имеется как минимум регулятор
громкости, длина кабеля около или равно 2 метра. 2. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 2.1. Онлайн образовательная STEAM платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ – 1 шт. Качественный состав лабораторных и практических работ и проектов (STEAM) для среднего и дошкольного
организаций образования. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках. Функциональные возможности: Онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с актуальной информацией о необходимости и важности СТЕМ образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с
встроенным поисковым фильтром. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология, география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать
не менее 186 проектов. В частности: 20 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 6. Бионические руки; 7. Smart метеостанция; 8. Построение модели головного мозга для
изучения черепно-мозговых травм; 9. Периодическая система химических элементов; 10. Сортировка мусора; 11. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 12. Автоматический санитайзер для рук; 13. Автономный дом; 14. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 15. Построение
модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении; 16. Нефтяная скважина; 17. Солнечный трекер; 18. Трость с ультразвуковым датчиком; 19. Модель водоочистных сооружений; 20. Национальный колорит в архитектуре; 21. Светофор; 22. Колесо обозрения; 23. Ветрогенератор; 24. Умная дорога. 30 прикладных
STEAM проектов по математике: 1. Множество животных; 2. Математика экономии воды; 3. Пчелиные соты; 4. Геометрия среди нас; 5. Финансовое планирование бюджета. Игра монополия; 6. Командная пирамида; 7. Счетная машинка Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Лист мёбиуса; 11. Пазл из
чисел; 12. Язык компьютера; 13. 3D геометрия дома; 14. Типы углов; 15. Абакус; 16. Числовой пазл; 17. Таблица сложения; 18. Бесконечный куб; 20. Рисуем на геоборде; 21. Давайте научимся играть в шахматы; 22. Множество растений; 23. Геометрический пазл; 24. Дроби из прямоугольников; 26. Угадай расположение фигуры; 27. Спирограф; 28.
Геометрический замок; 29. Банковские услуги: депозит и кредит; 30. Ценные бумаги; 31. Создание калькулятора на C++; 32. Боремся с болезнью; 33. Покадровая анимация на собственном телефоне; 34. Проект дома мечты. 9 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Smart-детектор утечки газа; 2. Fast Food: миф или реальность. Модель системы
пищеварения; 3. Бомбочка для ванны; 4. Тактильная таблица “Периодическая система химических элементов”; 5. Зеленая химия. Альтернативное водородное топливо; 6. Нефтяная скважина; 7. Автоматический санитайзер для рук; 8. Влияние бытовой химии на человека и окружающую среду; 9. Модель установки для очистки сточных вод. 16 прикладных
STEAM проектов по физике: 1. Кран с гидравлическим приводом; 2. Анализ скорости ветра с помощью анемометров; 3. Использование электричества для общения; 4. Модель водоочистных сооружений; 5. SMART-метеостанция; 6. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавта; 7. Солнечный трекер; 8. Bluetooth-
робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 9. Модель солнечного коллектора; 10. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 11. Smart-детектор утечки газа; 12. Азбука Морзе и шифр Цезаря; 13. Светофор; 14. Умный экобокс с Arduino Uno; 15. Игра “Пинг-понг” на Pascal; 16. Трость с ультразвуковым датчиком; 17.
Автономный дом; 18. Двигатель Внутреннего Сгорания; 19. Автоматический санитайзер для рук; 20. Автомобиль, работающий на воздушном шаре. 87 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный
инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Установка для очистки воды; 9. Мини-Гидроэлектростанция; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Пищевая цепь- матрешка; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус;
17. Театр теней; 18. Солнечные часы; 19. Магнитный Компас; 20. Рисуем на геоборде; 21. Сделайте свой собственный сейсмограф; 22. Арт-объекты из пластиковых отходов; 23. Гидропоника своими руками; 24. Солнечная печь; 25. Каково расстояние между планетами?; 26. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 27. Птицы-наши друзья; 28. Подвижные руки;
29. Вентилятор на солнечной энергии; 30. 3D Подводный мир; 31. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 32. Модель кровеносной системы; 33. Копилка из глины; 34. Вулкан; 35. Машинное обучения для детей; 36. 3D голограмма; 37. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 38. Лабиринт; 39. Летающая бабочка – игрушка для детей; 40.
Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 41. Как рыба тонет и всплывает; 42. Создайте птичье гнездо; 43. Модель дыхательной системы; 44. Колесо обозрения; 45. Космическая ракета; 46. Как раньше люди добывали воду?; 47. Покадровая анимация на собственном телефоне; 48. 3D модель розы; 49. Жидкие песочные часы; 50. Бытовая химия; 51.
Внутри нашего организма; 52. Катапульта; 53. Ветрогенератор; 54. Как сохранить воду от загрязнений; 55. Математика экономии воды; 56. Кинотеатр с конвейерной лентой; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Руки робота; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Стетоскоп и рация; 61. Сезонные изменения у растений; 62. Найдите лучший дизайн
вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку!; 64. Магнитная фоторамка; 65. Свет и темнота; 66. Электричество в нашем доме; 67. Термос; 68. Грузоподъемный кран; 69. Постройте бумажную ракету; 70. В чем разница между вертолетом и самолетом?; 71. Анатомическая модель ноги; 72. Рычажные весы; 73. Разноцветные растения; 74.
Этапы жизни человека; 75. Светильник; 76. Вращающийся колесо затмения; 77. Созвездие; 78. Забег шариков; 79. Текучесть воды; 80. Моделирование движения гусениц; 81. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 82. Кормушка для птиц; 83. Капельный полив; 84. Теплица; 85. Части растения; 86. Съедобные континенты; 87. Полезные изделия
из полезного ископаемого; 88. У вас доминирует левое или правое полушарие мозга?; 89. Карусель на свечах; 90. 3D книга Солнечной системы; 91.Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении. 12 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Модель почек и Гемодиализ; 2. Fast Food: миф или
реальность; 3. Здоровье глаз; 4. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 5. Модель почек; 6. Бионические руки; 7. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 8. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 9. Автономный дом; 10. Система умного орошения; 11.
Автоматический санитайзер для рук; 12. Сердце - самый главный орган. Также каталог должен содержать не менее 76 лабораторных работ. В частности: 17 лабораторных работ по естествознанию: 5 класс: 1. Как падает тень от солнца в течение дня?; 2. Как составить план дома?; 3. Агрегатные состояния веществ; 4. Физические и химические свойства
веществ; 5. Как сделать сахарную радугу?; 6. Изготовление фильтра для воды; 7. Как определить массовую долю веществ в растворе?; 8. Исследование постоянных микропрепаратов под лучевым микроскопом; 9. Исследование микропрепарата луковой шелухи под лучевым микроскопом; 10. Как происходит процесс фотосинтеза?; 11. Сравнение методов
теплоизоляции; 12. Делаем террариум. 6 класс: 1. Определение плотности населения; 2. Разработка модели молекул различных веществ; 3. Какова структура атома?; 4. Определение pH среды растворов; 5. Как нейтрализовать раствор?; 6. Определение преимуществ и недостатков натуральных и искусственных волокон; 7. Что такое бытовая химия и каковы
правила ее безопасного использования?; 8. Пищеварительная система; 9. Электричество. 12 лабораторных работ по физике: 7 класс: 1. Определение размеров малых тел; 2. Измерение физических величин; 3. Определение плотности жидкостей и твердых тел; 4. Исследования силы трения скольжения; 5. Изучение закона Архимеда; 6. Определение условия
плавания; 7. Нахождение центра масс плоской фигуры; 8. Определение условия равновесия рычага; 9. Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости. 8 класс: 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры; 2. Определение удельной теплоты плавления льда. 9 класс: 1. Определение ускорения тела при
равноускоренном движении. 16 лабораторных работ по химии: 7 класс: 1. Изучение признаков химических явлений; 2. Изучение процесса охлаждения; 3. Изучение процесса нагревания; 4. Горение свечи; 5. Измерение pH; 6. Принцип действия антацидов. 8 класс: 1. Атомная теория; 2. Закон сохранения массы веществ; 3. Реакция металлов с кислотами; 4.
Экзотермические и эндотермические реакции; 5. Изучение растворимости веществ. 9 класс: 1. Научиться определять и вычислять pH растворов; 2. Гидролиз солей; 3. Качественные реакции на окрашивание пламени; 4. Качественные реакции на катионы и анионы; 5. Факторы влияющие на скорость химической реакции; 6. Принцип Ле Шателье; 7. Реакция
алюминия с гидроксидом натрия. 27 лабораторных работ по биологии: 7 класс: 1. Факторы природы; 2. Поверхностное натяжение воды; 3. Исследование наличия углеводов,белков, жиров в продуктах питания; 4. Исследование внутреннего строения стебля; 5. Исследование зон корня; 6. Исследование факторов,влияющих на процесс фотосинтеза; 7. Как
дышат растения?; 8. Особенности выделения у растений; 9. Рефлексы человека; 10. Вегетативное размножение растений. Выращиваем овощи из кухонных остатков. 8 класс: 1. Ткани растений; 2. Признаки отделов растений; 3. Сравнение однодольных и двудольных растений; 4. Определение витамина С; 5. Кровяные тельца; 6. Влияние физических нагрузок
на работу сердца; 7. Жизненная емкость легких; 8. Мышцы; 9. Роль зрения в восприятии боли; 10. Строение уха; 11. Строение органа зрения; 12. Исследование кожной чувствительности. 9 класс: 1. Делаем гербарий из семян и плодов растений; 2. Влияние pH и температуры на активность фермента; 3. Как желчь эмульгирует жиры? 4. Внешние факторы,
влияющие на процесс транспирации; 5. Внутренние факторы, влияющие на процесс транспирации; 6. Как созревают плоды? 7. Движения мышц руки: бицепс и трицепс. 3. Каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список
необходимых легкодоступных материалов, список покрываемых целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для
удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши
друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 10. Этапы жизни человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14. Какая разница между самолетом и вертолетом?; 15. Постройте бумажную ракету; 16. Лист мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее
строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Свет и темнота; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для
2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения; 5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15.
Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геометрия дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для
3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Моделирование движения гусениц. 5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном
телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду?; 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17. Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик
слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 25 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев?; 2. Диаграмма 3.Капельное орошение; 4. Теорема Пифагора; 5. Пищевая цепь; 6. Летающая бабочка. Много, Быстро, Качественно; 7. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать
мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель.11. Научимся играть в шахматы; 12.Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20.Сейсмограф; 21. 3D книга солнечной системы; 22. Геометрический пазл; 23.
Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. 25. Типы углов. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000 активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе
смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). В исследовании должны быть заучаствованы как ученики так и учителя. Исследование необходимо приложить. Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по
одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать в себя обучающие материалы по следующим курсам: 1.
“Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка:
delay и millis; Монитор порта Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить кнопку к
Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және
массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты;
Изучение вкладки «большой набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки или посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации - динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с
плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание или загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер
картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 4. “IT предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit:
Продвижение продукта, Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу или приобретение. 5. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки
паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-адрес, Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО:
Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В поисках HTTPS, Изучите компанию или продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что
такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. “ SolidWorks” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиз Продолжение; 4. Моделирование; 5. Основные инструменты моделирования; 6. 3Д Сборки; 7. Конфигурации деталей; 8.
Конфигурации сборок; 9. Чертежи. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов,
дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ● Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ●
Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по
классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации либо программные
обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Возможность участникам
обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения мультимедийных файлов для всех участников; ● Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В
составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от правообладателя дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может
авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. 2.4. Программное обеспечения для интерактивного
дисплея – 1 штука Программное обеспечение должно включать интерфейс и обучающий контент не менее чем на казахском, русском и английском языках. Оно должно поддерживать режимы анимации, исследования, с возможностью звукового сопровождения при активном подключении к интернету. Звуковое сопровождение должно быть доступно не
менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос должен озвучивать текст, соответствующий демонстрируемой модели, поясняя принцип работы, структуру моделей и анимаций (при наличии подключения к интернету). Изучение структурных тем, должно иметь возможность создания интерактивных презентации. Форма
предоставления: активационный ключ на подписку не менее на 3 года. Программное обеспечение должно быть совместимо с операционными системами Windows (64-бит) и/или Android (10). Программное обеспечение должно быть доступно для скачивания и предоставлять ограниченный доступ к контенту и функционалу. Полный доступ к содержанию и
функциям должен предоставляться после активации. После ввода лицензионного ключа программное обеспечение должно включать обучающие материалы по следующим темам: Химия: Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы Щелочноземельные металлы Химическая связь
Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Карбоновые кислоты Эфиры Масс спектрометрия Катализаторы Фенол Физические и химические явления Физические свойства переходных элементов Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Качественные реакции на анионы
Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Типы химических реакций Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Металлическая связь Механизм химической
реакции Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы. Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Химические свойства карбоновых кислот Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и молекулярная формула вещества
Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Принцип Паули Энтальпия химической реакции Энтропия Титрование Качественные реакции на катионы Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства
спиртов Химическое равновесие.Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты
Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими реактивами Типы гибридизации Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и основания Синтетические
полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Составление структурных формул по валентности. Введение в органическую химию
Водородная связь Воздух и загрязнение воздуха Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия
Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана Молекула этилена Моль и число Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов Окислительно-восстановительные
процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Синтез аммиака Различие атомов и
молекул. Растворимость веществ в воде Реакции бензола и метилбензола Реакции нуклеофильного замещения Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации. Биология: Бицепс Вены человека Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый
закон Менделя абочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб
Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок Дискретные и непрерывные вариации Доли головного мозга
Естественный отбор Желудок Женская репродуктивная система Ленточный червь Гриб Группы крови ДНК ДНК-микрочип Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Гель-электрофорез Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный
иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый
насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Биосинтез белка Верхняя конечность Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и
бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа Вирус птичьего гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Змея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания
Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота Комар Коронавирусы Кошка Кровеносная система человека. Кролик Крыса Кукуруза X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка
(нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник
Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного
пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Сенная палочка Сердце человека Симпатрическое и аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид
человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Стервятник Строение митохондрии Строение орхидеи Строение почки Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений
Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в
эукариотических клетках Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Трицератопс Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная
нервная система Цикл Кребса Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы
Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря Физика: Изохорный
процесс Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория:
основные положения Фен Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз Топливная ячейка Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина 4-цилиндровый боксер Мощность Нептун
Окружность. Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка акон Паскаля (Шар Паскаля) Скорость звука в различных средах Земля
Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Условия равновесия рычага Фазы Луны Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Шкала Кельвина Момент силы Длина окружности Оптические датчики Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс
Условия плавания тел (Сила Архимеда) Фарадея Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия света Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный
счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле Земли Магнитное поле прямого тока Механические
волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Газовый духовой шкаф Газовый
термометр Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного
тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа АА Паровой
двигатель Паровой котёл Первый Закон Ньютона Перископ Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип
работы конденсатора Простой рядный 4-цилиндровый двигатель Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и
преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов
Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов
Равномерное ускорение Принцип работы конденсатора Начальная военная и технологическая подготовка Индивидуальный дозиметр (ИД-1), Респиратор, Флажки сигнальные в комплекте, Назначение и устройство патронов, Ядерное оружие: нейтронный боеприпас, Сборка-разборка автомата Калашникова, Подготовка к стрельбе, Войсковой прибор
химической разведки (ВПХР), Сумка Санитарная, Макет массогабаритный автомата Калашникова, Тренажер сердечно-легочной и мозговой реанимации, Костюм защитный, Виды боевых наземных роботов, Виды боевых воздушных роботов, АКС-74У,\Лопатка малая пехотная, Противогаз гражданский, Противогаз фильтрующий, Повязка косыночная, Компас
Адрианова, Ручная осколочная граната РГД 5, Индивидуальный противохимический пакет (ИПП-11), Индивидуальный перевязочный пакет, Граната РГН, Граната РГО, Макет автомата деревянный, Граната Ф-1, Общевойсковой защитный комплект, Поражающие факторы ядерного взрыва, Химическое оружие, Танк. ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ РАБОТЫ
Биология: Исследование форменных элементов крови различных организмов Исследование особенностей выделения у растений на примере проростков Исследование свойств и значения воды для живых организмов Исследование внешнего вида бактерий сенной палочки Способы вегетативного размножения растений Классификация тканей растений
Классификация тканей животных Макро- и микроскопическое строение костей. Демонстрация химического состава костей Изучение строения мышечных тканей Описание основных компонентов клеток с использованием микрофотографий Исследование состояния экосистемы своего региона с использованием статистических методов анализа Действие
ауксина на рост корня Исследование влияния физических упражнений на работу сердца Исследование жизненного объема легких Исследование местной экосистемы (на примере школьного участка) Исследование внутреннего строения стебля Коленный рефлекс Исследование факторов, влияющих на процессы фотосинтеза Исследование зон корня
Исследование дыхания растений Исследование применения антибиотиков, антисептиков и дезинфицирующих средств Исследование производства йогурта и сыра Исследование зрительного восприятия (определение остроты и поля зрения) Исследование кожной чувствительности Определение слепого пятна. Опыт со смешиванием цветов, воздушной и
костной проводимости Исследование особенностей слухового восприятия (определение остроты слуха) Определение видов растений и животных (местного региона) с помощью определителя Исследование влияния различных условий (температура, рН) на активность фермента Исследование процесса эмульгирования жиров под действием желчи
Исследование внешних факторов: температуры. влажности и давления водяного пара, движения воздуха на процесс транспирации Определение отличительных признаков отделов растений: водоросли, моховидные, папоротниковидные, голосеменные и покрытосеменные Исследование признаков классов однодольных и двудольных растений Определение
витамина С в продуктах питания Исследование внутренних факторов: площади испаряющей поверхности и отношения этой поверхности к объему растений на процесс транспирации Исследование митоза в клетках корешка лука Изучение процесса утомления мышц при статистической и динамической работе Исследование влияния ауксина на растения
Влияние различных факторов на мембрану клеток Определение содержания белков в биологических объектах Влияние различных условий (Температура, рН) на структуру белков Исследование восстановительной способности редуцирующих и не редуцирующих сахаров Изучение модификационной изменчивости, построение вариационного ряда и кривой
Определение уровня митотической активности в клетках корешка лука Определение отношения величины поверхности к объему клетки Влияние различных условий на активность ферментов Влияние различных условий на активность ферментов Определение водного потенциала клеток в растворах с различной концентрацией солей Влияние
лимитирующих факторов на интенсивность фотосинтеза Исследование содержания пигментов фотосинтеза в клетках различных растений Исследование влияния иммобилизации ферментов на их активность Физика: Изучение движения тела, скатывающегося по наклонному желобу Определение скорости звука в воздухе Определение скорости
распространения поверхностной волны Измерение физических величин Определение плотности твердых тел и жидкостей Изучение упругих деформаций Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки Определение момента сил и вращающего момента Определение размеров малых тел Исследование силы трения скольжения
Изучение закона Архимеда Определение условий плавания тел в жидкости Нахождение центра масс плоской фигуры Определение условия равновесия рычага Определение ускорения тела при равноускоренном движении Изучение движения тела, брошенного горизонтально Определение ускорения свободного падения с использованием математического
маятника Исследование зависимости дальности полета тела от угла бросания Исследование зависимости скорости шарика от его радиуса при движении в вязкой жидкости Определение работы, совершаемой при равномерном поднятии тела. Определение КПД наклонной плоскости Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры
Определение удельной теплоты льда Сборка электрической цепи и измерения силы тока и напряжения на различных ее участках Исследование силы тока от напряжения на участке цепи Измерение работы и мощности электрического тока Изучение параллельного соединения проводников Изучение последовательного соединения проводников Изучение
свойств постоянного магнита и получение изображений магнитных полей Сборка электромагнита и проверка его в действии Определение показателя преломление стекла Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы Измерение заряда одновалентного иона Сложение сил, направленных под углом друг к другу Химия:
Изучение процесса кипения воды Изучение свойств оснований Изучение свойств оксидов Получение и свойства солей Определение питательных веществ в составе продуктов питания Соотношение масс реагирующих веществ Изучение процесса охлаждения Очистка загрязненной поваренной соли Сравнение смесей веществ и их соединений Определение
жёсткости воды Изучение признаков химических явлений Качественный анализ состава неорганического соединения Гидролиз солей Свойства аминокислот Получение и изучение свойств уксусной кислоты Получение и свойства сложных эфиров Приготовление раствора с заданной процентной и молярной концентрацией Реакции разбавленных кислот с
металлами Изучение свойств кислот Изучение химических свойств разбавленной серной кислоты Качественная реакция на водород Знакомство с лабораторным оборудованием Исследование процесса дыхания Взаимодействие карбонатов с разбавленными кислотами. Качественные реакции на углекислый газ Реакция нейтрализации хлор водородной
кислоты Горение свечи Химические свойства глюкозы как альдегид спирта. Качественная реакция на крахмал Денатурация и цветные реакции белков Полимеры и их свойства Распознавание пластмасс и волокон Решение экспериментальных задач 11 класс, практическая работа 3 Химические свойства свинца, олова и их соединений Качественная реакция
на ионы аммония, сульфат Титрование сильного основания сильной кислотой Гальваническое покрытие металлических предметов Свойства комплексных ионов переходных металлов Отношение этилена, ацетилена, гексана и бензола к раствору перманганата калия и бромной воды/йода Получение этанола гидратацией этилена и брожением глюкозы
Определение крахмала в продуктах питания Качественные реакции на кислородосодержащие органические вещества Решение экспериментальных задач по теме «Металлы» Сравнение активности металлов Химические реакции, сопровождающиеся изменением энергии Получение водорода и изучение его свойств Получение кислорода и изучение его
свойств Влияние температуры на растворимость твердых веществ Физические и химические свойства углерода Получение углекислого газа и изучение его свойств Определение рН растворов кислот, щелочей Определение катионов Li+, Na+, K+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Cu2+ по окрашиванию пламени Определение анионов Сl–, Br–, I–, PO43–, SO42–, CO32–,
NO3–, SiO32- в водных растворах Определение кальция в составе костей Качественные реакции на катионы Fe2+, Fe3+, Cu2+, взаимодействие со щелочами Влияние температуры, концентрации и размера частиц на скорость реакции Влияние катализатора на скорость реакции Смещение химического равновесия Взаимодействие кальция с водой, раствором
кислоты Взаимодействие алюминия с раствором кислоты и щелочи Изучение свойств раствора хлор водородной кислоты Определение теплового эффекта реакции нейтрализации Получение аммиака и изучение его свойств Свойства азотной кислоты общие с другими кислотами Определение углерода в составе пищевых продуктов Исследование свойств
уксусной кислоты Денатурация белков Решение экспериментальных задач на тему "Качественные реакции на некоторые анионы" Химические свойства типичных металлов, неметаллов и амфотерных элементов Качественные реакции на распознавание ионов Cu2+, Zn2+ Получение гидроксидов железа (II) и (III) , меди (II) , цинка, хрома (III), испытание
отношения гидроксидов к кислотам и щелочам Изучение зависимости скорости химической реакции от различных факторов: гомогенный, гетерогенный катализ Экспериментальное подтверждение pH растворов качественного состава кислот, оснований и солей Растворимость спиртов в воде, горение спиртов, качественные реакции на одноатомные и
многоатомные спирты Качественные реакции на ненасыщенность связи. Получение этилена и изучение его свойств Решение экспериментальных задач 10 класс, практическая работа 4 Изучение свойств элементов 2 (II) группы и их соединений Изучение свойств галогенов и определение галогенид - ионов в водном растворе Бумажная хроматография
лабораторная Составление электрохимического ряда напряжений металлов Изучение смещения динамического равновесия под действием различных факторов Ознакомление с образцами важнейших солей натрия, калия, кальция и сравнение химической активности металлов магния История Казахстана Юрта, тырар, Домбыра, Кобыз, Восточная баня,
Мечеть, Шанкобыз, Жетыген, Мавзолей Ходжи Ахмеда Ясави, Герб Республики Казахстан, Иссыкский курган: захоронение Золотого человека, Каменный век на территории Казахстана, Бронзовый век. Андроновская и Бегазы-Дандыбаевская культуры, Энеолит. Ботайская культура, Расселение сакских племен, Борьба саков с персами и Александром
Македонским, Племена усуней, кангюев, сарматов, Атлахская битва, Подземные мечети Мангистау, Средневековые города на территории средней Азии, Женский казахский национальный костюм, Мужской казахский национальный костюм, Казахский батыр, Байтерек, Великий Шелковый путь на территории Казахстана, Мавзолей Айша-Биби, Мавзолей
Арыстанбаба, Мазар Козы Корпеш и Баян-Сулу, Паровоз Турксиба, Ханы Казахского ханства, Батыры казахских степей, Жузы Казахского ханства, Быт казахских кочевников, История денег на территории Казахстана, Семипалатинский испытательный ядерный полигон, Врата в город Талгар, Флаг Республики Казахстан, Петроглифы Казахстана, Тюркское
святилище Мерке, Торгайские геоглифы, Музейно-мемориальный комплекс жертв политических репрессий и тоталитаризма «АЛЖИР», Бегазы-дандыбаевские мегалитические мавзолеи, Аккесене, Памятник жертвам голода 1931-1933 годов, Космодром Байконыр, Медресе в средневековья, Монумент казахстанским солдатам, погибшим в Афганистане,
Мавзолей Карахана, Мавзолей Жошы-хана, Царские курганы Бесшатыр, Мавзолей Бигабыл, Мавзолей Жантеке, Мавзолей Жангабыла. Функциональные характеристики программного обеспечения: Программное обеспечение должно иметь возможность работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели при ее наличии. Программное
обеспечение должно распознавать следующие жесты при работе на интерактивной панели: касание одним пальцем - движение вокруг объекта, двойное касание/нажатие двумя пальцами - движение по плоскости (вверх-вниз-вправо-влево), сведение двумя пальцами - приближение/отдаление Программное обеспечение должно предоставлять информацию
касательно даты активации и срока истечения активационного ключа в главном меню. Главное меню программного обеспечения должно предоставлять удобные возможности для поиска и управления курсами. Программное обеспечение должно поддерживать сортировку курсов по алфавиту в прямом и обратном порядке для быстрого поиска. Должна быть
возможность отбирать курсы по тематике, например, только курсы, связанные со строением объектов. Программное обеспечение должно позволять добавлять курсы в избранное для быстрого доступа к ним. Возможность отбора только избранных курсов должна обеспечивать удобный просмотр отмеченных пользователем важных курсов. Должен быть
обеспечен быстрый доступ к презентациям, созданным пользователем или загруженным из локального хранилища. Возможность переключения в оффлайн режим должна позволять использовать загруженные курсы без подключения к интернету. Программное обеспечение должно поддерживать скачивание курсов для их последующего просмотра в
оффлайн режиме (кроме звукового сопровождения). Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию В разделе библиотеки или фильтра модели должны быть распределены внутри папок, которые обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. Программное обеспечение должно
поддерживать адаптацию качество графики под индивидуальные потребности и характеристики устройства пользователя. Должна быть поддержка трех языков интерфейса: русского, казахского и английского, а также полная озвучка текстов и других элементов при активном интернет соединений. После выполнения тестов пользователи должны иметь
возможность сохранять отчеты в формате PDF с выбором пути сохранения на устройстве. В версии для Windows должна быть доступна функция рисования поверх сцены для облегчения объяснения сложных концепций или добавления наглядности к презентации. Полученные рисунки должны сохраняться в виде скриншотов, при этом данные внутри
программы не сохраняются после очистки. В программном обеспечении должны быть доступны два вида курсов: изучение структуры и интерактивные анимации. В режиме онлайн должна быть обеспечена автоматическая озвучка. В режиме изучения структуры должна иметься кнопка для генерации авто вопросов. При нажатии на нее, должны появляться
три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. В задании "Сборка" первые 3 перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. В задании "Выбор" при выборе необходимого объекта должно появляться кнопка для
подтверждения. В задании "Метки", метки должны генерироваться автоматически, при выполнении задания, если метка соотнесена правильно с объектом, то фон должен загореться зеленым цветом, если неправильно - красным. При изучении структурных моделей, при выборе опции взаимодействия с объектами, ПО должно предоставлять пользователям
возможность вручную растаскивать (расчленять) 3Д модели на составляющие куски. При этом, на интерактивной панели это должно происходить с помощью использования одного касания (пальца). При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 4 разных цветов. Пользователи должны иметь возможность
создавать собственные интерактивные уроки с вопросами на базе структурных курсов, что позволяет адаптировать обучение под свои потребности и интересы. Созданные уроки должны сохраняться на текущем устройстве, с возможностью их переноса на другое устройство с через носители или иным способом передачи файлов. Программное обеспечение
должно содержать режим презентаций, который позволяет на базе существующей модели создавать уникальные уроки с вопросами и текстовыми описаниями. Пользователь должен иметь возможность переключаться из режима редактора в режим презентера и наоборот Иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными
вариантами ответов в лекционных слайдах. Типы вопросов как выбор правильного ответа и верно-не верно - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для
загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие
нескольких моделей для проверки соответствия) потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ к не менее
чем 7 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки
контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от производителя/разработчика на право поставки операционной системы интерактивной панели, письмо предоставляется с указанием номера конкурса и заказчика. Предоставление гарантийного письма о
предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 3. Робототехнические
наборы 3.1 Полный набор для STEM-экспериментов и робототехнических проектов количество – 2 штуки. Комплектация набора должна позволить учащемуся реализовать проекты с беспроводной связью IR и Bluetooth, освоить работу датчиков температуры, света и расстояния, исполнительных устройств, индикаторов, а также принципы их взаимодействия
с микроконтроллером, освоить основы программирования на языке С/C++, конструирования электронных устройств и робототехники. Состав набора должен включать электронную плату - не менее 1 шт. на основе микрконтроллера с частотой тактирования не менее 16 МГц, имеющую не менее 14 цифровых портов входа-выхода; не менее 6 аналоговых
входов; не менее 1 USB порта; разъем питания; не менее 1 разъема внутрисхемного программирования. Напряжение питания микроконтроллера должно составлять 5 В, предельно допустимое напряжение питания платы должно находится в диапазоне от 6В до 20В. Плата должна быть оснащена памятью FLASH - не менее 32 Кб, памятью SRAM - не менее 2
Кб, памятью EERPOM - не менее 1 Кб. Микроконтроллер должен, не менее: иметь функциональную возможность программирования с помощью персонального компьютера и предусматривать возможность работы самостоятельно или в сочетании с персональным компьютером; иметь возможность присоединения различных аналоговых и цифровых датчиков,
регистрирующих состояние окружающей среды и передающих данные в микроконтроллер. После обработки данных программа микроконтроллера должна иметь возможность вывода информации на монитор или осуществить управление приводом. Состав набора должен включать , не менее: USB кабель - 1 шт., LCD дисплей - 1 шт., гибкие проводники - 1
наб, достаточного для обеспечения заявленной функциональности всех прочих частей набора для STEM-экспериментов, датчик температуры на переходнике или влагозащищённый датчик температуры - 1 шт., джойстик двухкоординатный - 1 шт., диод - не менее 10 шт., индикатор 7-ми сегм. 4-х разр. - 1 шт., кнопку - 5 шт., конденсатор 100 мкФ - 3 шт.,
конденсатор 1 мкФ - 10 шт., макетную плату для монтажа без пайки - 1 шт., модуль Bluetooth - 1 шт., потенциометр 10 кОм - 5 шт., пульт ИК - 1 шт., пьезоизлучатель - 1 шт., разъём-гребёнку на 40 выводов - 1 шт., расширитель портов ввода/вывода - 1 шт., резисторы 1,5 кОм, 10 кОм, 220 Ом, 4,7 кОм, 68 кОм – (в количестве 10 шт. каждого вида), реле на 12 В
- 1 шт., светодиоды четырех разных цветов - каждого в количестве 10 шт., сервопривод - 1 шт., транзистор - 10 шт., ультразвуковой датчик - 1 шт., фотоприемник - 1 шт., фоторезистор - 1 шт. 3.2 Образовательный конструктор 10 в 1 – 1 шт: Обучающий робот конструктор, в наборе позволяющий построить 10 модификации роботов, изучая принципы STEAM
на компьютере, планшете или смартфоне. Контроллер робота Mega Pi – основан на микроконтроллере 2560. Технические характеристики контроллера Mega Pi: Makeblock Mega PiМикроконтроллер - ATmega2560-16AU Напряжение питания - 6...12 В постоянного тока Рабочее напряжение - 5 В Порты ввода-вывода - 43 Последовательные порты - 3 Интерфейс
I2C Интерйефс SPI Аналоговые входы - 15 Ток на порту - 20 мА Память FLASH - 256 кб Память SRAM - 8 кб Память EEPROM - 4 кб Частота - 16 МГц Размеры - 85 х 63 мм, имеющий в наборе 5 датчиков и не менее 4 RJ25 портов с цветовой кодировкой для подключения дополнительных датчиков или исполнительных механизмов. Беспроводное управление
через планшет, телефон или Bluetooth-адаптер вашего комьютера. Удобное подключение датчиков и актюаторов не требует пайки. •14 пошаговых инструкций по графическому программировани. (электронная версия); •Комплект состоит из не менее чем 536 деталей; Датчики в наборе: 19 электронных компонентов. Связь по Bluetooth/2.4Гц, 2 двигателя
400 об/мин с редуктором. Детали набора состоят из анодированного алюминия, выдерживают нагрузку не менее 70 кг. В комплекте должна идти интсрукиця по сборке 10 роботов. Стандартное расстояние между отверстиями на панелях и рейках набора – 8 мм. 3.3 Ковер для футбола – 1 штука. Размер поля должен быть 2430 мм х 1820 мм. Материал
покрытия – ковролин зеленого цвета. Ворс: иглопробивной полипропилен, толщина не менее 3 мм. Макет поля должен полностью соответствовать правилам WRO 2018. 3.4 Комплект полей по робототехнике – 1 комплект. Должно состоять из не менее чем двух полей: поле белое, размер: 2х1. Нанесена черная линия по траектории которой роботы могут
двигаться; - поле 1х1 с рисунком по которому роботы могут отслеживать цвета на поле; В комплекте должен идти не менее чем 1 тубус для хранения полей; Должна предоставляться брошюра с указанием правил для занятий на полях по робототехнике. 4. СЕКТОР ИНЖЕНЕРНЫХ ПРОЕКТОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 4.1 3D-принтер – 1 шт. Для безопасности
использования 3D принтер должен иметь закрытую конструкцию, корпус принтера должен быть прозрачным с 3-х сторон для удобного наблюдения за процессом печати, в корпусе принтера должно быть углубление, предназначенное для удобного размещения катушки с пластиком, диаметр нити 1.75мм, тип поддерживаемого материала не менее ABS, PLA.
Для простоты использования в 3Д принтере должна быть предусмотрена возможность автокалибровки принтера, также съемная гибкая платформа для печати, принтер должен иметь возможность удаленного управления, а также поддержку беспроводной сети, в принтер должен быть встроен картридж для пластика с датчиком окончания расходного
материала, что поможет уберечь принтер от печати в холостую и поможет сохранить результат печати, принтер должен иметь съемное сопло, сопло должно сниматься с помощью кнопок-фиксаторов для быстроты смены или прочистки сопла, сопло должно быть выполнено из нержавеющей стали для более быстрого нагревания сопла, экструдер принтера
должен быть оснащен подсветкой для лучшего обзора процесса печати, диапазон температуры нагрева экструдера должна быть не менее чем от 20 до 220 °C. На передней панели принтера должен быть расположен не менее 2,8 дюймовый сенсорный экран. Съемная платформа должна нагреваться не менее чем до 100 °C, максимальная область печати
принтера не менее чем 150 х 150 х 150 мм, толщина слоя от 0,1 до 0,4 мм, уровень шума 3D принтера не более 45 дБ, скорость печати до 100 мм. 4.2 Пластик для 3D принтера – 5 кг. PLA пластик совместимый с 3D принтером, с диаметром нити 1.75мм. 4.3 Комплект для изучения технологии интернет вещей на базе теплицы - 2 штуки. Состав набора должен
обеспечивать учащимся техническую возможность проведения широкого круга экспериментов в области сельского хозяйства с непосредственным использованием технологий Интернета вещей (IoT). В робототехнический набор должны входить следующие элементы: Микроконтроллер – 1шт. Процессор микроконтроллера должен быть построен на базе
архитектуры ARM и иметь тактовую частоту не менее 200 Мгц., микроконтроллер должен быть оснащен статической памятью с произвольным доступом в объеме не менее, чем 450 Кб., жидкокристаллическим дисплеем с минимальной разрешающей способностью 128х64 пикселей фоновой подсветкой и способностью отображения информации в
графическом и символьном (буквенно-цифровом) представлении. микроконтроллер должен иметь не менее одного USB порта, не менее тридцати пинов для подключения совместимых датчиков. Должен быть оснащен технологией беспроводной сети и иметь возможность создавать свою точку доступа, передавать данные с периферийных устройств по сети
Интернет. Поддерживает программирование в среде разработки Arduino IDE. Контроллер обеспечивает возможность подключения произвольной комбинации из 12 датчиков, которыми можно управлять с помощью встроенных программ или запрограммировать их самостоятельно, подключив через компьютер и совместимое программное обеспечение.
Поставляется с USB проводом. Макетная плата на 170 контактов - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки, материал платы - пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Диапазон захвата контактов: от 0,4мм до 0,7мм. Датчик уровня освещенности – 1 штука. Датчик касания – 1
штука. Реле на 4 контакта – 1 штука Кулер – 1 штука. Насос с трубкой – 1 комплект. Лед лента – 40 см. Цвет свечения белый. Датчик касания – 1 штука. Сетевой адаптер – 1 штука. Датчик температуры и влажности – 1 штука. Измерение уровня влажности в диапазоне от 0% до 100%. точность измерений находится в диапазоне 2%-5%. Измеряет
температуру в диапазоне от -40 до 125 градусов с точностью плюс-минус 0.5 градусов по Цельсию. Частота измерений до 0.5 Гц (одно измерение за 2 секунды). Герметичный датчик температуры почвы – 1 штука. Датчик позволяет определить температуру окружающей среды в диапазоне от -40°C до +120°C Емкостный датчик уровня влажности почвы – 1
штука. Датчик измеряет уровень влажности почвы посредством емкостного, а не резистивного измерения, как другие типы датчиков влажности. Способность предотвращать коррозию обусловлена тем, что он изготовлен из коррозионностойкого материала, что обеспечивает долгий срок его службы. Датчик также включает в себя встроенный регулятор
напряжения, который обеспечивает рабочий диапазон напряжений от 3,3 до 5,5 В. Комплект проводов – 1 комплект. Достаточен для обеспечения функциональности всего набора. Набор поставляется в комплекте с диском со всем необходимым ПО, инструкцией по сборке, запуску, графической схемой подключения и необходимой программой. Состав
набора обеспечивает возможность прохождения 15 уроков. Комплект поставляется в плотно закрывающейся коробке. 4.4 Методическое пособие – 5 штук В комплекте с программным обеспечением должны поставляться методические пособия от производителя программы обучения STEM, на русском и государственных языках (5 на русском/5 на
казахском). Которые должны содержать описание и инструкции по проведению следующих экспериментов и опытов. 1 уровень: -кинетический песок -дождевое облако -веревочный телефон -почему небо голубое -волшебное зелье 2 уровень: -лавовая лампа -цветная экибана -насосы -ториадо в банке -пирамида из бумажных блоков 3 уровень: -треугольная
рогатка -магический магнит -вулкан из цветной пены -декор лака -калейдоскоп Пособие должно быть красочным. 4.5. Очки виртуальной реальности – 3 штуки. Изделие должно иметь встроенные стереонаушники, которые можно подсоединять к мобильным телефонам. Шлеме должно быть оснащен большими линзами, который дает возможность
регулировать меж зрачковое и фокусное расстояние. Характеристики: - Совместимые модели смартфонов: разные, с размером экрана 4.7-6.53; - Четкость/видимость: не менее 90%/99%, - Регулировка межзрачкового расстояния: не менее 62-74 (регулируется), - Регулировка расстояния до объекта: не менее 34-44мм, Материал: пластик;- Ремень: есть,
регулируемый; - Размеры: не менее 225 х 210 х 100 мм; - Вес устройства: не более 423 грамм. 4.7 Базовый робототехнический набор промежуточного уровня – 2 штуки. Робототехнический набор промежуточного уровня предназначен для изучения основ робототехники, деталей, узлов и механизмов, необходимых для создания робототехнических устройств.
Набор должен представлять собой комплект структурных элементов, соединительных элементов и электротехнических компонентов. Набор позволяет собирать (и программировать собираемые модели), из элементов входящих в его состав, модели мехатронных и робототехнических устройств с автоматизированным управлением, в том числе на гусеничном
и колесном ходу, а так же конструкций, основанных на использовании передач, а так же рычагов. Набор предусматривает: при построении моделей устройств, использование типов передач (в том числе червячных и зубчатых), типов не менее 2 в состав набора должно входить не менее чем: Пластиковые структурные элементы, включая перфорированные
элементы: балки, кубики, оси и валы, соединительные элементы к осям , шестерни, предназначенные для создания червячных и зубчатых передач, соединительные и крепежные элементы шт не менее 500 шаровая опора, шт не менее 1 минифигурки людей, шт не менее 2 Колесные диски с резиновой покрышкой, шт не менее 4 Сервомотор средний,
оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 2 Максимальный крутящий момент, мНм не более 35 точность встроенного датчика оборотов, градусов не более 3 Сервомотор большой, оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 1 Максимальный крутящий момент, мНм не более 80 точность встроенного датчика оборотов, градусов не более 3 Датчик
расстояния, шт не менее 1 обеспечивает создаваемую модель возможностью измерять расстояние до окружающих предметов в диапазоне, см Нижняя граница диапазона не более 5; верхняя граница диапазона не менее 200 точность, см не более 2 тип датчика ультразвуковой частота опроса , Гц не менее 100 Датчик цвета, шт не менее 1 Распознаваемых
цветов, шт не менее 8 Датчик силы , шт не менее 2 позволяет определять момент касания позволяет определять силу нажатия Сила активации, диапазон, Н от 0,5 до 1 рабочая зона, диапазон, мм от 0 до 2 Перезаряжаемая батарея (аккумулятор) с разъемом microUSB, шт не менее 1 Емкость, мАч не менее 2100 Зарядка при помощи кабеля с разъемом
microUSB не более 4 Программируемый блок управления, шт, не менее 1 в составе: встроенный микроконтроллер, шт не менее 1 рабочая частота микропроцессора, МГц не менее 100 встроенная память, Мб не менее 32 оперативная память, Мб не менее 1 порт вход/выход подключения датчиков и моторов, шт не менее 6 Светодиодный матричный белый
дисплей, шт не менее 1 Размер дисплея, светодиодов не менее 5*5 встроенный шестиосевой гироскоп, шт не менее 1 режимы работы, шт не менее 2 режим работы гироскоп (трехосевой) режим работы акселерометр (трехосевой) встроенный громкоговоритель, шт не менее 1 Частота громкоговорителя не более 16 кГц Программное обеспечение,
используемое для программирования собираемых робототехнических моделей и устройств. 4.8 Ресурсный робототехнический набор промежуточного уровня – 2 штуки. Ресурсный набор предназначен для расширения функциональных возможностей «Робототехнический набор промежуточного уровня» Набор представляет собой: структурные элементы,
соединительные и декоративные элементы В состав набора входят: Пластиковые перфорированные структурные элементы (включая рамки, балки, уголки), шт не менее 400 Оси и валы, шт не менее 30 Резиновые кольца и приводы, шт не менее 4 Шестерни и зубчатые колеса, шт не менее 15 Зубчатые рейки, шт не менее 2 Соединительные и крепежные
элементы, шт не менее 130 Колесные диски с резиновой покрышкой, шт не менее 4 Датчик цвета, шт не менее 1 Источки света LED, шт не менее 3 Оптимальная рабочая дистанция,мм не более 16 Сервомотор большой, оснащенный датчиком оборотов, шт не менее 1 Максимальный крутящий момент, мНм не более 80 точность встроенного датчика
оборотов, градусов не более 3. 5. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 5.1 Аптечка с принадлежностями – 1 штука. 5.2 Блокнот для флипчарт – 1 шт. Размер не менее 70 х 100 см. МАГНИТНО-МАРКЕРНАЯ доска флипчарт на треноге с креплением для листа или блока бумаги, переворачиваемой по принципу блокнота. 5.3 Бумага для ксерокса – 1 пачка 5.4
Губка для маркерной доски – 1 штука 5.5 Корзина для мусора – 1 штука 5.5 Магниты для маркерной доски – 3 штуки 5.6 Маркер для доски – 8 штуки 5.7 Очки защитные открытого типа – 15 штук. Ударопрочные, с вентиляционными отверстиями Линзы: поликарбонат Оправа: поликарбонат. 5.8 Фартук рабочий – 15 шт. Цвет согласовать с Заказчиком. 5.9
Рулонные шторы тематические – 1 комплект. Рулонные шторы – материал: полиэстер. В комплекте должен иметься стандартный механизм для равномерного опускания/поднятия ролл штор. Механизм должен состоять из следующих деталей: вал, планки (отвеса), направляющих и цепочек для управления механизмом. 6. МЕБЕЛЬ В КОМПЛЕКТЕ 6.1 Стол
для преподавателя – 1 штука Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола не менее длина 1200мм х ширина 600мм х
высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 20 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Под столешницей - выкатная панель для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2мм белого цвета. В левой части
основного стола должна быть тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы должен быть не менее ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. Цвет фасадов выдвижных ящиков тумбы должен быть синим. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм.
Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику
должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. 6.2 Кресло для преподавателя – 1 штука Кресло на 5 колесах, регулируемое по высоте. Цвет – по согласованию с заказчиком. Высота сиденья должна регулироваться, обеспечивая максимальный комфорт.
Колеса предназначены для мягкого пола. Крестообразная опора/ Каркас сиденья: Сталь, Эпоксидное/полиэстерное порошковое покрытие. Резьбовая опора: Сталь, Полиамидная пластмасса, Ацеталь пластик, Эпоксидное/полиэстерное порошковое покрытие Колеса/ Заглушки трубок/ Основные части: Полипропилен Материал ножек: Сталь, Гальванизация
Сиденье должно быть со спинкой. Материал Полипропилен 6.3 Стул ученический – 30 штук. Сиденье и спинка должны быть изготовлены из высококачественного полипропилена. Каркас должен быть изготовлен из металла. Стулья должны быть протестированы и одобрены для использования и соответствовать требованиям к безопасности, долговечности и
устойчивости. Параметры сиденья: ширина не менее 37 см, глубина не менее 30 см. Спинка: ширина не менее 35 см. Высота от уровня пола не менее 75 см. Высота от уровня пола до сиденья не менее 42 см. Стул должен выдерживать не менее: 100 кг. Цвет соглосовать с Заказчиком. 6.4 Столы ученические – 15 штук. Размеры столешницы не менее 1200мм
х 600мм. Высота верхнего края столешницы над полом не менее 760мм. Столешница изготовлена изглянцевой ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Кромка ПВХ белого цвета не менее 2мм. Края столешницы должны быть скруглены. На передней и задней стороне столешницы по всей длине должны быть декоративные вставки синего цвета с
глянцевым покрытием. Металлический каркас должен состоять из двух боковых опор, двух вертикальных стоек и двух рамок усилителей. Боковые опоры с вертикальными стойками должны быть связаны между собой царгой и столешницей. Металлический каркас должен иметь полимерное покрытие светло-серого цвета. Столешница должна крепиться на
металлическую раму размером 520 х 1100мм. Рама должна быть изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла не менее 1,5мм. Боковые опоры каркаса – профильная прямоугольная труба длиной не менее 500мм сечением 50 х 25мм толщиной не менее 1,5мм. Вертикальные стойки должны быть из профильной прямоугольной трубы длиной не
менее 600мм сечением 40 х 25мм толщиной не менее 1,5мм. Рамка усилитель для царги должна быть размером не менее 400 х 1100мм и изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла не менее 1,2мм. Царга должна быть изготовлена из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм. Под столешницей к каркасу снаружи слева и справа должны
быть приварены 2 одно рожковых крючка для портфелей. Столешница должна крепиться к каркасу методом скрытого крепления. Должны быть регулируемые металлические подпятники для компенсации неровностей пола. 6.5 Шкаф многофункциональный – 1 штука. Шкаф многофункциональный состоит из трех шкафов. Кромка из поливинилхлорида на
торцах не менее 0,4 мм. На дверях толщиной не менее 1,5 мм. Габариты каждого из шкафов: 1950*800*380. Шкаф закрытый, полу остеклённый – 3 шт. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП 16 мм. Задняя стенка – ЛДВП 4 мм. Верхняя секция с двумя полками и тремя отсеками. Нижняя секция с глухими дверцами. Цвет нижних дверей должно быть
синего цвета. Замки на нижних дверцах и металлические ручки. Верхняя часть – стеклянные двери в ЛДСП рамке. Шарниры и навесы из штампованной стали. Торцы всей мебели закатываются тоном темнее, чем цвет мебели. 6.6 Стол для полей с тумбой – 1 штука. Стол для полей с тумбой габаритный размер не менее 2400*1200*750мм, Материал
столешницы ЛДСП 16мм, кромка ПВХ 2мм. На столе по всему периметру устанавливается борт высотой 150мм. Стол имеет металлический каркас (размером не менее 1700*900мм) к которому выкручивается металлические ножки диаметром 60мм. Металлическая часть стола имеет прочный порошковый покрытие. С одной стороны под столом
расположены тумбы, который имеет полки для лотков (под размер лотка), средняя часть закрыта, тумба изготовлена из ЛДСП 16мм, все торцы имеет закатку ПВХ.. Цвет – по согласованию с заказчиком. 6.7 Тумба для 3д принтера – 1 штука. Стол: столешница - ЛДСП не менее 16mm. Габаритный размер не менее 900*600*650 мм Все торцы должны иметь
кромку ПВХ, с низу должны быть открытые полки 7. Сопутствующие услуги Потенциальный поставщик должен произвести монтаж и пуско-наладку всего товара. 8. Общие требования Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать модель и наименование предлагаемого оборудования и программного обеспечения. Все
технические характеристики должны соответствовать или превышать указанные технические характеристики.

Сопутствующие услуги (указываются при необходимости) (монтаж, наладка, обучение, проверки и испытания товаров) монтаж, наладка, обучение, проверки и испытания товаров
Условия к потенциальному поставщику в случае определения его победителем и заключения с ним договора о государственных
закупках (указываются при необходимости) (Отклонение потенциального поставщика за не указание и непредставление указанных
сведений не допускается)

Примечание



1. Каждое требование по функциональным, техническим, качественным,
эксплуатационным,иным характеристикам, сопутствующим услугам и дополнительным
условиям к исполнителюуказывается отдельной строкой.
2. Установление в настоящей технической спецификации квалификационных требований,
предъявляемых к потенциальному поставщику, не допускается.
3. Установление требований технической спецификации в иных документах не допускается.
* сведения подтягиваются из плана государственных закупок (отображаются автоматически).


