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1)Мемлекеттік сатып алу туралы Заңға сәйкес техникалық ерекшелікте сатып алуға қатысатын әлеуетті өнім беруші тауар белгілерін, қызмет көрсету белгілерін, фирмалық атауларды, патенттерді, пайдалы модельдерді, өнеркәсіптік үлгілерді, тауар шығарылған жердің атауын және өндірушінің атауын, сондай-ақ техникалық талаптарды тексеру үшін өндірушінің ресми сайтына сілтемені көрсетуге тиіс. 2) 26.12.18 ж. заңға сәйкес. No 202-VI "Мемлекеттік сатып алу туралы" (26.12.2018 ж. жағдай бойынша өзгерістермен және толықтырулармен) 4-тарау, 21-бап, 3-тармақ, 2-тармақша " конкурстық құжаттамада осы Заңда көзделмеген жағдайларда өнім берушілер санын шектеуге әкеп соғатын Мемлекеттік сатып алу шарттарын
белгілеуге тыйым салынады, оның ішінде қатысты: 2) тауар белгілеріне, қызмет көрсету белгілеріне, фирмалық атауларға, патенттерге, пайдалы модельдерге, өнеркәсіптік үлгілерге, тауар шығарылған жердің атауына және өндірушінің атауына, сондай-ақ өзге де сипаттамаларға нұсқаулардың мазмұнына, Мемлекеттік сатып алуды жүзеге асырудың мынадай жағдайларын қоспағанда: негізгі (орнатылған) жабдықты, сондай-ақ белгіленген бағдарламалық қамтамасыз етуді (лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді) толықтыру, жаңғырту және жете жарақтандыру үшін сатып алынатын тауардың, жұмыстың, көрсетілетін қызметтің жекелеген өнім берушіге тиесілігін айқындайтын;" бұл заңды бұзу болып табылмайды. Түпнұсқа
лицензиялық бағдарламалық жасақтаманы сатып алу мақсатында жеткізу құқығы авторизациялық хатпен немесе бағдарламалық жасақтаманы әзірлеуші берген сертификатпен расталуы керек. 3) жеткізілетін жабдыққа кепілдік беру мерзімі кемінде 12 ай. 4) жеткізуші барлық техниканы жеткізіп, орнатуы тиіс. Кабинеттерді жеткізу мерзімі 90 күнтізбелік күн!

Шығарылған жылы
(тауар жаңа,
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Сатып алынатын
тауарлардың қажетті
функционалдық,
техникалық, сапалық,
өнімділігі мен басқа да
сипаттамаларының
сипатталуы

ЖИҺАЗ: МФУ–ға арналған приставкасы бар оқытушылар үстелі - 1 дана. Заманауи еуродизайн болуы керек. Өндіріс үшін аралас декоративті ДСП, қасбеттер жасау үшін жылтыр ДСП қолданылуы керек. Сол жақта бүйірлік тұғыры бар сызықтық типті болуы керек. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм x ені 600 мм x биіктігі 750 мм кем емес. Үстел үсті – қалыңдығы кемінде 22 мм ақ түсті ДСП. Жүк көтергіш бөлшектер, әртүрлі элементтер – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм сұр түсті болуы керек. Негізгі үстелдің сол жағында есігі бар тұғыр болуы керек. Тұғырдың өлшемі ені 420 мм х тереңдігі 520 мм х биіктігі 540 мм кем болмауы керек. Тұғырдың есіктерінің түсі көк болуы керек. Негізгі
үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм болатын жүйелік блокқа арналған бөлік болуы керек. Үстелдің алдыңғы жағы патшамен жабылуы керек. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында қосылатын сымдар үшін қақпағы бар тесік болуы керек. Оң жағында кеңсе жабдықтарына арналған бүйірлік тұғыр болуы керек, жалпы өлшемдері кемінде тереңдігі 500 мм x ені 520 мм x биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Кеңсе жабдықтарына арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек. Кресло-1 дана. Орындықтардың өлшемдері кемінде 500 x 440 мм, арқалықтар кемінде 500 x 420 мм. Арқаның еңісі мен биіктігін реттеуге мүмкіндік
беретін механизммен жабдықталуы керек, реттелмейтін қол тіректерімен жабдықталуы керек. Еден деңгейінен орындыққа дейін реттелетін биіктік 430–дан 530 мм-ге дейін. Бес доңғалақпен жабдықталған жылжымалы тұғырда орналасуы керек. Арқасы - торлы мата, орындық - мата, пенопласт. Арқаның және орындықтың түсі сұр реңкте. Демонстрациялық үстел - 1 дана Үстелдің габариттік өлшемдері 3600*750*900 мм-ден кем болмауы керек, үстелдің қалыңдығы кемінде 22 мм, ыстыққа, қышқылдардың, негіздердің, тұздардың қысқа мерзімді әсеріне, орг. заттар, еріткіштер, биологиялық бояғыштар; су өткізбейтін пластик. Бүйірлік тіректер, бос алдыңғы панель, сөрелер мен есіктер кем дегенде 16 мм ламинатталған ДСП-тен
жасалуы керек. Үстелдің ішінде толық биіктікке дейін сөрелер мен тік қалқалар болуы керек. Үстелдің ішкі кеңістігін бірнеше бөлікке бөлу керек. Оң жағында мұғалімге арналған жұмыс алаңы болуы керек. Ішінде, мұғалім жағында, үстелдің тартпалары болуы керек, сонымен қатар компьютермен жұмыс істеуге арналған сөрелер болуы керек. Жабық шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Үш сөресі, екі бос есігі, тұтқалары бар үстіңгі бөлік құлыптар жоқ. Төменгі секция екі сөремен, екі бос есікпен, тұтқалары бар құлыптар жоқ. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, ақ түсті қасбет бөлігі – қалыңдығы 16 мм ДСП, артқы қабырғасы - 4 мм ДВП ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті кемінде 2 мм.
Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Киімге арналған шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Жоғарғы жағында бас киімдерге арналған бөлім бар. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Оның астында киім ілгіштерге арналған штанга бар. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы
есіктерге арналған топса. Жиһаз аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Жабық едендік шкаф – 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Модульдік түрлі–түсті жүйе - 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін
бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы көк түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе төрт деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Модульдік сұр жүйе – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 900 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы сұр түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе алты деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Компьютерлік үстел - 5 дана. Заманауи еуродизайн үстелі. Үстелдің үстіңгі тақтайларының өлшемдері кемінде 900х600 мм. Үстелдің үстіңгі жиегінің
еденнен биіктігі кемінде 810 мм. Үстелдің үстіңгі тақтайы қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП-дан жасалған. ПВХ жиегі қалыңдығы 2 мм сұр түстер. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында сымдарды жалғауға арналған пластик тығыны бар саңылау қарастырылған. Үстелдің үстіңгі жағы еденнен 750 мм биіктікте екі бүйірлік тіректердің арасына бекітілген және тіректердің үстіңгі жиегіне қатысты 60 мм батып кеткен. Жүк көтергіш бөлшектердің түсі көк. Жүк көтергіш бөлшектер мен әр түрлі элементтерді дайындау үшін қалыңдығы 16 мм аралас декоративті ДСП қолданылуы тиіс. ПВХ жиегі қалыңдығы 0,4 мм. Жұмыс жағындағы бүйірлік тіректердің радиусы дөңгелектенеді. Үстелдің оң жағында ені 250 мм және биіктігі 590 мм
болатын жүйелік блокты орналастыруға арналған орын бар. Үстелдің алдыңғы жағы бір-бірінен 100 мм қашықтықта ені 300 және 150 мм болатын екі патшамен жабылған. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Бекіткіштерді орнату орындары пластикалық тығындармен жабылған. Тіректердің негізінде пластикалық тіреуіштер орналасқан. Трапеция тәрізді оқушыларға арналған үстел – 21 дана. Үстелдің пішіні негізінің ұзындығы кемінде 1200 мм және қабырғаларының ұзындығы кемінде 600 мм болатын үш жақты тең қабырғалы трапецияға негізделген. Екі кестенің тіркесімі тең жақты құрайды қабырғасының ұзындығы 600 мм алтыбұрыш. Үш кестенің тіркесімі
қабырғасының ұзындығы 1200 мм болатын тұрақты (тең бүйірлі) үшбұрышты құрайды. 6 үстелдің комбинациясы қабырғасы 1200 мм болатын тұрақты алтыбұрышты құрайды. Көрсетілген опциялардан басқа, кестенің пішіні ерікті комбинацияларды құруға мүмкіндік береді. Өнімге эргономика қосу үшін үстелдің үстіңгі тақтайларының бұрыштары мен үстіңгі жиектері дөңгелектенуі керек. Үстел үсті ДСП-дан жасалған, қалыңдығы кемінде 16 мм ақ түсті. ПВХ жиегі кемінде 2 мм көк түсті. Үстелдің негізі - үстелдің үстіңгі жағын бір жағынан бекітуге арналған фланецтері бар төрт аяқтан тұратын металл дәнекерленген конструкция. Әрбір аяқ құбырды білдіреді. Үстел негізінің металл бөліктері ашық сұр түсті эпоксидті-полиэфирлі ұнтақ
бояумен боялған. Оқушы орындығы – 26 дана. Орындықтың биіктігі реттеледі. Жақтаудың төменгі бөлігі диаметрі кемінде 32, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы суықтай илектелген, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Реттеу механизмінің үстіңгі бөлігі диаметрі кемінде 28 мм, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Орындық жақтауының үстіңгі жағы суықтай илектелген, қалыңдығы кемінде 30х15 мм қалыңдығы кемінде 1,5 мм электр дәнекерленген жалпақ сопақ құбырдан жасалған, ұштарынан құбыр тиісті өлшемдегі ішкі тығындармен жабдықталған. Раманың қаттылығы диаметрі кемінде 18 мм, қабырғасының қалыңдығы
кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған секіргішпен қамтамасыз етіледі, секіргіш тірек аяқтарының арасына дәнекерлеу арқылы бекітіледі. Жақтаудың беріктігі мен серпімділігін қамтамасыз ету үшін орындықтың астына ені кемінде 20 мм және қалыңдығы кемінде 4 мм болатын екі тірек жолағы орнатылады. Аяқтың тірек бөлігі ішкі иілу радиусы кемінде 360 мм болатын доға тәрізді пішінге ие. Арқасы мен отырғышы аймақтары бар эргономикалық пішінді пластиктен тұрады сырғуға қарсы. Орындықтың және арқалықтың бүкіл беті күңгірт, жұмыс кезінде сызаттардың көрінуін азайту үшін ұсақ бедерлі. Орындықтың ені кемінде 460 мм, тереңдігі кемінде 423 мм, биіктігі кемінде 25 мм болатын
өлшемдері бар. Орындық отырғышының алдыңғы жиегінде сегіз бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындық отырғышының артқы жиегінде алты бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың алдыңғы және артқы жағында ыңғайлы отыру үшін кем дегенде 35-45 мм радиуста эргономикалық иілулер бар. Сондай-ақ, орындықтың бүйірлерінде 10 мм радиуста биіктігі кемінде 25 мм болатын иілгіштері бар, олар арқылы М6 х 25 мм (DIN 7420) екі жиһаз бұрандасының көмегімен орындықтағы престелген төлкелерге бекітіледі. орындық. Арқаның ені кемінде 460 мм, биіктігі кемінде 278 мм және
қалыңдығы кемінде 25 мм болатын өлшемдері бар. Үстіңгі бөлігінде арқалықтың радиусы ең аз дегенде 200, ең көбі 250 мм болатын тегіс еңісі бар. Сондай-ақ, арқалықта отыруға ыңғайлы болу үшін эргономикалық радиусы бар ойыс конструкциясы бар. Орындықтың арқалығының үстіңгі және астыңғы жиектерінде саңылаулар арқылы әр жиегі бойынша алты данадан орналасады. Арқаның жоғарғы бөлігінде өлшемі кемінде 53х112 мм болатын тесік бар. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар, ойықтың бұрышы 130°.Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар.
Ойықтың өлшемі: кемінде 39 мм х 53 мм. Артқы жағындағы арқалықтың биіктігі кемінде 120 мм, ені кемінде 38 мм және тереңдігі кемінде 24 мм болатын екі ішкі қуыс төлке "қалталары" бар, барлық көрінетін жиектері радиусы кемінде 10 мм дөңгелектенеді. жалпақ сопақ құбырдың астына және қосымша бекіткіштерсіз орнатылады, орындықтың үстіңгі бөлігінің жалпақ сопақ құбырларына тоқтағанша киіледі. Сондай-ақ, бұл "қалталар" орындықтың үстіңгі жақтауының жалпақ сопақ құбырларының ұштарын жабуды қамтамасыз етеді. Орындық сыртқы пластикалық тіректермен жабдықталған. Тірек пластмассадан жасалған, полиэтиленнен жасалған, түсі қара. Тірек құбырға қонуға арналған, тіректің сыртқы қабырғалары 2 мм-ден
жұқа емес. Тіректің мақсаты: құбырдың өткір жиегін жабу керек, радиус табанының арқасында тірек табанының 16-дан 67 градусқа дейінгі көлбеу бұрыштары аралығында еден жабынының қауіпсіздігін қамтамасыз ету керек, сонымен қатар ол қолданылатын бұйымға дайын және эстетикалық көрініс беру керек. . Өлшемдері кемінде 73х37х44,8мм. Тірек құбырға кем дегенде 32 мм тереңдікте қойылады, құбырды тығынның ішіне бекіту үшін аялдамалар жасалады. Алдыңғы бөлігінде тірек дөңгелектеніп, тіректің табанына өтеді, оның өлшемдері кемінде 57х36мм және радиусы бойынша кемінде R55 мм қисық пішінді. Тіректің төменгі бөлігінде, бүйірлерінде жеңілдету және пішінге әсемдік беру үшін үшбұрышты кесінділер жасалады.
Биіктікті реттеу құбырлардың телескопиялық қозғалысы арқылы қамтамасыз етіледі. Әрбір тірек табанындағы реттеу механизмі 40 мм қашықтықта кемінде М8 мм (DIN 912) екі болтпен бекітіледі, реттеу болттарына арналған саңылаулар арқылы өтпейді, гайкалар пайдаланылмайды. Металл қаңқасы эпоксидті-полиэфирлі металл ұнтағымен боялған. Арқаның және орындықтың түсі көк болуы керек. Магнитті-борлы қабырғалық тақта -2 дана. Тақтаның өлшемі кемінде 90 х 120 см. Рамка пластикалық бұрыштармен бекітілген алюминий профилінен жасалуы керек. Ақпаратты түрлі-түсті бормен салуға арналған. Сондай-ақ, тақтаның беті магниттердің көмегімен қағаз парақтарын, карталарды және т.б. бекітуге мүмкіндік береді. 3D
принтерге арналған тұғыр тұғыры – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде тереңдігі 500мм х ені 520мм х биіктігі 750 мм бір ашық сөремен. Көк түсті есік болуы керек. Үстелдің үстіңгі жағы мен жүк көтергіш бөліктері ақ түсті, ПВХ жиегі сұр түсті болуы керек. ОҚЫТУДЫҢ ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰРАЛДАРЫ: Интерактивті панель - 1 дана. Интерактивті панель сенсорлық дисплейі бар кем дегенде болуы керек. Инфрақызыл жанасуды тану технологиясымен кем емес. Интерактивті панельдің дисплейі маркерлердің жанасуына да, саусақпен басқаруға да жауап беруі керек. Панель мұғалім мен оқушыға бір уақытта әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде бейне және аудио
файлдардың презентациялық материалдарын, сондай-ақ кескінді көруге және ойнатуға арналған кем дегенде кіріктірілген бағдарлама болуы керек. Панельде Интернетке кіру үшін кіріктірілген веб-шолғыш болуы керек, әуе арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. The панель бағдарламалық құралмен алдын ала орнатылған болуы керекемес кем дегенде E-Share немесе Trans-screen қамтамасыз ету бұл жеке құрылғыны қосуға және мазмұнды дисплейге жіберуге мүмкіндік береді. Алдыңғы USB порттары екі операциялық жүйе үшін кем дегенде әмбебап болуы керек және қосымша ОЖ-ға ауысқанда немесе қайта оралғанда автоматты түрде таратылуы керек. Панельде алдын ала орнатылған бағдарлама және экранда аннотациялар
жасау үшін кем дегенде құрал болуы керек. Интерфейстің дисплейі ақ тақтаны қолдауы керек және ол тікелей жаза алатындай болуы керек. Бір нүктелі режимді және көп нүктелі режимді қолдау болуы керек, көп нүктелі қолдау 20 түртуге дейін тануы керек. Масштабтау функциясын орындау үшін бір рет түрту режимі, екі саусақ немесе одан да көп. Көп түрту режимі тақтада жазу кезінде бір рет түртуді және 20-ға дейін түртуді қолдауы керек. Бағдарлама қаламдар мен саусақтарға әртүрлі түстермен жазуға мүмкіндік беруі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Сондай-ақ кейбір шағын құралдарды пайдалана білу керек камера, күнтізбе,
калькулятор және т.б. сияқты жүйелер. Мәзірде тақта файлдарын ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Файлдарды кез келген атаумен сақтау мүмкіндігі, әдепкі бойынша файлдар уақыт бойынша аталады. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы борттық файлды сақтау үшін борттық жадты немесе USB дискісін таңдай алады. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (форматты техникалық сипаттамада көрсету қажет) Экспортталған кескіннің сақтау орнын кірістірілген жад дискісі немесе USB дискісі ретінде таңдауға болады. Жүйенің өз сызғышы, компасы, транспортирі және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі
болуы керек. Желі қосылған кезде QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек және конференцияның ағымдағы жазбасы сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді болады. Қылқаламның негізгі функциялары қылқаламның қалыңдығын және түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Кем дегенде екі өшіру режимі болуы керек. Интерактивті панельдің техникалық сипаттамалары келесілерден кем болмауы керек: Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюйм, пиксель қадамы кемінде 0.429 мм x 0.429 мм, белсенді аймақ (мм) кемінде 1649.66 x 927.93, ажыратымдылығы кемінде 3840x2160 пиксель, түстер кемінде 8 бит + FRC, (1,07 миллиард), контраст коэффициенті кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 350 кд/см2, көру бұрышы:
кемінде 178°. Сенсорлық сипаттамалар: сенсорлық тану технологиясы инфрақызылдан кем емес, бір мезгілде жанасу саны 20 нүктеден кем емес, жанасуға жауап беру жылдамдығы 8 м-ден аспайды, жанасу дәлдігі 1 мм-ден кем емес (ауданның 90% -ында), сенсорлық инфрақызыл жарықтандыру қуаты 5В USB-ден аспайды. Корпус: қабырғаға немесе жылжымалы бекітуге арналған VESA 800x600 стандартына сәйкес бекіткіштерді бекіту мүмкіндігі бар қара металдан жасалған қатты жақтаудан кем емес, экран беті қалыңдығы кемінде 3 мм шағылысқа қарсы шыңдалған шыныдан кем емес, шыны қаттылығы "Моос-7" деңгейінен кем емес. Динамиктер: алдыңғы жағында орналасқан кемінде кіріктірілген 2х15 Вт. Аппараттық құрал:
Операциялық жүйе кемінде (операциялық жүйенің, процессордың және графикалық процессордың атауын көрсету қажет), жедел жады кемінде 4 гБ, Тұрақты жады кемінде 32 гБ, бейне пішімдерін оқу кемінде MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, аудио пішімдерін оқу кемінде MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, стандартты байланыс технологиялары кемінде IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порттар енгізуді-қорытындының: Арналған сырт жағынан тарапқа: емес аздау LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. Арналған бүйірлік тарапқа: емес аздау DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. Алдыңғы жағында:
кемінде 3*USB/ 1*HDMI кірісі/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Алдыңғы жағындағы түймелер кем емес: қуатты қосу/өшіру; сигнал көзі; эко; басты бет; мәзір; дыбыс деңгейін төмендету; дыбыс деңгейін арттыру. Интерактивті панельмен бірге кемінде WIFI антеннасы болуы керек; Стилус 2 дана, қашықтан басқару пульті 1 дана, қуат кабелі 1,5м 1 дана, HDMI кабелі 1,5 м 1 дана, USB сенсорлық кабелі 1,5 м 1 дана; қабырғаға орнату 1 дана. Әлеуетті жеткізуші интерактивті бақылау тақтасына өндірушіден рұқсат етілген хатты ұсынуы керек. Сабақтарды өткізуге арналған интерактивті панельдің бағдарламалық жасақтамасы – 1 дана. Интерактивті тақтада аннотацияларды жасауға арналған бағдарлама мен құрал алдын ала орнатылған болуы
керек. Интерактивті панельде фигураларды, кестелерді, сызықтарды және пернетақтаны пайдаланбай мәтінді енгізудің интеллектуалды технологиясы бар пайдаланушылар үшін сенсорлық ынтымақтастық құралы болуы керек. Бұл құралда бір нүктелі және көп нүктелі режимдерге қолдау болуы керек. Бір нүктелі түрту режимі функцияны орындау үшін екі немесе одан да көп саусақтардың жанасуын тануы керек масштабтауды қолдану. Көп нүктелі режим 20 түртуге дейін тануы керек. Құрал қаламмен және саусақпен әртүрлі түстермен жазу мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Құрал камера, күнтізбе, калькулятор
және т.б. сияқты операциялық жүйе құралдарын пайдалануды қолдауы керек. Құрал мәзірінде файлдарды кемінде dzd, .pdf, .jpg пішімінде ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Әдепкі бойынша, файлдар уақыт бойынша аталуы керек. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы тақта файлын сақтау үшін кірістірілген жадты немесе USB дискісін таңдай алуы керек. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (формат *. JPG (JPEG). Құралдың жеке сызғышы, компасы, транспортирі, интерактивті фонарь функциясы, ысырма және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі болуы керек. Интернет желісіне қосылған кезде конференция
жазбасына қосылу үшін сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек. Қылқаламның негізгі функциялары щетканың қалыңдығы мен түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Құралда кем дегенде екі өшіргіш режимі болуы керек: қаламды/саусақты/қолмен өшіру режимі және нысанды таңдау арқылы өшіру режимі. Құралда қолжазбаны тану функциясы болуы керек. Құралда екі түсті енгізуді қолдау функциясы болуы керек. Құралда өшіруді тану және қаламмен енгізу, алақанмен өшіру функциясы болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде сабақтарды өткізуге арналған интерактивті тақтаны бағдарламалық қамтамасыз етуге арналған интерактивті
тақтаны өндірушіден немесе Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми дистрибьютордан хаттың электрондық көшірмесін, ал әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде хаттың электрондық көшірмесін ұсынуы керек. өндірушіден ресми дистрибьютор мәртебесін растау. Авторизациялау хаты Тапсырыс берушіге жіберілуі керек және онда Тапсырыс беруші туралы мәліметтер, конкурс туралы мәліметтер, әлеуетті жеткізуші және оның осы конкурстағы өкілеттіктері туралы мәліметтер болуы керек. Авторизациялау хатының көшірмесін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі авторизациялау хаттары тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан
Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. өндірушіге немесе ресми дистрибьюторға. Рұқсат беру хатының күні өтінімдерді қабылдаудың басталу мерзімінен ерте болмауы керек. Интерактивті панельге арналған тіреуіш – 1 дана. Жылжымалы тірек интерактивті панельді ұстап тұруға және оны үй ішінде жылжытуға арналған. Тірек әмбебап болып табылады және диагональдары кемінде 42 " максимум 90", дисплейдің максималды салмағы 140 кг болатын дисплейлерге жарамды. Кіріктірілген OPS интерактивті панельге арналған компьютер – 1 дана. ЖЖҚ кемінде 4 гб SSD типті қатты диск
кемінде 128 гб және процессор кемінде 2 ядро кемінде 2 ағын процессордың тактілік жиілігі кемінде 1,5 гГц. Сымсыз пернетақта мен тінтуір жинағы – 1 жинақ. Бұл жинақ кіріктірілгенмен жұмыс істеуге арналған болуы керек OPS интерактивті панельге арналған компьютер. Материал пластиктен жасалған болуы керек. Мембраналық пернетақта түрі. Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Қуат көзі: AAA батареялары (пернетақта), 1 AA батареясы (тінтуір). Сыртқы оптикалық жетек – 1 дана. Құрылғы DVD және CD дискілерін жазуға және оқуға мүмкіндік береді. Құрылғы дербес компьютерге (ноутбук, моноблок) USB интерфейсі арқылы қосылады және көптеген заманауи оптикалық медиа форматтарын оқу мен
жазуды қолдайды. Моноблок – 1 дана. Моноблокта кемінде 4 ядролық процессор болуы керек, кемінде 12-ші буынның кемінде 8 ағыны бар, базалық жиілігі кемінде 3,0 гГц, максималды тактілік жиілігі кемінде 4,0 гГц және кэш жады кемінде 6 МБ болуы керек. Процессордың жүйелік шинасының жиілігі кемінде 8 ГТ/с. Есептік қуаты 65 Вт артық емес. Процессордың атауын көрсету қажет. Барлығы бір құрылғыда кемінде 8 ГБ жедел жады, кемінде DDR4 типті кемінде Екі жақты жад модулі болуы керек. Барлығы бір құрылғыда кемінде 256 ГБ SSD болуы керек. Кәмпиттер тақтасының экраны диагоналы кемінде 23,8 "дюйм, ажыратымдылығы кемінде 1920×1080 нүкте, бүйір жиектері 0,5 см-ден аспауы керек. Көру бұрышы 178-ден
кем емес Контраст қатынасы 1000:1-ден кем емес Экран пішімі 16:9-дан кем емес Матрица түрі IPS немесе IGZO LED болуы керек Пайдалануға ыңғайлы болу үшін моноблокта кемінде келесі порттар болуы керек: кемінде 4 USB 3.1 порты кемінде 1 HDMI порты, кемінде 1 аудио шығыс порты, кем дегенде 1 микрофон кірісі Кем дегенде 10/100/1000 Мбит/с кірістірілген LAN контроллері бар Кем дегенде кіріктірілген WIfi адаптері- 802.11 a стандартын қолдайды./ b/g/n/ac, сондай-ақ Bluetooth кемінде 4.0; Әрқайсысының қуаты кемінде 2 Вт болатын кемінде екі жолақты динамиктің динамиктері. Алдын ала орнатылған операциялық жүйенің атауын көрсету қажет. Қауіпсіздік: қауіпсіздік құлпы үшін ұяшық болуы керек. 90 Вт-тан
аспайтын қуат көзінде VESA стандартты қосқыштары болуы керек Жабдықты қолдауға қойылатын талаптар: кепілдік мерзімі кемінде 12 ай. Жиынтықта пернетақта мен тінтуір, сондай-ақ модельдің, брендтің және өндірушінің атауымен көрсетілуі керек алдын ала орнатылған операциялық жүйе болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық жасақтаманы және / немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) хат ұсынуы керек. оған конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты
жеткізуге құқық беру. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иесіне
немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Желілік сүзгі - 7 дана. Шығу розеткаларының саны – кемінде 5. Розеткалардың түрі - Жерге тұйықталуы бар еуропалық стандарт. Жүктеменің максималды тогы кемінде 10А. Жүктеменің жалпы қуаты кемінде 2200 Вт. Баудың ұзындығы кемінде 5 метр. Үздіксіз қоректендіру көзі - 1 дана. ИБП типі: кемінде Желілік-интерактивті / Шығудағы қуат, Вт: кемінде 720 / AVR қолдауы: Бар / Кірістегі кернеу: кемінде 165 - 275 В / Резервтік көшірмесі бар кәдімгі розеткалар саны қуат көзі: кемінде 3 / Мүмкіндіктер: Дыбыссыз режим; Автоматты қосу функциясы. Акустикалық жүйе - 1 дана. Арналар саны: кемінде 2.0 / Жүйенің жалпы қуаты: кемінде 4 Вт / Жүйенің минималды жиілігі, Гц:
кемінде 100 / Жүйенің максималды жиілігі, КГц: кемінде 20 / Қуат көзі: USB порты Құлаққабы бар гарнитура - 1 дана. Гарнитураны орнату түрі - доға. Жиілік диапазоны келесідей болуы керек: төменгі шегі 20 Гц-тен көп емес және жоғарғы шегі 20000 Гц-тен кем емес. Микрофонның сезімталдығы 98дБ кем емес. Баудың ұзындығы кемінде 2 метр. Дыбыс деңгейін реттегіш. Жұмсақ былғарыдан жасалған құлаққап, 3,5 мм аудио ұясы. Көп функциялы құрылғы - 1 дана. Лазерлік. Монохромды. Аппараттың функциялары – көшіру, басып шығару, сканерлеу. Жады кемінде 32 МБ. Принтердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Басып шығару жылдамдығы минутына кемінде 15 бет. Қағаз форматы А4, А5, А6, С5, DL (ISO),
конверттер. Сканердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Тұтынылатын қуат (жұмыс кезінде) кемінде 370 Вт, тұтынылатын қуат (күту режимінде) кемінде 3 Вт. USB Type-B интерфейсі, Wi-Fi. Беру науасының сыйымдылығы кемінде 150 парақ. Қабылдау науасының сыйымдылығы кемінде 100 парақ. Көшіргіштің ұлғаюын азайту 25 - 400%. Басып шығару кезіндегі шудың деңгейі 52 дБ. Жиынтықта алдын ала орнатылған картридж және желілік бау бар. Оқушының ноутбугы – 5 дана. Экранның диагоналы кемінде 14 дюйм болуы керек. RAM жады кемінде 8 ГБ. Кемінде 526 ГБ қатты күйдегі диск. Алдын ала орнатылған операциялық жүйе қамтамасыз етілуі керек (ОЖ атауы көрсетілуі керек). Сымды тышқан – 5 дана.
Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Ажыратымдылығы кемінде 800 нүкте/дюйм. Айналдыру дөңгелегін қосқанда түймелердің саны кемінде 3 болады. USB интерфейсі. Тышқанға арналған төсеніш – 5 дана. Резеңке негіз. Матаның беті. 3D принтер – 1 дана. Экструдерлер саны 1, Басып шығару дәлдігі ± 0,2 мм-ден кем емес (100 мм текше сынағы), Позициялау дәлдігі X/Y осі 0,0125 мм; Z осі 0,0025 мм, экструдердің максималды жылдамдығы кемінде 600 мм/с, Максималды жеделдету 20000 мм/с2 дейін, Қабат қалыңдығы 0,1-0,4 мм, Басып шығару аймағы 220*220*220 мм, Саптаманың диаметрі 0,4 мм (жинаққа кіреді); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (қосымша опция), экструдердің максималды температурасы 280°C дейін,
платформаның максималды температурасы 110°C дейін, Баспа машинасы PEI парағы, Жіп түрі PLA/PETG/TPU (саптама 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (саптама 0,6/0,8 мм), Құрылғының өлшемі 380×100 мм-ден аспайды. 400 ×453 мм (катушка ұстағышсыз), Қаптама өлшемі 460×480 ×530 мм, FlashPrint 5 кесу бағдарламалық құралы, Үйлесімді Win7 операциялық жүйесі/8/10/11 ; Linux Ubuntu 20.04 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды Mac OS 10.9 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды, кіріс файлының түрі 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, шығыс файлының түрі GX/G, үйлесімді кескіш бағдарламалық жасақтама Prusa /Cura /Orca шектегіші, Қуат көзі: Айнымалы ток 100 ~ 240В, 50 / 60Гц, қуаты 350 Вт-тан аспайды, Wi-Fi
басып шығару интерфейстері -Fi; Ethernet; USB, 4,3 дюймдік СКД сенсорлық экраны, Туралау әдісі: Бір рет басу арқылы толық автоматты туралау. Жіптің бітуі туралы еске салғыш: Иә, Қуат жоғалғаннан кейін қалпына келтіру: Иә, Бұлт: Иә, Автоматты өшіру: Иә, Бақылау камерасы: Иә, Ауаны сүзу: Ішкі айналым + сыртқы айналым (HEPA + белсендірілген көмір), Шу: Төмен шу режимі: 50дБ; Стандартты режим: 55дБ. Конкурстық өтінімнің құрамында әлеуетті өнім беруші алып тастау мақсатында контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізу өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан)
конкурстың нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. . Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып
табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. 3D принтерге арналған пластик – 1 жиынтық. Жинақ арнайы үлгілер мен фигураларды басып шығаруға арналған болуы керек. Баспа құрылғысымен үйлесімді болуы керек. Веб камера – 1 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 1,0 м. Ажыратымдылығы кемінде 1920x1080. Бекіту түрі қысқыш. USB 2.0 интерфейсі. ЭКСПЕРИМЕНТТЕРГЕ АРНАЛҒАН ЗЕРТТЕУ ЗЕРТХАНАСЫ: Оқушылар жиынтығы – 5 дана. Микроконтроллер негізінде доңғалақты көліктерді құрастыруға арналған жинақ контроллер негізінде толық жетекті
(4WD) доңғалақты роботты құрастыруға мүмкіндік беруі тиіс. Роботты басқару инфрақызыл сенсор арқылы немесе Bluetooth модулін пайдалану арқылы ұйымдастырылуы керек. Жиынтыққа кіретін функционалдық модульдердің көмегімен робот желілік режимде, кедергілерді болдырмау режимінде, қауіпсіздік дабылы режимінде және т.б. жұмыс істеуі керек. Толық жиынтық: негізгі басқару тақтасы кемінде 1 дана. 5-ші нұсқаның кеңейту картасы кемінде 1 дана. USB кабелі кемінде 1 дана. Төрт арналы инфрақызыл бақылау модулі (желілік сенсор) кемінде 1 дана. L298N қозғалтқышының драйвер модулі кемінде 1 дана. SG90 сервожетегі кемінде 1 дана. Ультрадыбыстық қашықтық өлшегіш HC-SR04 кемінде 1 дана. Қозғалтқышты
бекіту кронштейні кемінде 8 дана. Жылдамдықты өлшеуге арналған диск кемінде 4 дана. SG90 бекіту кронштейні кемінде 1 дана. Роботтандырылған машинаға арналған дөңгелектер кемінде 4 дана. Редуктор қозғалтқышы (1:48) қара және қызыл сыммен кемінде 4 дана. Автомобиль шассиі кемінде 2 дана. ИК пульті кемінде 1 дана. ИҚ қабылдағыш кемінде 1 дана. Bluetooth модулі HC-06 кемінде 1 дана. Нан тақтасының 180 нүктесі кемінде 1 дана. "Тәжге" арналған терминал кемінде 1 дана. Батарея бөлімі 4хАА кем дегенде 1 дана. Ана-әке сымдары кемінде 10 дана. Еркек-еркек сымдары кемінде 10 дана. Ана-ана сымдары кемінде 10 дана. Бұранда М3 х 6 мм кем дегенде 6 дана. Бұранда М3 х 30 мм кемінде 8 дана. Гайка М3 кемінде
14 дана. Робототехникалық компьютер – 1 дана. Жинақ бастауыш және орта мектептерде бағдарламалауды, электрониканы және робототехниканы оқуға арналған. Оқу-әдістемелік материалда сипатталған сабақтардың саны кемінде 20 сабақтан тұруы керек. Жиынтықтағы микроконтроллер бір чипті nRF52833 жүйесінде жұмыс істейді, 128 КБ жедел жады және 512 КБ флэш-жады бар. Кіріктірілген микрофон, динамик, сенсорлық батырма, үш білікті акселерометр және термометр функционалдылықты және конструктормен жүргізілген тәжірибелер санын кеңейтеді. Роботтар бір-бірімен сымсыз Bluetooth 5.1 және 2,4 гГц радиоарна арқылы байланыса алады. Бұлар функциялар "Морзе коды" сабағында қолданылады, мұнда
оқушылар бір-біріне батырма мен шифрланған радиоарна арқылы мәліметтер жібереді. Бағдарламалау компьютерге орнатуды қажет етпей, бұлтты әзірлеу ортасында жүзеге асырылады. Интернетке қосылусыз бағдарламалау мүмкіндігі бар. Әзірлеу ортасы блокталған және үй тапсырмасын орындауға арналған толыққанды құрылғы эмуляторына ие. Контроллер тақтасы батареяның қызмет ету мерзіміне арналған аккумуляторы және модульдерді қосуға арналған магнитті төрт істікшелі қосқыштары бар бас блокқа қосылады. Жинақтағы модульдер саны - 6 дана. Ауа райы модулі, потенциометр, сервожетек, түйме, жарық деңгейі, дөңгелегі бар қозғалтқыш. Ауа райы модулі атмосфералық қысымды, ауа ылғалдылығын және
температура көрсеткіштерін өлшеу функцияларын біріктіреді, оның көмегімен оқушылар ауа райы станциясын құрастырады және көрсеткіштерді қашықтықтан оқиды, графиктер құрастырады және ауа райын болжайды. Әрбір модуль оқу материалында егжей-тегжейлі сипатталған, қызықты деректер, үлгілік бағдарламалар мен тапсырмалар берілген. Модульдерді магниттік қосқыштар арқылы қосуды жинақтағы шпилька-ойық қосылымдары арқылы жақсартуға болады. Негізгі блоктың және модульдердің төменгі бөліктеріндегі ойықтар Lego Technic бөліктерімен үйлесімді. Оқу материалы теориядан, оқушылар сабақ соңында құрастыратын құрылғының жұмыс істеу принципінің сипаттамасынан, өз бетінше орындауға арналған
бағдарламалар мен тапсырмалардан тұратын 20 егжей-тегжейлі сабақтан тұрады. Оқу материалдары қазақ және орыс тілдерінде. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын робототехникалық жиынтықты жеткізуге құқық беретін, конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, хатты ұсынуға тиіс. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық
қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхана – 1 жинақ. Жаратылыстану ғылымдарының
цифрлық зертханасы жаратылыстану ғылымдары бойынша зертханалық және практикалық жұмыстарды жүргізуге арналған болуы керек. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхананың құрамында болуы керек: 1. Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры 2. Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) 3. 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор 4. Сандық көп функциялы жарық сенсоры 5. Сандық көп функциялы рН датчигі 6. Химиялық температураның сандық датчигі 7. Цифрлық көп функциялы температура датчигі (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) 8. Цифрлық көп функциялы ток датчигі (-2,5 Амперден +2,5 Амперден кем емес) 9.
Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 10. Деректерді сымсыз тасымалдау жинағы 11. Кем дегенде 2 дана штативке бекітуге арналған штанга, кем дегенде 2 дана қосылым кабелі (USB), байланыс қосқышына арналған қосылым кабелі, жалпы өлшемдері кемінде 109x45x42 мм (LxWxH) болуы керек мөлдір пластиктен жасалған ұяшық. кем дегенде 1 дана, бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск, анықтамалық және әдістемелік нұсқаулар; сақтау жүйесі (қаптама). 1) Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры ауаның салыстырмалы ылғалдылығын өлшеуге арналған болуы керек. Ылғалдылық сенсоры салыстырмалы ылғалдылықты 0% -дан аспайтын және 100% -дан кем емес диапазонда өлшеуі керек. Датчик
сенсорының жауап беру уақыты 15 секундтан аспауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде термореактивті полимерлі материалдар негізінде жасалған және чипке біріктірілген сыйымдылықты сезгіш элемент қолданылуы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы және оған ауаның кіруін шектемейтін пластиктен жасалған қорғаныш қабықшасы болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-
мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық ылғалдылық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді ылғалдылықтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 0,2 Гц–тен
аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 5 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 4% -дан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен
жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ауа ылғалдылығының мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик синхронды шығыс үшін байланыс қосқышын робототехникалық құрылғыға және USB қосқышын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға арналған деректер, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 2) Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) оқу-тәжірибелік қондырғылар мен робототехникалық
құрылғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы кернеулерді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -25 вольттан аспайтын және +25 вольттан кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,02 вольттан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті
ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық кернеу датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді
робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді кернеудің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы тұрақты токты өлшеу режимінде жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц–тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт – 1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 10 Гц (өлшемдер арасындағы уақыт – 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10
Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал
өлшенетін кернеу мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик деректерді екі құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек. компьютер және робототехникалық құрылғы, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 3) 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор берілген толқын ұзындығындағы ерітінділердің сіңіргіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны 0 бірліктен аспауы керек.
оптикалық тығыздықтың кемінде 2 бірлігіне дейін. оптикалық тығыздық. Датчиктің өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 1 секундтан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Оптикалық тығыздық датчигінің өлшемдері 84х76х25 мм-ден (HxWxD) аспайтын U-тәрізді корпусы болуы керек (қателігі үш мм болуы мүмкін), өлшемі бойынша кюветаның бүйірлеріне сәйкес келетін ойықтары, сондай-ақ кюветаны бекітуге арналған бұрандасы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Датчик кюветпен бірге пайдалануға арналған болуы тиіс. Датчик бөлменің қараңғылануын қажет етпейтін жағдайларда жұмыс істеуін қамтамасыз етуі
керек, яғни. радиациялық қабылдағыштың фондық жарықтандыру деңгейін автоматты түрде анықтайды және ескереді. датчикте абсорбцияның болмауына (оптикалық тығыздықтың нөлдік мәні) сәйкес келетін сигнал деңгейі анықталатын және есте сақталатын реттеу режимі болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін оптикалық тығыздықтың сандық көп функциялы сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino-үйлесімді робототехникалық өнімдерге (жеткізу
көлеміне кірмейтін) қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізгенде бағдарламалық қамтамасыз ету оптикалық тығыздықтың уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрлау жиілігі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған
жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің сіңіру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығарылатын аналогтық сигнал 0-ден аспайтын диапазонда берілетін қоректендіру кернеуінің шамасына дейін жатуы тиіс. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Датчик деректерді екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы әзірлеу және конфигурациялау
кезінде қажет. құрылғылар. 4) Цифрлық көп функциялы жарықтандыру датчигі үй-жайлардың сыртында да, ішінде де жарықтандыруды 0 лк-тан аспайтын 188000 лк-тан кем емес диапазонда өлшеуді қамтамасыз етуі тиіс. Датчиктің сезгіш элементінде спектрдің көрінетін аймағында спектрлік қисыққа жақын спектрлік сезімталдық қисығы болуы керек адам көзінің сезімталдығын төмендетеді және ультракүлгін және инфрақызыл диапазондардың сәулелену көрсеткіштеріне әсерін басады. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған, өлшемдері 71х43х24 мм (LxWxH) аспайтын корпуста (үш мм қателік мүмкіндігімен) жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы керек. Датчиктің корпусында
штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық жарық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама жарықтың уақытқа тәуелділігі түрінде
мәліметтерді ұсынуы керек. Өлшеулер үш диапазонның бірінде жүргізілуі керек (ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 1000 лк-ға дейін, ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 20000 лк-ға дейін, ең көп дегенде 0 лк-ден кем дегенде 188000 лк-ға дейін), оны таңдау бағдарламалық жасақтама экранының тиісті терезесінде жүзеге асырылуы керек. . USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі 1 Гц-ке тең болуы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Өлшеу қателігі 40% -дан аспауы керек. Жауап беру уақыты 1 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық
интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығыс аналогтық сигнал жарықтандыру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір
уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 5) Сандық көп функциялы рН сенсоры сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішін өлшеуге арналған болуы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған рН-электродтан тұруы керек. Датчикпен рН өлшеу 0 бірліктен аспайтын диапазонда жүргізілуі керек. рН 14 бірліктен кем емес. рН +20 градус Цельсийде. Жұмыс температурасының диапазоны +10 градус Цельсийден +80 градус Цельсийден кем болмауы тиіс. Сандық рН сенсорының электронды блогы
соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Корпуста штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металға бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек беттер. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық рН сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс
қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді рН-ның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы және экрандағы терезеге температураның нақты мәнін енгізген кезде температураның өлшеу нәтижесіне әсерін өтеуі керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 0,1 бірліктен аспауы керек. рН, сенсордың сезімталдығы 0,01 бірліктен аспауы керек. рН. Өлшенген мән мәнінің 95%- 0 жету уақыты 20
секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішінің мәнін бірегей түрде анықтауы керек.
Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 6) Химиялық температураның сандық датчигі қатты, сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардың, соның ішінде химиялық белсенді орталардың температурасын тіркеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -40 градус Цельсийден +180 градус Цельсийден кем болмауы
керек. Датчиктің ажыратымдылығы Цельсий бойынша 0,1 градустан, ал өлшеу қателігі Цельсий бойынша 1 градустан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Иілгіш кабельдегі қашықтағы зондты зондтың ішінде температура сенсоры бар тот баспайтын болаттан жасау керек. Зондтың ұзындығы қажетті өлшемдерді алу үшін жеткілікті болуы керек. Корпустың жалпы өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бекітуге арналған бұрандалы тесік болуы керек, содан кейін оны штативке бекітеді, ал сенсорды металл бетіне бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен
жасалған болуы керек. . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізген кезде бағдарламалық қамтамасыз ету температураның уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. 7) Сандық көп функциялы температура сенсоры (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) демонстрациялық және зертханалық тәжірибеде қолданылатын сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардағы температураны өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем болмауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде жартылай өткізгішті сезгіш элемент – термистор қолданылуы керек. Датчиктің негізгі сипаттамалары: • Сезімтал элементтің диаметрі (қабықшада) – 2,5 мм-ден
аспайды Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент зонд корпусының бүйір бетінен шығатын зондтың ұшына орнатылуы керек. Зондтың ұзындығы кемінде 150 мм (датчик корпусының қабырғасынан, он мм қателікпен), ал диаметрі 4 мм-ден аспауы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек).
Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық температура сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді температураның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу
қателігі 1 градус Цельсийден, ал рұқсат 0,1 градус Цельсийден аспауы керек. Жауап беру уақыты (суда) 2 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс.
Шығарылатын аналогтық сигнал температураның мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 8) Сандық көп функциялы ток сенсоры (-2,5 амперден +2,5 амперден кем емес) тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек оқу-тәжірибелік қондырғылар
мен робототехникалық құрылғылардың электр тізбектері. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -2,5 Амперден +2,5 Амперден кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,01 амперден аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның
соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық ток датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет.
USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді токтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 1 секунд), ал ең үлкені 10 Гц-тен кем болмауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10 Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек.
Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал токтың мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің
шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 9) Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 0 мСм/см-ден аспайтын және 10 мСм/см-ден кем емес диапазондағы сұйық орталардың меншікті электр өткізгіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек. Датчиктің сезімталдығы 0,002 мСм/см-ден аспауы керек. Белгілеу уақыты көрсеткіштер 0,5 секундтан
аспауы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған электродтары бар зондтан тұруы керек. Цифрлық өткізгіштік датчигінің электронды блогы соққыға төзімді пластмассадан жасалған, өлшемдері кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болатын корпуста (үш мм қателікпен) жасалуы тиіс. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Электродтардың орналасу аймағы зондтың корпусына орнатылған және оның бойымен жоғары және төмен қозғалатын мөлдір пластиктен жасалған түтік түріндегі қорғаныс қалқанымен жабылуы
керек. Зондтың материалы зондтың зерттелетін ерітіндінің температурасы 0 градустан аспайтын және +60 градустан кем емес температура диапазонында жұмыс істеуін қамтамасыз етуі керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек. Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеуші құрылғыларға қосылу үшін электр өткізгіштігінің цифрлық датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама
деректерді меншікті электр өткізгіштіктің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. Бұл ретте электр өткізгіштік датчигі өлшемдердің кемінде екі диапазонында жұмыс істеуі тиіс: 0-ден аспайтын 2 мСм/см-ге дейін; 0-ден аспайтын 10 мСм/см-ге дейін, олардың арасында ауысу датчикпен жұмыс істеу экранының терезесінде жүзеге асырылуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 100 Гц (өлшеулер арасындағы уақыт) 0,01 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды
аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің өткізгіштік мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы
керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 10) Деректерді сымсыз жіберу жинағы кем дегенде қамтуы керек екі модуль: байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар жұптастыру модулі және компьютерге қосылатын антенна модулі (USB адаптері) (жеткізу көлеміне кірмейді). Деректерді сымсыз тасымалдау жұптастыру модулі мен жалғанған адаптердің USB BT антенна модулі арасында жүзеге асырылуы керек компьютерге (жеткізу жинағына кірмейді),
Bluetooth арнасы арқылы. Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсормен жұптастыру модулі өлшеу сенсорының автономды және сымсыз жұмыс істеуін қамтамасыз етуге арналған болуы керек. Жұптастыру модулінің бөлігі ретінде келесі элементтер қарастырылуы керек: • өлшеу датчигі жұмысының дербестігін қамтамасыз ететін кіріктірілген аккумулятор; • модульді өлшеу датчигіне қосуға арналған байланыс қосқышы; • кірістірілген батареяны зарядтауға арналған USB қосқышы; • модульді қосу-өшіру түймесі; • модульді қосу-өшіру индикаторының жарық диоды; • аккумулятордың зарядсыздану индикаторының жарық диоды; • деректер тіркеушісінің қабылдағышымен (USB BT адаптері) сымсыз байланыс орнатуға арналған
жарық диодты индикатор. Аккумуляторлық батареяның сыйымдылығы 0,7 А*сағ кем болмауы тиіс. Модульдің қоректену кернеуі 5 Вольттан аспайды (компьютердің USB қосқышынан). Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар интерфейс модулінің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек және өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) 71x43x24 мм (LxWxH) аспауы керек. Сымсыз деректерді тасымалдау жинағында жұптастыру модулін байланыс қосқышы және антенна модулі (USB адаптері) бар көп функциялы сенсормен ауыстыру үшін барлық қажетті драйверлер болуы керек. 11) Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск пайдаланушыға Windows операциялық жүйелеріндегі цифрлық зертхананың
жабдықтарымен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек (Тапсырыс берушіде бар бағдарламалық жасақтамамен үйлесімділік үшін). Бағдарламалық жасақтама мәзірі орыстандырылған және интуитивті интерфейске ие болуы керек. Бағдарламалық жасақтаманың бір бөлігі компьютерге қосылған (жеткізілім пакетіне кірмейтін) цифрлық датчиктерден алынған мәліметтермен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Деректермен жұмыс келесі тармақтардың біреуінен, бірнешеуінен тұруы керек: мәліметтерді қабылдау; физикалық шаманың экранға шығу уақытына тәуелділігін көрсету; кесте құру; электрондық есеп құрастыру. Бағдарламалық жасақтаманың келесі функционалдық мүмкіндіктері болуы керек: жалғанған
сенсорды, датчиктерді автоматты түрде анықтау; өлшеу үшін қажет емес жалғанған датчиктерді жасыру мүмкіндігі бар өлшеу датчиктерін таңдау; датчиктен деректерді тіркеу; бір уақытта бірнеше датчиктерден мәліметтер алу; әр датчиктен алынған мәліметтерді бөлек терезеде көрсету параметрлерін орнату; алынған мәліметтерді графиктер, кестелер, суреттер түрінде ұсыну; өлшеу графигінің осьтерін масштабтау; деректерді цифрландыру кезеңін орнату; датчикті қосымша тапсырыс бойынша калибрлеу; өлшеудің аралық нәтижелерімен жұмыс істеу үшін графикалық маркерлермен жұмыс. 12) Анықтамалық-әдістемелік ұсынымдар орыс тіліндегі цифрлық зертханамен жұмыс істеу бойынша әдістемелік нұсқаулықтар мен
ұсыныстардың және орыс тіліндегі цифрлық зертхананы пайдалану бойынша қысқаша нұсқаулықтың бөлігі ретінде ұсынылуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулар мен ұсынымдар физика, химия, биология пәндерінен бөлімдерді қамтуы тиіс. Әдістемелік нұсқау мен ұсынымдар басылуы тиіс баспаханалық тәсілмен қағазда тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Цифрлық зертхананы пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулықта келесі материалдар болуы керек: - сандық өлшеу датчиктерінің сипаттамасы мен мақсаты; олардың техникалық сипаттамалары мен мүмкіндіктерінің сипаттамасы; құрылғының схемасы мен жұмыс принципінің сипаттамасы; - датчиктерді компьютерге қосу схемасының сипаттамасы; -
цифрлық зертхананың бағдарламалық бөлігінің сипаттамасы, бағдарламалық жасақтама интерфейсінің сипаттамасы; -датчиктермен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етуді орнату қадамдарының сипаттамасы; -өлшеулерді орындау кезінде деректерді тіркеушіге (жеткізу көлеміне кірмейтін компьютерге) деректерді сымсыз жіберуді қамтамасыз ету үшін сенсордың интерфейс модулімен жұмыс істеу тәртібі. Пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулық баспа әдісімен тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті), баспа форматы кемінде 60х84/8 қағазға басылуы керек. . 13) Сақтау жүйесі (қаптамасы). Цифрлық зертхана үшін сандық зертхананың мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін
қоймасы және мөлдір пластик қақпағы бар пластик ыдыста сақтау жүйесі қамтамасыз етілуі керек. Контейнер бүйір және шеткі қабырғалары бар корпус болып табылады, оның үстіңгі бөлігі сыртқы L-тәрізді фланецпен жабдықталған. Контейнердің ішінде бөлшектер мен жабдықтарға арналған қоймалар бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Цифрлық зертхананың контрафактілік (лицензияланбаған) жиынтығын жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе ұсынылған цифрлық
зертханалық жиынтықтың уәкілетті дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің лицензиялауға жарамдылығын растайды. , конкурстық өтінімдерді қарау сатысында жылжымалы жаратылыстану-ғылыми зертхананың контрафактілік емес жиынтығы.ернеумен. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығы – 1 жиынтық. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім
беру жиынтығы (бұдан әрі – білім беру жиынтығы) орта және одан үлкен жастағы балаларды оқытуға арналған болуы керек және бастауыш және орта мектеп бағдарламалары шеңберінде логика, информатика, білім беру робототехникасы бойынша сабақтар өткізуге мүмкіндік беруі керек. , жобалау және бағдарламалау. Білім беру жиынтығы бар сабақтар баланың шығармашылық қиялын, қиялын, шығармашылық ойлауын дамытуға мүмкіндік беруі керек. Білім беру жиынтығымен оқыту процесінде балалар қозғалтқыштың, сервожетектің, әртүрлі датчиктердің жұмысымен, бағдарламаланатын контроллердің жұмысымен және жұмыс принципімен және блоктық бағдарламалау негіздерімен танысуы керек. Сондай-ақ, білім беру
жиынтығы мыналарға мүмкіндік беруі керек балаларда командалардың орындалуының өзгермелі параметрлері бар блоктардан бағдарламалар құрастыру дағдыларын қалыптастыру. Білім беру жиынтығының құрамында болуы тиіс: 1. Arduino-үйлесімді платформа саны кемінде 1 дана 2. Мотор саны кемінде 2 дана 3. Саны 1 данадан кем емес аккумуляторлық жинақ 4. Саны кемінде 8 дана сервомотор 5. Жанасу датчигі саны 1 данадан кем емес 6. Дыбыс датчигі саны 1 данадан кем емес 7. Жарық датчигі саны 1 данадан кем емес 8. Үдеу датчигі саны 1 данадан кем емес 9. Арақашықтық датчигі (ИК фотодетектор) саны 2 данадан кем емес 10. Зуммер саны 1 данадан кем емес 11. Саны 1 данадан кем емес қызыл жарық диоды 12. Саны
1 данадан кем емес көк жарық диоды 13. Жасыл жарық диоды 1 данадан кем емес мөлшерде 14. Саны 1 данадан кем емес ақ жарық диоды 15. Саны 1 данадан кем емес USB кабелі 16. Кабельдің бірінші түрі (ұзын) саны кемінде 1 дана 17. Кабельдің екінші түрі (орташа) саны кемінде 2 дана 18. Кабельдің үшінші түрі (қысқа) саны кемінде 5 дана 19. Саны кемінде 2 дана сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20. Саны 1 данадан кем емес блоктарды (жиынтық элементтерін) бөлгіш 21. Текшелер (түрлі-түсті) саны кемінде 24 дана 22. Саны кемінде 6 дана А типті жартылай кубик 23. Саны 12 данадан кем емес В типті жартылай кубик 24. Саны 64 данадан кем емес С типті жартылай кубик 25. Саны 30 данадан кем емес D типті
жартылай кубик 26. Саны кемінде 8 дана бірінші түрдегі үшбұрышты призма 27. Саны 4 данадан кем емес екінші түрдегі үшбұрышты призма 28. Саны кемінде 6 дана арқалық 29. Саны кемінде 2 дана тісті тартпа 30. Саны кемінде 2 дана дөңгелек 31. Саны 2 данадан кем емес диск 32. Саны 1 данадан кем емес үлкен тістегеріш 33. Шағын Тістегеріш 1 данадан кем емес 34. Саны кемінде 2 дана резеңке шығыршық 35. Саны кемінде 8 дана айналмалы білік 36. Сақтау жүйесі 1) Arduino-үйлесімді платформа, кемінде 8 мГц жиіліктегі микроконтроллері бар және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі кемінде 3,3 Вольт болатын тақтаны қамтуы тиіс. Тақта кемінде 20 цифрлық бағдарламаланатын контактілермен жабдықталуы тиіс, кемінде 8
цифрлық бағдарламаланатын контактілерді аналогтық кіріс ретінде пайдалануға болады. Тақтада кемінде 1 X I2C порты, кемінде 1 x SPI порты және кемінде 1 x UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, тақта кем дегенде 4 аппараттық түймемен жабдықталуы тиіс; дұрыс емес қосылымды болдырмайтын сыртқы қуат көзіне арналған қосқыш тұрақты ток қозғалтқыштарын қосу үшін кемінде 2 қосқышты қосу және қосу. Тақтада кемінде 16 Кб тұрақты жады және кемінде 1 Кб жедел жады болуы керек. Роботты құрастыру процесін жеңілдету үшін тақтаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде
шығарылуы тиіс. Платформаның құрамына кіретін тақта пластикалық негізге орнатылып, пластикалық қақпақпен жабылуы керек. Платформаның негізі білім беру жиынтығының бұрандасыз құрылымдық элементтеріне арналған байланыстырушы элементтерге арналған орнату саңылауларынан тұруы керек. Пластикалық қақпақта бағдарламаланатын контактілер мен қосқыштарға еркін қол жеткізу үшін ойықтар болуы керек. 2) Мотор (тұрақты ток), оның корпусында білім беру жиынтығының құрылымдық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық
сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 3) Аккумуляторлық жинақ, кем дегенде үш өлшемді АА батареяларын орналастыруға арналған болуы керек. 4) Корпусында білім беру жиынтығының конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтері болуы тиіс сервомотор. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы - пластик 5) Жанасу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек:
жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; ажыратқыштың түрі батырмалы болуы керек; өлшемдері 55х20х28 мм-ден кем болмауы керек. 6) Дыбыс датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: электронды конденсаторлық микрофон болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес, жиілік диапазоны 50 Гц -тен 20000 Гц -тен кем болмауы керек; өлшемдері 48х20х28 мм -ден кем болмауы керек. 7) Жарық датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор фототранзистор түрінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольтке дейін болуы керек; максималды спектрлік сезімталдық 860 нм-ден кем емес; жұмыс диапазоны 380 нм-ден 1150 нм-ден кем болмауы керек; өлшемдері
20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 8) Үдеу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор сандық болуы керек; жұмыс кернеуі 1,95 вольттан 3,6 вольттан кем болмауы керек; үдеу координаталық осьтер бойымен ескерілуі керек, Х осі бойымен ± 2 м/с2, У осі бойымен ± 4 м/с2, Z осі бойымен ±8 м/с2 болуы керек; өлшемдері кемінде 48х20х28 мм болуы керек. 9) Қашықтық сенсоры (инфрақызыл фотодетектор) келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор шағылысатын инфрақызыл қабылдағыш негізінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан аспайтын және 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы керек. 10) Дыбыстық сигнал келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс
кернеуі 2,5 Вольттан 4 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; резонанстық жиілік 1800 Гц-тен 2800 Гц-тен кем емес диапазонда; дыбыстық қысым 75 Дб-ден кем болмауы керек; өлшемдері 20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 11) Жарық диодты қызыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 1,9 Вольттан 2,1 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 625 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 12) Жарық диодты көк, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосылу кернеуі 3 Вольттан 3,2 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық
толқын ұзындығының шыңы 465 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 13) Жарық диодты жасыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 2,1 Вольттан 2,3 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 570 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 14) Жарық диоды ақ түсті, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольтке дейін; қосылу кернеуі 3,2 Вольттан 3,4 вольтке дейін; түс температурасы 5500-6000 К; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы тиіс. 15) USB кабелі, кабельдің ұзындығы (он см қателік мүмкіндігімен) кемінде 80 см болуы керек. 16)
Датчиктерді қосуға арналған кабельдің бірінші түрі (ұзын) төрт сымды, ұзындығы кемінде 50 см болуы керек. 17) Датчиктерді қосуға арналған екінші типтегі (ортаңғы) кабель үш сымды болуы керек, ұзындығы кемінде 30 см болуы керек. 18) Датчиктерді қосуға арналған кабельдің үшінші түрі (қысқа), үш сымды, ұзындығы кемінде 15 см болуы керек. 19) Сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20) Блоктарды (білім беру жиынтығының элементтерін) бөлгіш Білім беру жиынтығындағы роботтар мен конструкцияларды құрастыру үшін текшелер, жартылай текшелер, үшбұрышты призма түріндегі бөлшектер болуы керек. Бұл бөлшектер бір-бірімен байланыса алатындай болуы керек. Орналастыру түрлері тік, көлденең және
диагональды қамтуы керек. Әрбір бөлікте саңылаулар мен байланыстырушы элементтер болуы керек. 21) Текшелер (түрлі-түсті) кем дегенде бір байланыстырушы элементтен тұруы керек. Текшелердің өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм болуы керек. 22) Кемінде екі байланыстырушы элементі бар А типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс). 23) В типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) кемінде екі байланыстырушы элементі бар, екі байланыстырушы элемент те бір кең жазықтықта болуы тиіс. 24) С
типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) 25) D типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) әрбір тар жазықтықта бір-бірден кемінде екі біріктіруші элементі бар. Барлық жарты текшелердің өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 26) Бірінші типтегі үшбұрышты призма (ахроматикалық түсте жасалған) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 19х19х26 мм. 27) Кемінде 19х19х26 мм кем емес бір
байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) бар екінші типтегі үшбұрышты призма (мөлдір). 28) Арқалықтың өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 100х20х10 мм болуы керек. Бөрененің тар, қысқа жазықтықта байланыстырушы элементі болуы керек. 29) Байланыстырушы элементтері бар тісті рельстің өлшемдері (байланыстырушы элементтерді қоспағанда) кемінде 100х10х12 мм болуы керек. 30) Диаметрі кемінде 36 мм доңғалақтың осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. 31) Текшелердің барлық түрлерімен қосылу мүмкіндігі болуы керек диск. 32) Үлкен тісті доңғалақтың диаметрі кемінде 64 мм
болуы керек. 33) Кіші тісті доңғалақтың диаметрі 44 мм-ден аспауы керек. 34) Резеңке сақина, диаметрі кемінде 33 мм. 35) Ось айналмалы, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек. 36) Сақтау жүйесі Білім беру жинағы пластикалық контейнерде жинақталуы керек, оның мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін мөлдір пластик ысырма қақпағымен жабылуы керек. Жабдық қоймаларда орналасуы керек. Жиынтыққа арналған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық жасақтама флэш-дискіде жеткізілуі керек, бағдарламалық жасақтама жиынтығымен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрін қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама Scratch тіліне негізделген блоктық
бағдарламалауға арналған интеграцияланған ортаны қамтуы керек; қажетті драйверлер; қоса берілген оқу құралдарындағы бағдарламалық жасақтама кодтарының мысалдары; модельдердің жұмысын көрсететін негізгі бағдарламалардың бейне үзінділері. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ басқаратын құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ атауын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы бағдарламалық жасақтама кодын құрастырудан, оны құрастырудан және бағдарламаны басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығына арналған
әдістемелік нұсқаулық -1 дана. Композиция құрамында орыс тіліндегі кем дегенде 5 бөлімнен тұратын әдістемелік нұсқаулық болуы керек. Әдістемелік нұсқаулықта робототехникалық жиынтықпен жүргізілетін жұмыстар мен сабақтардың сипаттамасы бөлігінде толық көлемде болуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулықта Scratch блоктық бағдарламалау ортасында қарапайым робототехникалық құрылғыларды бағдарламалауға арналған жаттығулар мен мысалдар келтірілуі керек, сонымен қатар басқару блогымен (микроконтроллер) жұмыс істеудің негізгі принциптері көрсетілуі тиіс. Мысалдар мен жаттығуларға түрлі-түсті иллюстрациялар мен қадамдық құрастыру нұсқаулары қоса берілуі керек, сонымен қатар нақты тапсырмаларда
қолданылатын бөлшектердің қажетті тізімі болуы керек. Әдістемелік нұсқау баспаханалық тәсілмен тығыздығы кемінде 80 гр./м2 қағазға басылуы тиіс. Баспа екі жақты, толық түсті (4+4) болуы тиіс. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс.
Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 6–да 1 - 1 жинақ. Модульдік станок, балаларға қолайлы -"child friendly". Қауіпсіздікке 12В төмен қуат кернеуі, 35 Вт жетектің шектеулі қуаты және құрылымдық шешімдер арқылы қол жеткізіледі (мысалы, жұмыс істеп тұрған джигсо файлына саусақпен немесе қолмен тигізу файлдың қозғалыс амплитудасы 3 мм төмен болғандықтан мүлдем
қауіпсіз, сондықтан тері жай ғана дірілдейді. файлмен ешқандай зақым келтірместен). Конструкцияның негізіне салынған модульдік принцип 30 секундтан 5 минутқа дейінгі уақыт ішінде бір машинаны екіншісіне қайта реттеуге мүмкіндік береді. Модульдік станоктардың конструкторы әртүрлі мақсаттарда пайдаланылуы мүмкін: - макетшілерге, зергерлерге, радиотехниктерге, кәдесыйлар жасаушыларға және т.б. арналған кәсіби құрал ретінде.; - авиа-, кеме жасау және басқа да клубтарда; - 8 жастан бастап балалардың техникалық шығармашылығын оқыту және дамыту үшін; - мектептерде, кәсіптік мектептерде және техникалық жоғары оқу орындарында оқу құралы ретінде; - үй шаруашылығында аудио- және
бейнеаппаратураларды, автомобильдерді, тұрмыстық техниканы, ойыншықтарды және т.б. жөндеуге арналған. Жинақтау: - Токарлық станок - Джигсо - Тегістеу станогы - Қолмен шағын бұрғы - Шағын қолмен тегістеуіш - Металды өңдеуге арналған токарлық станок - Тік бұрғылау-фрезерлік станок - Көлденең фрезерлік станок Техникалық сипаттамалар: Өндіруші ел - Австрия Ықтимал комбинациялар саны - шағын станоктардың 6 түрі Өңделетін материал - ағаш, фанера, пластик, металл Токарлық станок - орталықтардың биіктігі 25 мм, 50 мм-ге дейін ұлғайту мүмкіндігі бар; орталықтар арасындағы қашықтық 135 мм, 324 мм-ге дейін кеңейту мүмкіндігі бар; кернеу 12 В. Джигсо - ара жүрісінің амплитудасы - 4 мм; үстелдің өлшемі -
90х90 мм. Тегістеуіш станок - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм; айналу жылдамдығы - 2000 немесе 6000 айн/мин. Қолмен шағын бұрғылау - бұрғылау білігінің диаметрі - 0,5-тен 6 мм-ге дейін; айналу жылдамдығы - 2000 айн/мин. Шағын қолмен тегістеуіш - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм. Металл өңдеуге арналған токарлық станок - орталықтардың төсек үстіндегі биіктігі 25 мм; орталықтан орталыққа дейінгі қашықтық 135 мм. Тік бұрғылау және фрезерлік станок -шпиндельді тігінен жылжыту -30 мм; үстелдің X осі бойынша қозғалысы - 50 мм, Y осі бойынша - 30 мм. Көлденең фрезерлік станок - Y және Z осьтері бойынша қозғалыс - 30 мм;Х осі бойынша қозғалыс - 50 мм. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте
ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында
лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 4–і 1-де - 1 жиынтық. Миниатюрадағы кәсіби станоктардың конструкторы үстел үсті ағаш шеберханасын жасауға мүмкіндік береді: оның бөлшектері мен модульдерін пайдалана отырып, токарлық станокта, тегістеуіште, джигсода, үстел үсті және қолмен бұрғылау және тегістеу машиналарында ағашпен жұмыс істеуге болады. Сериядағы барлық жабдықтар бастауыш және орта мектеп жасындағы балалардың (бірінші сыныптан бастап) пайдалануына бейімделген. технология сабақтарында. Көлемі бойынша А4 парағымен салыстыруға болатын және сонымен бірге бұйымдармен
жұмыс істеу туралы адекватты түсінік беретін станоктарды құрастыра отырып, студенттер конструкторлық дағдыларды дамытады және алуан түрлі техникалық құзыреттіліктерге ие болады. 1) Шағын бұрғы. Жабдық диаметрі 0,5-тен 6 мм-ге дейінгі бұрғыларды орнатуға мүмкіндік береді. Бұл құрал ағашты, акрилді және жұқа металды бұрғылауға өте ыңғайлы. 2) Дөңгелек ара. Электрлік джигсо фанера, ағаш, пластмасса, жұмсақ металдардың жұқа табақтарын аралауға арналған. 3) Ағашқа арналған токарлық станок. Орталықтар арасындағы қашықтық 13,5 см және орталықтың ең үлкен биіктігі 5 см 12В жетегі бар машинаның ыңғайлы жұмысын қамтамасыз етеді. 4) Тегістеу станогы. Айналмалы дискі және тегістеуіш дөңгелегі бар
төсекке бекітілген электр жетегі беттерді әрлеуді, сондай-ақ құралды қайрауды қамтамасыз етеді. Барлық құралдардың жеткілікті аз қуаты және жұмыс бетіндегі бөлшектер арасындағы ең аз қашықтық бар, бұл олардың студенттердің пайдалануы үшін қауіпсіз екенін білдіреді. Жинақта сонымен қатар технологиялық карталар жинағы мен мұғалімге арналған оқу құралы бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында
әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе уәкілетті дистрибьютордан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс ұсынылған зертханалық жинақ. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Ұшу аппараттарының аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі – 1 жинақ. Әуе кемелерінің аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі орта және жоғары мектеп жасындағы
балаларды тікұшақ жүйесінің ұшақтарының мысалында аэродинамика заңдарымен таныстыруға, сондай-ақ цифрлық датчиктер мен жетектерді қолдана отырып бағдарламалау әдістерін үйретуге арналған болуы керек. механизмдер. Оқу процесінде модульдің құрамдас бөліктерінен квадрокоптердің ұшатын жабық моделі құрастырылуы керек, оның көтеру биіктігі еден бетінен кемінде 20 см болуы керек. Квадрокоптердің бұл моделі ұялы телефоннан немесе планшеттен тиісті қосымшалардың көмегімен басқарылуы керек. Білім беру модулі оқу құралында қарастырылған аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмысты және С тілінде кемінде бір бағдарламалау жұмысын орындауға қажетті барлық құрамдастарды қамтуы
керек. Модульдің жиынтықтамасы: Сандық кернеу сенсоры Сандық ток сенсоры Квадрокоптердің батареясы Квадрокоптердің қозғалтқышы Басқару тақтасы Батареяны зарядтау кабелі Монтаждау алаңы Арқалық Айналмалы ось Текше-негіз Жарты текше D түрі Жарты текше түрі В Жарты текше С типі Блоктарды бөлгіш Үшбұрыш "Шыбын" винті Квадрокоптердің винті (сол жақта) Квадрокоптердің винті (оң жақта) Диск-шкаласы Коммутатор (өлшеу платформасы) Коммутаторға арналған сымдар жинағы ПЭЛ сымдар жиынтығы Жартылай куб Е Қанат профилі Динамометр 1 Н Электрондық таразылар USB кабелі USB 2,0 кабелі Шамдар жиынтығы Батарейка Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама)
Әдістемелік басшылық Сақтау жүйесі Сандық кернеу сенсоры Сандық кернеу сенсоры (+/-5В), кем дегенде 1 дана. тұрақты және айнымалы кернеуді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Кернеу датчигінің келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: өлшеу шегі ± 5В—тан кем емес, ажыратымдылығы 0,01 В, өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек. Датчиктің 2 жұмыс режимі болуы керек - "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш айнымалы сигналдың тиімді мәнін 10 — 1000 Гц жиілік диапазонында тіркеуі керек. Датчиктің қоректену
кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу ұзындығы кемінде 0,25 м икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм болатын 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштары бар. Сандық ток сенсоры Цифрлық ток сенсоры (2,5А), кемінде 1 дана. тәжірибелік -конструкторлық
қондырғылар мен робототехникалық қондырғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде. Датчик өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу шектері -2,5-тен +2,5А-ға дейін болуы керек. Өлшеу қателігі 3% –дан аспауы керек, рұқсат - 0,01 А-дан кем емес (артық емес), ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1с-тан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек.
Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Квадрокоптердің батареясы - кемінде 1 дана, батарея сыйымдылығы, кемінде 500 МАч; батарея кернеуі 3,7 В. Блоктағы квадрокоптердің қозғалтқышы - кемінде 5 дана. Квадрокоптердің басқару тақтасы - кем дегенде 1 дана, оның құрамына қашықтық датчигі, гироскоп датчигі, антеннасы бар Wi-Fi модулі, екі түрлі-түсті жарық диодтары орнатылуы керек. Квадрокоптердің аккумуляторын зарядтау кабелі - кемінде 1 дана Бөлшектерді орнатуға арналған монтаждау алаңы - кем дегенде 1 дана.
және өлшемі 180х180 мм.; материал - пластик. Арқалық - кемінде 8 дана; тар шеткі жағында бір қосқыш штангасы бар және өлшемі 100х20х10 мм-ден аспайтын; материал - пластик. Айналмалы ось - кем дегенде 6 дана, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек; материал - пластик. Текше-негіз (ақ) – кемінде 14 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20х20х20 мм-ден аспайтын; материал- пластик. Жарты текше D түрі (көгілдір) -кем дегенде 14 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, әрбір шеткі бетінде бір; материал- пластик. Жарты текше В типі (көк) -кем дегенде 2 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, екі шыбық бірдей кең бет жағында болуы керек; материал пластиктен жасалған. Жарты
текше С типі (ашық-көк) -кем дегенде 25 дана. соңғы бетінде бір қосқыш штангасы бар; материал- пластик. Барлық жарты текшелердің (BCD типті) өлшемдері 20х20х10 мм-ден аспайтын шпилькаларсыз болуы керек Блоктарды бөлгіш, кемінде 1 дана. және өлшемі 110х40х10 мм артық емес.; материал- пластик. Үшбұрыш (жасыл)- кемінде 2 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20x20x25 мм (WxHxH) аспайтын; материал- пластик. "Шыбын" винті - кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 180 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің сол жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің оң жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Диск-КВ шкаласы - кемінде 1 дана.
Коммутатор (өлшеу платформасы) - кемінде 1 дана, оның ішінде тұрақты кедергісі 1 Ом резистор; 1-ден 10 Ом-ға дейінгі қарсылық диапазоны бар екі айнымалы резистор; аккумуляторды қосуға арналған қосқыш; шамдарға арналған терминалдар; қосылуға арналған контактілер. Коммутаторға арналған сымдар жинағы - кемінде 1 дана. ПЭ сымдар жинағы - кемінде 1 дана. Жартылай куб Е - кемінде 2 дана Қанат профилі - кемінде 1 дана. өлшемі 99х50 мм-ден аспайтын Динамометр 1 Н- кем емес 1 дана. Динамометр планшетті болуы тиіс. Планшеттің өлшемдері кемінде 169х38х5 мм болуы керек. Планшет металл қорытпасынан жасалған, оның үстінде серіппенің созылу аралықтарын 0-ден 1 Н-ге дейін көрсететін өлшеу шкаласы
болуы керек, өлшеу шкаласын бөлу бағасы 0,02 Н болуы керек. Электрондық зертханалық таразылар - 1 данадан кем емес; өлшеу шегі 200 г аспайды.; өлшеу дәлдігі кемінде 0,01 гр. Кабель USB A аша - микро-USB аша 0,3 м - кемінде 1 дана. USB кабелі 2,0 А ашасы-USB В ашасы,1,5-1,8м - кемінде 2 дана. Шамдар жинағы (4,8 В-0,5А Е10) - кемінде 10 дана. ААА батареясы - кемінде 2 дана. Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама) - кемінде 1 дана., сандық сенсорлармен жұмыс істеуге және квадрокоптерді басқаруға қажетті барлық бағдарламалық құралды қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек интеграцияланған бағдарламалық жасақтама
ортасын қамтуы керек: Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерді көрсетуі керек. Интеграцияланған әзірлеу ортасы синтаксисті бөлектеуден, бағдарламаны құрастырудан және басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге кітапханаларды басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар әртүрлі бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. Басқарылатын мобильді құрылғыларға арналған модульмен өзара әрекеттесуге арналған қосымша Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерде көрсетілуі тиіс. Квадрокоптермен өзара әрекеттесуге арналған мобильді қосымшаларда құрылғыны басқарудың әртүрлі нұсқалары қамтамасыз етілуі керек, жүйенің параметрлерін реттеу үшін пайдаланушы параметрлері мен
инженерлік мәзір қол жетімді болуы керек. Әдістемелік нұсқау - кемінде 2 бөлімнен тұрады. Әдістемелік нұсқаулықта ұшақтардың аэродинамикасы туралы қысқаша теориялық мәліметтер, тәжірибелік қондырғыны құрастырудың графикалық және мәтіндік сипаттамасы қамтылуы тиіс, сонымен қатар аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмыс және квадрокоптердің басқару тақтасын бағдарламалау бойынша кемінде бір жұмыс болуы тиіс. С. Әдістемелік нұсқаулық принтерде тығыздығы кемінде 80 гр қағазға басылуы тиіс./м2, форматы кемінде А4, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Нұсқаулықтың бірінші бөлігінің көлемі 125 беттен кем емес, екінші бөлімі 38 беттен кем емес. Сақтау жүйесі: Әуе кемелерінің
аэродинамикасын зерттеуге арналған оқу модулі қабырғасының қалыңдығы кемінде 2 мм болатын, ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған, кемінде 1 дана арнайы пластик ыдысқа салынуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық арнайы қоймаларда орналасуы керек. Контейнердің өлшемдері кемінде 428х310х80 мм болуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не
ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Робототехникалық жүйелер мен манипуляциялық роботтарды зерттеуге арналған білім беру жинағы -2 дана. Робототехникалық жүйелерді және манипуляциялық роботтарды (бұдан әрі – БМЖМ) зерттеуге арналған
білім беру жинағы ұстағышы бар айналмалы манипулятормен жабдықталған роботтандырылған жылжымалы доңғалақ платформасын құрастыруға арналған болуы керек. ONRSM робототехника негіздерін, атап айтқанда электрониканы, мехатрониканы, бағдарламалауды және алгоритмдеуді үйренуді қамтамасыз ететін конструктор болуы керек. АЖЖЖ-мен жұмыс корпус элементтері мен электр тізбектерін механикалық құрастыру, бағдарламалау міндеттерін біріктіруі керек, сондай-ақ, сымды және сымсыз деректерді беру хаттамалары арқылы құрылғылардың өзара әрекеттесуін зерттеу. СҒЗЖ спорттық және ғылыми-зерттеу робототехникасының негіздерін түсінуге, инженерлік және алгоритмдік ойлауды дамытуға ықпал етуі
керек. ONRSM құрамына платформаны құрастыруға арналған бөлшектер жиынтығы, барлық қажетті бекіту элементтері, жетектер мен механизмдер жиынтығы, аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасы, қосылатын сымдар жиынтығы, сондай-ақ бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск. Құрастырылған кезде ONRSM білім беру және бәсекеге қабілетті іс-шараларға арналған роботтандырылған платформа болуы керек. Доңғалақты платформа жетегінің конструкциясы редукторлары бар кемінде екі тұрақты ток қозғалтқышын қамтуы және түзу сызықты қозғалыс пен бұрылыстарды, соның ішінде орнында бұрылуды қамтамасыз етуі керек. Ұстағыш құрылғысы және айналмалы механизмі бар жебе
бұрандасыз бекіткіші бар бөлшектерден тұруы және кемінде 4 сервомотормен жабдықталуы тиіс. Айналмалы механизм жебенің тік осьтің айналасында кем дегенде 120 градусқа айналуын қамтамасыз етуі керек, ал жебе ұстағыш құрылғының тік жазықтықта қозғалуын қамтамасыз етуі керек. Түсіру құрылғысы бөлшектерді максималды өлшемі кемінде 20х20 мм ұстауға мүмкіндік беруі керек. Роботтандырылған платформаны басқару ОЖ-ға негізделген құрылғылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-ны қай ОЖ-да басқару керектігін көрсетуі керек). Bluetooth байланыс арнасы бойынша. МЖЖМҚ өз құрамында кем дегенде болуы тиіс: 1. Аккумулятор жинағы бар Arduino-үйлесімді платформа 2. 12
вольтты қоректендіру блогы 3. USB кабелі 4. Мотор (тұрақты ток) 5. Сервомотор 6. Сервомоторға арналған ұзартқыш кабель 7. Текше 8. А типті жартылай кубик 9. Жартылай кубик В типі 10. С типті жартылай кубик 11. Жартылай кубик D типі 12. Үшбұрышты призма 13. Арқалық 14. Диск 15. Дөңгелек 16. Резеңке сақина 17. Блоктарды бөлгіш (АЖББ элементтері) 18. Бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск 19. Орыс тіліндегі әдістемелік ұсынымдар жинағы 20. Сақтау жүйесі 1) Кем дегенде 1 дана аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасында кемінде 16 мГц жиіліктегі және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі 5 Вольттан аспайтын микроконтроллер болуы тиіс. Тақта кемінде 30 цифрлық
бағдарламаланатын түйреуіштермен жабдықталуы тиіс, олардың кемінде 12 -сі қуат жүктемесін жалпы токпен тікелей қосуға мүмкіндік беруі тиіс қуат беру желісінде кемінде 6 амперге дейін; аналогтық кірістер ретінде кемінде 8 цифрлық бағдарламаланатын контактілерді пайдалануға болады. Arduino үйлесімді платформасында кемінде 1 I2C порты, кемінде 1 SPI порты және кемінде 3 UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, платформа дыбыстық сигналмен, кемінде 2 аппараттық түймемен, кемінде 2 тұрақты ток қозғалтқышын қосуға арналған кемінде 2 қосқышпен жабдықталуы тиіс; Bluetooth модулінің нұсқасы кемінде 2.1 + EDR; батареяны сыртқы қуат көзінен зарядтау модулімен және
батарея зарядының индикаторларымен және құрылғының жұмыс индикаторымен жабдықталуы тиіс. Платформада кемінде 256 Кб тұрақты жады және кемінде 8 Кб жедел жады болуы керек. Робототехникалық құрылғыларды құрастыру процесін жеңілдету үшін платформаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша 5 Вольттан аспайтын қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Тұрақты ток қозғалтқыштарын басқаруға жауапты контактілер қозғалтқыштардың дұрыс қосылмауын болдырмайтын қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Arduino-үйлесімді платформа өлшемі 80х60 мм-ден аспайтын пластикалық негізде орналасуы керек (байланыстырушы
элементтердің мөлшерін қоспағанда). Байланыстырушы элементтер осы негіздің кең жағында қамтамасыз етілуі керек, бұл негізді тақтамен ONRSM элементтеріне бекітуге мүмкіндік береді. Сондай-ақ, пластикалық негіздің екінші жағында кернеуі кемінде 7,4 Вольт, сыйымдылығы кемінде 2200 мА*сағ болатын Li-Ion аккумуляторы бекітілуі керек. 2) Аккумуляторды зарядтауға арналған ашасы бар 12 вольтты қуат блогы, кем дегенде 1 дана. 3) Саны 1 данадан кем емес USB кабелі. 4) Қозғалтқыш (тұрақты ток) кем дегенде 2 дана көлемінде, оның корпусында конструкциялық элементтерге бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі
білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 5) Саны 4 данадан кем емес сервомотор, оның корпусында АЖЖМ конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтер болуы тиіс. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы – пластик 6) Саны кемінде 2 дана сервомоторға арналған ұзартқыш кабель. Кабельдің ұзындығы
(бір см қателік мүмкіндігімен) кемінде 150 мм болуы керек. 7) Кем дегенде 8 дана көлеміндегі текше (ахроматикалық түсте жасалуы керек), кем дегенде бір байланыстырушы элементі бар және байланыстырушы элементтерді қоспағанда өлшемі (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 8) А типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кем дегенде 2 дана көлемінде, кем дегенде екі байланыстырушы элементі бар, әрқайсысының алдыңғы кең бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 9) В типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 4 дана, кемінде екі қосқыш элементі бар, бұл
ретте екі қосқыш элементі де бір кең бет жағында болуы керек. . Өндіріс материалы пластик болуы керек. 10) С типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) соңғы бетінде кемінде бір қосқыш элементі бар кемінде 20 дана мөлшерінде. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 11) D типті жарты текше (түрлі-түсті, бұл ретте түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 15 дана көлемінде, кемінде екі байланыстырушы элементі бар, әрбір шеткі бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Барлық жарты текшелердің (A, B, C, D типтері) өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 12) Кемінде
19х19х26 мм кем емес байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемдері бар кемінде 4 дана үшбұрышты призма. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 13) Тар шеткі бетінде кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі кемінде 100х20х10 мм байланыстырушы элементтерді қоспағанда (екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 6 дана көлеміндегі арқалық. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 14) Саны кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 20 мм болатын диск. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 15) Саны бойынша дөңгелек кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 36 мм, осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. Өндіріс материалы
пластик болуы керек. 16) Резеңке сақина саны кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 33 мм. 17) Блоктарды (АЖЖМ элементтерін) бөлгіш саны 1 данадан кем емес. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Блоктарды бөлгіш пинцет түрінде жасалуы керек. 18) Бағдарламалық модулі бар флэш-диск кем дегенде 1 дана мөлшерінде, онда АЖЖМ-мен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Бағдарламалық жасақтама модулі мыналарды қамтуы керек: интеграцияланған даму ортасы; бағдарламалық жасақтама кодының мысалдары ONRSM құрамына кіретін әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істейді. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-
ны қандай ОЖ басқаратынын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы синтаксисті бөлектеуге, бағдарламаны құрастыруға және басқару тақтасына жүктеуге қосымша, әзірлеушіге кітапхананы басқару функциясын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. АЖЖЖ-ны құрайтын әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істеу мысалдары мини-сабақтар түрінде құрастырылуы керек, бұл кейіннен оларды манипуляторды басқарудың бірыңғай бағдарламасына біріктіруге мүмкіндік береді. 19) Әдістемелік ұсынымдар жиынтығы орыс тілінде оның құрамында оқу манипуляторын құрастыруға арналған нұсқаулық және онымен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал болуы керек.
Құрастыру нұсқаулығында манипуляторды кезең-кезеңімен құрастырудың көрнекі және егжей-тегжейлі иллюстрациялары, сондай-ақ қозғалтқыштар мен сервожетектерді қосу схемасы болуы керек. басқарушы блокқа. Оқу құралында манипулятордың басқару блогымен және оның сыртқы құрылғыларымен жұмыс істеудің негізгі принциптері болуы керек. Әдістемелік құрал білім алушыны бағдарламалық ортамен және редактормен С тілінде бағдарламалық жасақтама кодын құру, оны жөндеу, содан кейін осы кодты орындау үшін басқару блогына жүктеу үшін таныстыруы керек. Нұсқаулықта басқару блогына орнатылған сымсыз Bluetooth модулінің сипаттамасы және онымен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық жасақтама
кодының мысалдары болуы керек. Қосымшаларды жобалаудың негізгі принциптерін, кезеңдерін қарастыру қажет, сонымен қатар қосымшаны құрудың, оны тексерудің және кейіннен жаппай пайдалану үшін түпкілікті қондырғыны алудың қарапайым және көрнекі мысалы келтірілуі тиіс. Деректерді мобильді құрылғыда жасалған қолданбадан Bluetooth қосылымы арқылы басқару блогына тасымалдау мәселелері, сондай-ақ өзара әрекеттесу мен ақпарат алмасудың кері арнасы қарастырылуы керек.Әдістемелік құрал тығыздығы кемінде 80 гр/м2 қағазға басылуы керек, баспа екі жақты, толық түсті, форматы кемінде 60х84/8 болуы керек. 20) Сақтау жүйесі. АЖЖМҚ сақтау жүйесінде жеткізілуі керек, ол мазмұнын бақылауды
қамтамасыз ету үшін ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған пластик ыдыс болуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық қоймаларда орналасуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАСЫЛЫМДАР: Оқытушыға жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық қамтамасыз етудің мазмұндық мазмұны: Бағдарламалық қамтамасыз ету келесі бөлімдерді меңгеруге арналған болуы керек: биология, химия, физика. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі және барлық оқыту контенті
кемінде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы тиіс. Бағдарламалық жасақтама анимация режимінде жұмыс істей алатындай болуы керек, онда дыбыстық сүйемелдеуді қосу мүмкіндігі болуы керек. Дыбыстық сүйемелдеу қазақ, орыс және ағылшын тілдерінен кем болмауы тиіс. Дыбыстық сүйемелдеудегі дауысты дыбыс модельдер мен анимациялардың жұмыс істеу принципі мен құрылымын баяндай отырып, көрсетілген үлгіге қатысты мәтінді дыбыстауы керек. Ұсыну түрі: 1 жыл мерзімге жазылу. Бағдарламалық жасақтама Android, IOS және Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек (64x) (мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес жабдықтардың толық жинақталуына байланысты ҚР, тауарлардың жоғарыда
көрсетілген үлгілері көрсетілді). Ұсынылып отырған "жаратылыстану ғылымдарын меңгеруге арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android, IOS және Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, функционалдық талаптарға сәйкестігін тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы), бағдарламалық қамтамасыз етудің демонстрациялық нұсқасы Google Play Market (сілтемені көрсету үшін), App Store (сілтемені көрсету үшін) онлайн платформаларында, сондай-ақ өндірушінің ресми сайтында (сілтемені көрсету үшін) жүктеп алуға/жүктеуге қолжетімді болуы керек. Әлеуетті
жеткізуші интерактивті панельмен және бағдарламалық құралмен жұмыс істеу үшін Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін оқытуы керек. Бағдарламалық жасақтама кем дегенде келесі бөлімдер бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Физика: 4 цилиндрлі боксшы Талшықты-оптикалық кабель Манометр Марс стаканы Паскаль заңы (Паскаль шары) АА Жеңіл бу машинасы 4 цилиндрлі қозғалтқыш Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші Ауырлық Блок жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Турбиналық қозғалтқыш Галогендік шам Генератор Гигрометр психрометриялық Оптикалық телескоптар Уран энергетикалық ресурс ретінде Денелердің жүзу
шарттары (Архимед күші)Отын ұяшығы Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік толқын спектрі Спутник GPS Биметалдық термометр Кулон заңы (Бұралмалы таразы) Меркурий Механикалық беріліс қорабы Механикалық жұмыс Механикалық энергия (кинетикалық және потенциалдық) Ай фазасының рычагының тепе-теңдік шарттары Кельвин шкаласы Күш моменті Шеңбер Фарадейдің оптикалық сенсорлары Конустық беріліс Лазерлік принтер Қыздыру шамы Ай Жылу өткізгіштік, конвекция және сәулелену Дисперсия Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Шаш кептіргіш Су мұнарасы Су жинағыш Су сорғысы Сұйық
термометр Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппелі) Тұрмыстық жарық көздері Венера Жел генераторы Микрометр Молекулалық-кинетикалық теория: негізгі ережелер Шаш гигрометрі Қол шамы Толқын кедергісі Инфрақызыл термометр Динамометрлердің түрлері Уилсон камерасы Қазандық Клапан Торлы дискілі тежегіш Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбинаның қуаты Нептун шеңбері. Гейгер—Мюллер Менделеев-Клапейрон есептегіші Уран З Әр түрлі ортадағы дыбыс жылдамдығы Жер айнасы Ньютон телескопы Ом заңы (Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Изотермиялық процесс Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Толқындық дифракция
Дифференциалды Торсен Дрон (Квадрокоптер) Металдардың меншікті жылуын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық есептегіш Бұрыштық жылдамдық және бұрыштық орын ауыстыру теңдеуі. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Идеал газ Өлшеу құралдары Изобаралық процесс Луноход ("Аполлон-15" ай көлігі) Жердің магнит өрісі Тура токтың магнит өрісі Механикалық толқындар.Физо тәжірибесі (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO құрылғысы Анероидты барометр Щеткасыз тұрақты ток қозғалтқышы Өткізгіштердің қосылу түрлері Сыртқы фотоэлектрлік эффект Газ пеші Газ
термометрі Гидравликалық динамометр Гидравликалық цилиндр Су электр станциясы (ГЭС) Жыл, ай, тәулік Дыбыс деңгейі мен биіктігі Қоңыз қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы Стерлинг қозғалтқышы Айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысының сызықтық жылдамдығы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыш Деформация. Гук заңы Графопроектор Денелердің шеңбер бойымен қозғалу динамикасы Сандық қол динамометрі (силомер) Планетарлық беріліс қорабы/редуктор типті саусақ батареясы Резерфорд атомдарының планеталық моделі Тығыздық өлшегіш (АДБ-1
гидрометрі) Плутон Қос қалақшалы суспензия Толқындардың поляризациясы Тұрақты магниттер. Магнит ағынының потенциометрі Кернеу мен токты өлшеуге арналған аспаптар Конденсатордың жұмыс принципі Қарапайым қатардағы Жұмыс және электр тогының қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарлы мойынтірек Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп "Сатурн-5" зымыраны (Saturn V) Су қысымын төмендететін редуктор Роликті мойынтірек Ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн Жарық құбылыстары. Түсу және сыну бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықты сызықтық жылдамдықпен байланыстыру Ампер күші Термодинамикалық температура Штангенциркуль Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометр)
Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Электр плитасы Электр заряды Электр шәйнегі Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Энергияны үнемдейтін шам Эпидиаскоп Доплер эффектісі Жаңғырық Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс принципі. Биология: Triceratops Ми лобтары Орхидея құрылымы Бүйрек құрылымы Пішен таяқшасы Адам жүрегі Табиғи сұрыпталу Асқазан Адамның қан айналымы жүйесі. Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Шыбын Қан тобының тұқым қуалауы Натрий-калий сорғысы көкжөтел Боррелиясы Ботулина Қынасы Бақа
вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Құс микобактериясы туберкулез миксовирусы Митоз Молекулалық догма. Бицепс Веналар адам тұмауы Көк тіл вирусы Хендра вирусы Вирустар. Құрылыстың ерекшеліктері. Реовирус Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы Бұршақ тұқымы Лашын Құрылымы митохондриялар Симпатикалық және аллопатикалық спецификация Синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық тұқымды ит Адамның сперматозоидтары Табиғи сұрыпталудың тұрақтандырушы, деструктивті және бағыттаушы түрлері Стафилококкты эпидермис Дің жасушалары Дискретті және үздіксіз вариациялар Таспа құрт Саңырауқұлақтар Қан топтары ДНҚ ДНҚ
микроаррайы Етеккір циклі Жасушалық цикл Тері көкжөтел таяқша Азиялық піл Менго Гель электрофорезі Helicobacter pylori хламидиозы Мақта өсімдігі Хлоропласт Патшалық хромосомасы: жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Үш домендік жүйе: архейлер, бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Бұлшықеттің жиырылу механизмі. Сырғымалы жіптер теориясы. қойдың Моногибридті будандастыруы: Мендельдің екінші заңы Моногибридті будандастыруы: Мендельдің бірінші заңы абочка Мачаон Бацилла Биореакторлары Адамның зәр шығару жүйесі Аллозавр Альвеолалары Глюкагон Адамның миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адамның артериялары Омар Жылқы Жоңышқа
Архей Н. Salinarum Тұзданғыш өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтардың газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылысы Теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Мүктің тіршілік циклі Теңіз жұлдызы АИТВ Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы Қосжақпан моллюска Дигибридті крест және Мендельдің үшінші заңы Диплодокус Герань Көз Гликолиз Үлкен және кіші қан айналымы Глобулярлы және фибриллярлы ақуыз Лабрадор Туа біткен иммунитет Көбелек құрт Аксонды тасымалдау. . Мембраналық тасымалдау түрлері Аренавирус Сиыр Лямблия Медуза мейозы Нефрон түрінің таралуына қоршаған орта факторының
әсерін зерттеу Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируваттың тотығуы Легионеллезді пневмония Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа және бета глюкоза Амеба Антибиотиктері және төзімділігі. Акула Аллель Парагрипп вирусытамыр аймағын жылжыту арқылы. Тамырдың ішкі құрылысы. Көру. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қантты реттеу Түрлердің популяциясын олардың мекендеу ортасындағы зерттеу Кактус Кариотипі Ішек таяқшасы Жүгері көшеттері Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Масалар Коронавирустар Мысық Қоян Егеуқұйрық Жүгері X-байланысты тұқым қуалаушылық 1-бөлім
Мейоз 2-бөлім Мембрана Аэробты тыныс алу Б Ерлердің ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-бұлшықет қосылысы Тотығу фосфорлануы Бұғы Бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және тыныс алу және шығару механизмі Орхидея Осморегуляция. Антидиуретикалық гормон (АДГ) Омыртқалы жануарлардың ерекшеліктері және олардың кластары Остеоцит Сегізаяқ Буынаяқтылар мен олардың кластарының айрықша белгілері Папоротник Парамиксовирус Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр лобуласы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Асқорыту жүйесі Плазмида Пневмоцис саңырауқұлағы Сүйектің көлденең қимасы Тордың көлденең қимасы Әрекет потенциалы
Қантты төмендететін мысалдар Птерозавр Бидай Бауыр мен өт қабының жұмысы Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Тұзақ реакциясы Венера шыбын тұзағы Өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының құрылысы Балықтардың құрылысы Қосжарнақтылар сабағының құрылысы Біржарнақтылар сабағының құрылысы Гүлдің құрылысы Жолақты бұлшықеттің құрылысы Таксономиялық иерархия (жүйелеу) Тарантула Теломерлері Термиттер Терморегуляция, дене температурасын тұрақты ұстап тұру Сынақ кезеңі Димедрол Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тираннозавр рексі Тоготовирус Эукариоттық жасушалардағы транскрипция Эукариоттық жасушалардағы трансляция Кохлеа мұхиттық
Ультрақұрылым миофибрил Устьица Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқасы Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Конус Евглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттайтын электрокардиограмма Ішкі секреция бездері және олардың гормондары Эритроциттер Эховирус Монарх көбелек жұмыртқалары Жұмыртқа жасушасы Атмосфера Сулы горизонт Гейзер жанартауы Тянь-Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартаудың атқылауы Су айналымы Мұздық Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Синклиналь және антиклиналь Литосфераның құрылымы Еріп жатқан мұздықтар Тектоникалық плиталар Тынық мұхиты сейсмикалық белдеуі Циклондар мен
антициклондар Экологиялық мәселе Арал теңізінің. Химия:Энтропия Суды титрлеу Химиялық реакциялардың түрлері Химиялық реакцияның стандартты электродтық потенциалы Органикалық қосылыстардың функционалдық топтары Катиондарға сапалық реакциялар Бензол және метилбензол реакциялары Аниондарға сапалық реакциялар Сутектік байланыс Моль және сан Газдар үшін сапалық реакциялар Гетерогенді қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Энергия деңгейлері, ішкі деңгейлер және орбитальдар Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер Органикалық химияға кіріспе Көміртекті ЯМР спектроскопиясы Авогадро спирттері Молярлық Құмырсқа қышқылы НСООН Иондардың түзілуі Карбон
қышқылдары Сахароза молекуласы этанол протонының ЯМР Атомының құрылымы Ауаның құрылымдық изомериясы және ауаның ластануы Паули принципі Массалық эфирлер спектрометрия Химиялық байланыс Спектроскопия Иондық байланыс Мұнайдың фракциялық дистилляциясы Стеарин қышқылы Катализаторлар Фенол Физикалық және химиялық құбылыстар Нуклеофильді орын басу реакциялары Аммиак синтезі Металл байланысы Валенттілік бойынша құрылымдық формулаларды құрастыру. Химиялық реакция механизмі Заттың бөлшектерінің өлшемдері Ерітінділердің периодтық жүйесіндегі элементтердің орналасуы. Азот қышқылының молекуласы Борн-Хабер циклі Кофеин Кристалдық торлардың түрлері Бөліну
коэффициенті Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Заттардың ерігіштігі Химиялық реакция энтальпиясы Реакциялар нуклеофильді қосылу Жану реакциясы Қарапайым заттардың жану реакциясы Бейтараптандыру реакциясы болып табылады.Крахмал Масс-спектрометрия Балқымалардың электролизі Электртерістілік және байланыс энергиясы Ерітінділердің массалық үлесі Сілтілік жер металдары Өтпелі элементтердің физикалық қасиеттері Кванттық сандар Қышқылдар, негіздер және сутегі көрсеткіші (рН) Тұздар Күрделі иондардың түстеріндегі металдардың белсенділік қатары Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым — Заттың эмпирикалық және молекулалық
формуласы Алғашқы 10 элементтің электронды формулалары Темір қорытпалары Химиялық зертханадағы қауіпсіздік шаралары Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Оксидтердің химиялық қасиеттері Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Химиялық тепе-теңдік. Активтену энергиясы Иондану энергиясы және электрондардың жақындығы Көміртегінің ЯМР спектроскопиясы Күрделі иондардың стереоизомериясының тепе—теңдік константасы Ерітінділердің электролизі Электрондық құрылым - Хунд ережесі Ле Шателье принципі Карбон қышқылдарының қышқыл хлоридтері (ацилхлоридтер). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид
молекуласы Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Гибридизация түрлері Синтетикалық полимерлер Химиялық реакция жылдамдығы Протонды ЯМР спектроскопиясы Заттың агрегаттық күйлері Алкандар Алкендер Көміртегінің аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматографиясы Буферлік ерітінділер Валенттілік. Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Коваленттік байланыстың гомолитикалық және гетеролитикалық үзілуі Гуанозиндифосфат Донор-акцепторлық механизм Периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгеруі Изотоптар Индикаторлар Аспаптық талдау әдістері Инфрақызыл спектроскопия Амин қышқылы молекуласы
Аммиак молекуласы Ацетилен молекуласы Су молекуласы Кетон молекуласы Метан молекуласы Этилен молекуласы Сутегі, су, метан молекулаларының мысалдары арқылы коваленттік байланыстың түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді оксидтері Элементтің сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыстың түзілуіндегі орбитальдардың қабаттасуы Пластмассаны қайта өңдеу Беттік керілу Поликонденсация Этиленнің полимерленуі Иондардың түзілу мысалдары Күкірт қышқылын өндіру Хабер процесі. Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары үш өлшемді кеңістікте болуы және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің
сипаттамасы болуы керек. 3D объектілерінің сипаттамалары: Бағдарламалық жасақтамада қолданылатын барлық 3D объектілері қабілетті болуы керек: объектілерге, оның құрамдас бөліктеріне бөлінуі, тіршілік /физикалық процестің және ішкі құрылымның сипаттамасы болуы, ұлғаюы және азаюы. Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істеуі және басқарылуы керек. - Бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/түрту (нысандарды айналдыру), екі рет түрту/түрту, бір рет түрту/екі саусақпен түрту, екі рет түрту/екі саусақпен түрту, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу,
түрту және тарту, екі саусақпен шымшу - Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдастарын кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек. - Бағдарламалық құралда 3D нысандары мен олардың құрамдас бөліктерін үлкейту және кішірейту функциясы болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама пайдаланушыларға әр түрлі жауап нұсқалары бар тест сұрақтарын құра алатындай болуы керек. Бұл объектілердің әрбір бөлшектерін зерттеуге мүмкіндік береді. - "Нысанды құрастыру" тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы үш қозғалысы бөлектелуі керек. Әрі қарай - артқы жарық өшірілуі
керек. - "Нысанды таңдау" тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. - Үлгілерді қараған кезде кескіннің фондық түсін кемінде 5 түрлі түсте өзгерту мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің кіріктірілген компьютеріне немесе панельдің ішкі амалдық жүйесіне орнатылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама мәзірі қажетті модельді атауы бойынша іздей алатындай болуы керек - Бағдарламалық жасақтама бағдарламалық жасақтама интерфейсінен техникалық қолдау сұрауын жаза алатындай болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама платформаларда жұмыс істеуі керек, оны әлеуетті жеткізуші көрсетуі керек (кем дегенде 3 түрі). - Бағдарламалық жасақтама
интерактивті панельде бұрмаланбай көрсетілуі және жұмыс істеуі керек. - Басқару интерактивті панельмен немесе саусақтармен бірге жеткізілетін көрсеткіштің көмегімен жүзеге асырылуы тиіс. - Бағдарламалық жасақтама графикалық сипаттамаларды (жоғары, төмен) реттей алуы керек. - Бағдарламалық жасақтама негізгі мәзір қойындыларын көрсете алатындай болуы керек. Барлық қолжетімді үлгілер мен анимациялар Санат бөлімінде сәйкесінше көрсетілуі керек. Бөлім ішінде модельдер, анимациялар және курстар үлгі тақырыбы белгілі бір сыныпқа арналған оқу бағдарламасына сәйкес келетіндей етіп таратылуы керек. - Кітапхана бөлімінде модельдер Қазақстан Республикасының мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру
стандартына сәйкес осы тақырыптың пәні мен сыныбын көрсететін папкалар ішінде таратылуы керек. - Таңдалған үлгілер кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда баяндалған толық функционалы болуы тиіс - Зерттеу режимінде "Авто сұрақтар" батырмасы болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш батырма пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгілерді сәйкестендіру. - "Интерактивті" режимі қолжетімді болуы тиіс. "Анимация" режимінің көріністерінде әрекеті бар түймелер пайда болуы керек, оны басқан кезде келесі анимацияға өту орын алады. - әлеуетті жеткізуші жеткізілген күннен бастап 12 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі керек. Бағдарламалық
жасақтама Android және/немесе Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек, сонымен қатар Google Play Market-тің онлайн платформаларында жүктеуге/жүктеуге, сондай-ақ ұсынылған "жаратылыстану ғылымдарының бағдарламалық жасақтамасының" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеруге қол жетімді болуы керек. (мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, сәйкестікті тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы) (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері
көрсетілген).әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде лицензияланған бағдарламалық жасақтаманың сынақ нұсқасын жүктеуге сілтеме ұсынуы керек. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 46 үлгіге қолжетімділікті қамтамасыз етуі керек. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты
жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір
кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған электрондық кітапхананың онлайн бағдарламалық жасақтамасы - 1 дана. Бұл бағдарламалық қамтамасыз ету 3 бөлімнің 1500-ден 10-ға дейін кем емес электронды кітапханасы болуы
керекD- келесі пәндерге арналған үлгілермен: Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Мәдениет, Геология, Химия, Физика және астрономия, Геометрия. Әрбір бөлім кем дегенде мыналардан тұруы керек: Анатомия: (Альвеолярлы қапшықтар; Веноздық анатомия; Виллус анатомиясы; Артерия – Анатомия; Атлас омыртқа; Сан сүйегі (Сан сүйегі) – Тілік; Бластоциста; Жоғарғы тыныс жолдары – Тілік; Сынықтардың түрлері; Тимус безі; АҚТҚ вирусы; Дәм бүршігі; Шаш; Шаш фолликуласы; Гипофиз (Гипофиз); Тобық буыны; Көмей; Тұмау (Тұмау) Вирион; Кеуде омыртқасы; Диафрагма; ДНҚ; Асқазан; Асқазан бөлімі; Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі; Әйелдердің эндокриндік жүйесі; Әйел және еркек жамбас; Әйел жамбас; Ілу; Тіс;
Тісті қима; Капиллярлық Тор; Тері; Тері кесіндісі; Тізе буыны; Жоғарғы аяқтың сүйектері; Төменгі аяқтың сүйектері; Қан; Лейкоцит; Лимфа жүйесі; Лимфа түйіндері; Лимфа безі – тілік; Шынтақ буыны; Жатыр және аналық бездер; Мейоз; Митоз; Ми; Ми – тәждік тілік; ми – медиальды бөлім; зәр шығару жүйесі; Ерлердің репродуктивті жүйесі; ерлердің эндокриндік жүйесі; Ерлердің жамбасы; Бұлшықет жүйесі; Жоғарғы аяқтың бұлшықеттері; Төменгі аяқтың бұлшықеттері; бүйрек үсті бездері; Нейрон (жүйке жасушасы); жүйке жүйесі; нефрон; Тыныс алу жолдарының төменгі бөлігі; Тырнақ; Осьтік омыртқа; Адам анатомиясының негіздері; Алдыңғы тістер; Бауыр және ұйқы безі; Ас қорыту жүйесі; Иық буыны (Иық буыны); Ұрық
(жатырдың барлық кезеңдерінде); Ұйқы безі; Ұйқы безі – бөлім; Омыртқа жотасы (Омыртқа); Омыртқа жотасы (омыртқа) және Кеуде қаңқасы; Бүйрек – Бөлім; Бел омыртқасы; Көкбауыр; Жүрек қимасы; Жүрек; Көз алмасының бөлімі; Сүйек бөлімі; Жұлын бөлімі; Синапс (Түйісу); Қаңқа; Эритроциттердің шөгу жылдамдығы – Бейне; Жас аппараты; Сілекей бездері; Соматикалық жасуша; Тамыр қабырғасы; Сперматозоидтар – Бөлім; жұлын; Жұлын нервтері; Бауыр құрылымы; Қаңқа бұлшықетінің құрылысы; Буын - бойлық қима; Жамбас буыны; Тістердің түрлері; Тромбоцит (Тромбоцит); Құлақ қимасы; Хромосома; Қан айналымы; Жүйке бөліктері; Адам ағзалары; Адам нәсілдері; Бас сүйегі (Бас сүйегі); Бас сүйек нервтері; Қалқанша безі ;
Эритроцит (Эритроцит); Жұмыртқа және сперматозоидтар және т.б.). -Зоология: (Қойма қарлығашы (Hirundo rustica); Анатомия гидры – қабырға; Анатомия егеуқұйрықтар; Анатомия жылқы; Анатомия иттер; Асцидиец; Африкалық буйвол алып; Африка слон; Африка Слоненок; Көбелек – Анатомия; Көбелек-монарх; Бактерия; Бациллалар; Бостандық қыраны – Анимация; Бостандық қыраны (Haliaeetus Leucocephalus); Ақ дегелек (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Үлкен Ақ акула; Үлкен Ақ акула – Анатомия; Үлкен хохлатая поганка (Podiceps cristatus); Үлкен ақ бірқазан (Pelecanus onocrotalus); Қоңыр аю; Вельс Сом; Қазақстандық тасбақа Альдабра; Гигант Су Қоңызы; Гидра – Сыртқы анатомия; Гидра – Ішкі анатомия;
Гидра – Қозғалысы; Гиппопотам; Глаз осьминога; Басы мен хоботок теке, аз салмақты атап көрсетеді – Видео; Көгершін; Горбатый қыт; Губкалар; Саңырауқұлақтар; Гусеница – Анатомия; Қосқанаттылар (Шыбын); Тоғыз полосный броненосец; Жаңбыр құрт; Жаңбыр құрт – Анатомия; Үй крикет; Басқа да түрлері бактериялар; Евглена; Еуразиялық сілеусін; Еуразиялық снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Еуропалық крот; Жиі – Анатомия; Жиі – Анимация; Әйелдер Комариные Антенна Culex – ; Әйелдер Комариные Қабыршақтары Culex ; Әйелдер Қабыршақтары Қанатының Culex; Әйелдер Комариный ; Көз Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Жасыл қалқан; Жук-носорог; Жасыл Теңіз тасбақа; Жасыл Теңіз тасбақа – Вылупление;
Импала; Императорлық пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые өрмекші – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картоп қоңызы; бактериялардың Клетка қабырғасы; Кобра; Кобра – Анатомия; Коккалар; Коловратка; Колючий Дьявол Таяқ Жәндік; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка және Тарзальный коготь; Комариный құрамдас көз және орган Джонстона – Маржан ; Сиыр - Ішкі Анатомия; Сиыр - Қаңқасы;Коровий асқазан; Қызыл жастық Теңіз Жұлдызы; Қызыл жастық Теңіз жұлдызы - Анатомия; Красноухий Ж - Анатомия; Красноухий Слайдер; ;Қызыл Ағаш Құмырсқа; Қызыл Кенгуру; Креветка; Дөңгелек құрт (Ascaris lumbricoides) – Өмірлік циклы; Қалақша; Крыса;Шапшаң;Лебединая мидия;Леопард;Летучая
мышь;Лоа Лоа Дөңгелек құрт;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Жылқы;Жылқы - Анимация;Львица;Бақа;Бақа - Өмірлік Циклы;Кішкентай Черепаховый панцирь;Медуза;Медузалар – Өмірлік Циклы;Мексикалық Краснокнижный тарантула;Мексикалық қызыл кітапқа енген тарантула - анатомия;Шамшырақ;Қырықаяқ;Теңіз моллюскасы ;Көбелек;Мәрмәр тас шаян;Аталық масалардың антенналары Culex ;Аталық масалардың антенналары Culex ; Аталық масалардың қабыршақтары Culex ; Құмырсқа анатомиясы; Нематода; Кәдімгі күрек аяқты құрбақа; Кәдімгі бауыр тұмауы; Кәдімгі бауыр тұмауы – тіршілік циклі; Кәдімгі қарға (Corvus corax) ;Кәдімгі қарға кингфишер (Alcedo atthis) ;Кәдімгі сазан; От саламандры; От
саламандры - анатомия; От қоңызы; Алабұға - анатомия; Бұғы шыбыны (Lipoptena cervi) – ; Бекіре; апельсиннің керемет ұшы; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Өрмекші; Қауырсынды құрт; Тамақ тізбегінің пирамидасы; Планарий; Жолақты моль; Құс жұмыртқасы - анатомия; Шаңды кене; Бал арасының жұмысшысы; Бал арасының жұмысшысы – анатомия; Бал арасының жұмысшысы – Галерея; Жазық зебра; Кемпірқосақ форельі; Кемпірқосақ форель - тіршілік циклі; Тар тырнақты шаяндар; Аналық масалардың Жоғарғы жақ шатырлары мен тұмсығы; Сұңқар (Falco peregrinus) ; Көк-сары макау (Ara Ararauna) ;Көк сұңқар; Скумбрия; Қарлы үкі (Bubo scandiacus); Ит; Ит бүргесі (Ctenocephalides canis) ;Жерорта теңізі
жұлдыздарының сәулесі; Түйеқұс (Struthio camelus) ;Ақ мүйізтұмсық - бұзау Зика вирусының құрылымы мен репликациясы; Тетранихус; Тардиград; Трилобит; Тар тұмсықты шаяндар; Анатомия; Ұлу; Платипус; Құлаққап; Хоанофлагеллаттар; Қырлы геккон; Цестода; Цианобактериялар; Цикада; Трансмиссивті беріліс циклі; Шимпанзе; Кең тұмсықты колибри (Cynanthus latirostris) ; Шортан; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Бауыр анемоны (Hepatica nobilis Schreb.); Алма ағашы; Өрік шұңқыры; Aspergillus Niger; Лавр жапырағы (Төменде); Қайың жапырағының түбі; Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық (Speedwell Veronica Chamedris); Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық; Қара балдыр (Alnus Glutinosa);
Гүлденген одуванчика – Антодиум; Алмадағы қоңыр шірік - ; Сәбіз; Сәбіз – гүлшоғыры;Гүлді қырыққабат тұқымдары;Кладония ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі манго (Mangifera indica) - жеміс;Крокус ;Бәйшешек ;Гүл - Бәйшешек сәулесі;Бәйшешек - тамырлар; Бәйшешек ;Дәрілік бәйшешек (Taraxacum Officinale) ;Құрма пальмасы; Ағылшын дуб ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы;Еуропалық бук (Fagus Sylvatica);Еуропалық алмұрт (Pyrus Communis) ;Бақша құлпынайлары (Fragaria × Ananassa) ;Үлкен қырықбуын;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;мүк капсуласы Haircap;мүктің өмірлік циклі Haircap;Мүк споралары Haircap;Жаңғақ ;Мүйіз (Carpinus Betulus) ;Біржарнақтылар мен қосжарнақтылардың
жапырағы мен сабағы;Личи (Эпикарп) ;Аталық папоротник ;Шалғынды сары май - гүл;Шалғынды сары май (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Қыша дәндері ;Норвегиялық шырша конустарының галереясы;Сұлы;Сұлы масағы;Өгіз көзді ромашка - диск гүлі;Өгіз көзді ромашка - гүлшоғыры;Өгіз көзді ромашка (Leucanthemum Vulgare) ;Шабдалы шұңқыры;Пенициллий ;Фотосинтез - Ағаш;Шотланд қарағайы - діңнің ойығы;Шотланд қарағайы - Аталық конус;Шотланд қарағайы (Pinus Sylvestris) ;Ұсақ жапырақты жөке - гүлшоғыры;Ұсақ жапырақты жөке (Tilia Cordata) ;Шырша - аталық конус;Шырша тұқымы 1 ;Аталық;Құлпынай - галерея;Қызанақ - гүл;Қызанақ - Оңтүстік кеш күйік ;Trametes Versicolor - ;Зауыттарда қантты
тасымалдау;Қызғалдақ;Біржарнақтылардың тамыр шоғыры Егжей-тегжейлі;Ветч (Vicia sp.) ;Жаңғақ қабығы - ;Ақ қалақай - гүл;Ақ қалақай (Альбом Lamium);Ағаш анемоны - гүл;Ағаш анемоны (Anemone Nemorosa) ;Хош иісті бұрыш - ;Алма ағашы - Жеміс;Алма ағашы (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Арпа;Лавр жапырағы (Жоғарыда) - ;Қайың - Жапырақтың ұшы - ;Құстың көзімен Жылдам - Гүл;Құстың көзімен Speedwell - ;Қара бұрыш дәндері (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis (Пенни тоқаш) ;Кардамон тұқымдары - ;Сәбіз - Гүл;Түрлі-түсті орамжапырақ;Хлоропласт;Қалампыр (Syzygium aromaticum) - ;Кәдімгі ромашка - гүл шоғыры;Кәдімгі ромашка (Bellis Perennis) ;Кориандр тұқымы (кинза) - ;Бәйшешек - ашен;Бәйшешек - тозаң
дәні;Бәйшешек - көбею;Бәйшешек гүлі - қурау;Ағылшын Дуб - қарағай;Ағылшын Дуб (Quercus Robur) ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы - Sliceform;Эвдикот жапырақтарының құрылымы;Еуропалық алмұрт - жеміс; ;Шыбын-шіркей (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;Мүк гаметофиттері Haircap;Haircap Moss Protonema;Hazel - Галерея;Жаңғақ (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Тұқым - ;Қыналар -;Аталық папоротник - Галерея;Аталық папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Шалғындық сарыгүл - галерея;Балдырлар микрастериялары - ;Mucor Mucedo ;- Норвегиялық шырша - конус;Норвегиялық шырша (Picea Abies) ;Сұлы галереясы;Сұлы - ;Өгіз көзді ромашка - Галерея;Ox-Eye Daisy -
;Бұршақ (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Жапырақ;Өсімдік жасушасы;Кәдімгі қарағай - Аналық конус;Шотландиялық қарағай діңі;Кәдімгі қарағай (Pinus Sylvestris) - тозаң - ;Ұсақ жапырақты линден - көп жемісті;Шырша - аналық конус;Шырша - тұқым;Шырша тұқымы 2 - ;Құлпынай - гүл;Қызанақ;Қызанақ - Оңтүстік кеш бөртпе;Қызанақ тұқымдары - ;Trametes Versicolor - Жоғарғы ;Ағаш - Коринфтік;Қызғалдақ - гүл;Ветч (Vicia sp.) – Галерея;Жаңғақ тұқымы - ;Ақ қайың жапырақты күзет жасушалары - SEM;Ақ қалақай - галерея;Жабайы нарцисс - ;Ағаш анемоны - Галерея;Сары ханымның тәпішкесі (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрий; nadph; аденин;
аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот молекуласы азот; азот қышқылы; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз су; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалицил қышқылы; ацетон; бензой қышқылы; бензол; бензопирен; бикарбонат кальций; бикарбонат натрий; бор қышқылы; боровская модель сутегі атомы; боровская моделі атомы гелий; боровская моделі атом оттегі; гауһар; бром молекуласы бром; бута-1,3-диен; бутан жүргізуге;; жарылыс сутегі; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; в₁ дәрумені; с дәрумені; ылғал жабу айналасында катиона аммоний; ылғал жабу айналасында катиона натрий; ылғал жабу айналасында хлоридного аниона; су; су ерітіндісі аммиак (аммоний гидроксиді) ; су
ерітіндісі натрий гидроксидін; су ерітіндісі тұз қышқылы; сутегі молекуласы сутегі; айналуы электрона ядросының айналасында сутегі; галит; гексаборид кальций; гелий және атомдар гелий; германий; гидразин; калий гидроксиді; гидроксиді; кальций гидроксиді натрий; глицерин; глицин; толығымен сатылып кеткен күкірт; гранецентрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; азот диоксиді – димер; азот диоксиді – мономер; кремний диоксиді; күкірт диоксиді; днк; темір; затмеваемая және сатылы конформация этан; алтын; изопрен; изотоптар; сутегі йод молекуласы йод; калий; кальций; кальцит; кальций карбонаты; натрий карбонаты; кванттық - механикалық моделі сутегі атомы;
кванттық - механикалық моделі атомы гелий; кварц; оттегі молекуласы оттегі; кобальт; құрамдастырылған заттар; комплементарность негіздері днк-a=t днк; комплементарность негіздері днк-c≡g днк; комплементарность негіздері рнқ a=u рнқ; комплементарность негіздері рнқ c≡g рнқ; кремний; лактоза; мұз; лимон қышқылы; литий; магнетит; магний; мальтоза; майлы қышқылы; мыс өлке - ; мыс купоросы мен көгілдір тас; мыс; мезомер; метан; метил спирті; сүт қышқылы; моносилан; несепнәр; құмырсқа қышқылы; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитраты калий; натрий нитраты; нитробензол; нуклеозидтер және нуклеотидтер; нуклеофильное замещение үлгідегі 2 (sn2) ; обезвоживающие қасиеттері концентрацияланған
күкірт қышқылы; білім сутекті байланыс молекулалар су; білім беру үшін ковалентті ішіндегі байланыс молекулалар co₂; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар азот; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар фтор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлорлы сутегі; білім беру үшін ковалентных байланыстарды h₂o; білім беру үшін ковалентных байланыстар ішіндегі молекулалар h₂; білім беру үшін ковалентных байланысты молекулалар o₂; білім иондық байланыстарды cacl₂; білім иондық байланыстарды nacl; көлемдік-центрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; озон; окислительная қабілеті
перхлората; тотықтырғыш қасиеттері сутегі тотығы; тотықтырғыш қасиеттері хлораты; тотықтыру қабілетін нитраттар; кальций оксиді; олеин қышқылы; орбиталық будандастыру – sp; орбиталық будандастыру – sp2; орбиталық будандастыру – sp3; салыстырмалы атомдық салмағы; пальмитин қышқылы; бірінші иондану энергиясы; сутек асқын тотығы; периодтық кестесі; калий перманганаты; пероксимоносерная қышқылы; калий перхлораты; пиримидин; пирит; пирофорность ақ фосфор; плавикті қышқыл (фторлы сутегі) ; платина; тығыздығы алу; оттегінің сутегі тотығы; полярность молекулалары су; оқ-дәрі өндіру; жезден; пропан; үшінші дәрежелік қарапайым элементарлы ұяшық; пурин; фосфордың бес тотығы; жіктеу заттар;
жіктеу дихромата аммоний бөлу; электрондық тығыздығы қос байланыс молекулалар этена бөлу; электрондық тығыздығы дара байланыс молекулалар этан бөлу; электрондық тығыздығы үштік байланыс молекулалар этина; еріту тұздары суда; реакция магний құрғақ мұзбен; реакция мыс азот қышқылымен; реакция перманганат глицерин; реакция фосфор с хлоратымен; рнқ; сынап (сынап) ; сахароза қасиеттері; сұйық оттегі; күкірт және күкірт молекулалары s₂ және s₈; күміс; күкірт қышқылы; күкірт сутегі; аммиакты жағу; өртеу табиғи газ; сильвит; құру аниондарды құру; катионов; тұз қышқылы (хлорлы сутек) ; сродство к электронам; стеарин қышқылы; стирол; атом құрылысы; кальций сульфаты және гипс; балқу температурасы;
тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; қайнау нүктесі; трет-бутилбромид; трет-бутил спирті; трийодид азот; тринитротолуол; күкірт үшоксиді – мономер; күкірт үшоксиді – тример; үшоксиді фосфор; трихлорфторметан; улы газ; көмір қышқылы; көмірқышқыл газ; көміртегі және оның модификациялары; сірке қышқылы; урациловое сақина; фазалық ауысу – мұздату; фазалық ауысу – булануы; фазалық ауысу – конденсаттау; фазалық ауысу – сублимация және десублимация; фазалық ауысу – нүктесі балқу; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная байланыс молекуласындағы нуклеиновой қышқылы; фосфор және оның модификациясы фосфор қышқылы; фтор және фтор молекуласы; фторлы кальций; фуллерен;
химиялық ауыстыру; хлор молекуласы және хлор; калий хлораты; калий хлориді; натрий хлориді; хлорлы қышқылы; хлор қышқылы; хром; - циклогексан – қайық; - циклогексан – орындық; мырыш; цитозин; обб/транс-изомериясы; бөлшектері бар газ тәрізді заттар; бөлшектер сұйықтықтарды; - бөлшектер қатты заттар; төртхлорлы көміртек; бастау үшін ковалентный радиус; қымыздық қышқылы; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен; этиленгликоль; этил спирті; эфир; -Физика және Информатика: 3D принтері; cmy(k); lp record - ; pitchback су дөңгелегі; p-n ауысуы - кері ығысу; p-n ауысуы - алға ығысу; p-n ауысуы; аддитивті түсті араластыру; аналогтық амперметр; анероидты барометр; атмосфералық қысым - төңкерілген
шыныаяқ эксперименті; атмосфералық қысым және температура; атом электр станциясы; баланс шкаласы; аккумулятор; шынжырлы ара; биметалдық жолақ; биметалдық штангалық термометр; дүрбі; блок және беріліс; буксирлер кемені тартады; вакуумдық колба; вакуумдық дәретхана; жел турбинасы; мәңгілік қозғалыс машинасы; сәулелену түрлері; архимед бұрандасы; су дөңгелегі кеудеге атылды; көлденең су дөңгелегі; су дөңгелегі жіберіп алды; су дөңгелегі; шарлар жеделдеткіш жүйесі; әуе шары; талшықты - оптикалық кабель - деталь; талшықты-оптикалық кабель; вольфрамовое талшық - уақыты; - маятникті сағаттар; уақыт - құм сағат, клепсидра (су сағаттары); сорғыш насос; галилеев телескоп; галилей және инерция;
генератор; гидравликалық домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатикалық қысымы (фонтан); гидростатикалық қысым мен күш-жүзгіштік; гидростатикалық қысым; су электр станциясы; гитарная струна - ; жарыс екі дөңгелекті; градуированный цилиндр; қысым; қозғалтқыш ванкеля; қозғалыс тел жылдамдығы; екі тактілі қозғалтқыш; декартовский дайвер; ағаш ; джоулевый аппараты; динамометрический кілті; дифференциал (шестерня); дсп - ; темір секциясы; темір; қатты диск (hdd); ампер заңы; ішкі энергиясының өзгеруі; өлшеу орташа жылдамдығын өлшеу; эратосфеном шеңбер; жерді импульстік қозғалтқыш; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - массалар центрі (cg); капиллярное-әрекет; тамшы су мен май;
картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетикалық энергиясы; клетка фарадей; кітап үстелде - ысқылау; дөңгелегі мен білігі (брашпиль); доңғалақ сегнера; бесік ньютон; компас үшін спорттық бағдарлау; конструкциясы батарея 1,5 в; конструкциясы электр шамдары; ксерокс; кесек қант ; пышақтың жүзі - ; лимон батарея; литий-ионды батарея; лифт; магнетрон; дердің магнит өрісі; магниттік өріс, тұрақты магнит; маятник фуко; лездік жылдамдық - тахометр; халықаралық прототипі килограмм (ipk); металл; метр; механикалық генераторлары; механикалық электрометр; қысқа толқынды пеш; микроскоп; моделі атомның; модельдеу қайнаған су; найзағай және найзағайдан қорғау жүйесі; қыздыру су мұзбен; зімпаралы қағаз
- ; магниттеу катушка; нановолокно антипылевое/клещевое төсек - ; наушник көбік - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; қауіп қадамдық кернеу; жіті тілетін пластина - ; бу қозғалтқыш; пенополистирол 2 - тапсыру ; дыбыс адам құлақ беру; дыбыс; арқан тарту - жасау параллель күштер; қауырсын - ; дербес компьютер; кқ - компоненттер; балқыту; сүңгуір қайық; поляризатор; көлденең және бойлық толқын; қарышты және айналмалы қозғалысы; потенциальды энергия; ағын судың құбырда; қоспа жартылай өткізгіштердегі; проблема брахистохрона; өткізгіш магнит өрісінде өндіру; рентген сәулелерінің; қате су дөңгелектері; серіппелі динамометр; шаңсорғыш; біркелкі қозғалыс және біркелкі емес қозғалыс; біркелкі және радиалды
электр өрісі; дене мөлшері - витрувианский адам; dvi; реактор қайнаған су; регелирование мұз; резисторлар параллель; резисторлар тізбектей; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция сходящейся линзой; сынап барометрі; сынап термометрі; лағыл лазері; балық газы көпіршігі; бірінші және екінші класты рычаг; ретрофлектор - ретрофлекторлы материал; вакуумдық түтікке еркін түсу; секстант; сибек сиренасы; қағаз қыстырғыш - ; әлсіз және күшті өзара әрекеттесу; тұрақты токты құру; күн су жылытқышы; автомобильдің ауаға төзімділігі; алкоголь термометрі; болат болт - ; болат шеге - ; құрғақ мұздың сублимациясы; сфералық шағылыстырғыш айналар; өткізгіштердің меншікті кедергісінің
температураға тәуелділігі ; көпірдің жылулық сызықтық кеңеюі; галилей термометрі; d+t термоядролық реакция; торрицеллиан барометрі; трансформатор; үш фазалы генератор; доғал кескіш пластина - ; доғал кескіш пластина; ұзартқыш сым; қолшатыр және пенумбра; фата-моргана (мираж); фонограф; ойыс линзаның кескінін қалыптастыру; дөңес линзаның кескінін қалыптастыру; циклонның түзілуі; фотодиод; фунт құлпы; тоңазытқыш; масса орталығы; тізбекті реакция; тостаған анемометр; чех монетасы 50 крон - ; жүн - ; верниерлі штангенциркуль; резерфорд эксперименті; эрстед эксперименті; тізбектегі электр шамы; электр кедергісі; электродинамикалық дауыс зорайтқыш; электролиз; электромагнит; электромагниттік
индукция - катушка және магнит; электромагниттік индукция; электромагниттік диполь; электр қозғалтқыш бөлімі; электроскоп және бөлшектердің қозғалысы; электростатикалық маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; археант - гүл мен жеміс; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - ағаш; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; чехановский/лептостробус қатерлі ісігі - ағаш; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; листрозавр; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивті органдар; peltaspermum/lepidopteris - ағаш; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангера; араукария; аргентинозавр; архелон;
археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; velociraptor; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго йимаенсис; дакозавр; дилофозавр; сауропелта; иноцерамус; caitonia/sagenopteris; quetzalcoatl; кретоксирина; криноидеа; кронопио; бор кезеңінің ландшафты 1; бор кезеңінің ландшафты 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея i.; парасавролофус; триас дәуіріндегі пейзаж 2; триас кезеңінің пейзажы 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; юра кезеңінің су асты экожүйесі; порифера; престосух;
проганохелис; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркосух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера; темпскя; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодита князьдері; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; Чекановская - филиал; тазартқыш; шизонеура; бор экожүйесі; триас экожүйесі; экожүйе юра 1; юра 2 экожүйесі; элазмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - кесіп қағаздан; агат 2; азурит; құрылыс тастары үшін алевролит; алмаз (кристалл торы); альмандин-да филлите; кафе; амфиболит; андрадит - кесіп қағаздан; апатит; апатит - қағаз кесу; апатит - ; апофиллит - кесіп қағаздан; арагонит - кесу қағаз бойынша; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (құмдақ); артезиан ұңғымасы;
атмосфера; барит - кесіп қағаздан; берилл - кесіп қағаздан; вавеллит; су (гидрологиялық) цикл; вулканикалық белсенділігі; гален пирит сфалерит; галеннің; галит; галит (кристалл торы); гексагональная кристалды жүйесі; гематит; гематит - кесіп қағаздан; гипс; гипс - ; гипсокартонная кесу; гравитациялық серіппе; анар; анар ; анар - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит және ксенолит; графит (кристалл торы); дивергентный (конструктивті) шекарасы; диопсид - кесіп қағаздан; жер сілкінісі мен цунами; алтын (кристалл торы); әктас ортоцерас; кальцит; кальцит - кесіп қағаздан; кварц - кесіп қағаздан; кварц 1; кварц 2; 3 кварц; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивті) шекарасы; конгломерат - ; конгломерат 1;
конгломерат 2; контактілі серіппе; корунд - кесіп қағаздан; үшінші дәрежелік (изометрическая) кристалды жүйесі; мұздық; лепидолит; малахит; моноклинная кристалды жүйесі; мәрмәр; кемшіліктер; мұнай резервуары; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристалды жүйесі; парагнейс және кальц-силикат гнейс 1; парагнейс және кальц-силикат гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - кесіп қағаздан; белсенді континенттік шеті; аударма серіппе; перидотит және серпентинит; құмдақ тас - ; пирит; пирит - кесіп қағаздан; топырақ профилі; мысалы моноклинно - призматической симметрия сынып - papercut; триклиникалық-педиальдық класс симметриясының мысалы - papercut; мысал триклиникалық-пинакоидтық
класты симметриялар - papercut; риолит; ромбтық дипирамида; ромбтық дипирамида - қағаз қиындысы; күкірт; күкірт - қағаз қиындысы; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - кіріспе; слюда шисті; маржан атоллын құру; стратоволкан (құрама жанартау); жердің құрылымы; сфалерит; тетрагональды кристалдық жүйе; тетрагональды призма; тетрагональды призма - қағаз қиындысы; топырақ түрлері; өзен түрлері; тремолит; тригональды дипирамида; тригональды дипирамида - қағаз қиындысы; тригональды кристалдық жүйе; триклиникалық кристалдық жүйе; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - қағаз қиындысы; халькантит - қағаз қиындысы; хилгардит - қағаз қиындысы; тау жыныстарының айналымы; циркон -
papercut; алтыбұрышты пирамида; алтыбұрышты пирамида - қағаз қиындысы; эпсомит - қағаз қиындысы; -Астрономия: Кассини-Гюйгенс ғарыш кемесі; Венера; вояджер 1 және 2; Кеплердің екінші заңы - модельдеу; галактика; дион (Сатурн айы) - галерея; қос жұлдыздардың тұтылуы - алгол; жер; комета 67р/чурюмов-герасименко; "таң" ғарыш зонды; пионер 10 және 11 ғарыш зонды; Хаббл ғарыштық телескопы; ай; ай фазалары; ай фазалары - галерея; Марс; халықаралық ғарыш станциясы; нептун; плутон; қону алаңдары викинг 1 және 2 модульдері; жұлдыздардың мөлшері; рея, тетис (Сатурн айлары) - галерея; сынап; Сатурн; Сатурн - галерея; күн жүйесі; күн мен айдың тұтылуы; күн; gps спутниктері; Сатурн айлары - галерея;
титан (Сатурн айы) - галерея; уран; сериялар; күн тәрізді жұлдыздардың эволюциясы; энцелад (Сатурн айы) - галерея; эрос; Юпитер; -Геометрия: Бұрышы - Қосу; архимед күші, орталықтан сыртқа қатты дене - типтері; кесінді биссектриса тікелей құру; үлкен додекаэдр - сипаттамасы; үлкен звездчатый додекаэдр - сипаттамасы; үлкен икосаэдр - сипаттамасы; гиперболический параболоид - кесу; гиперболоид - кесу; екі жақтылық додекаэдра және икосаэдра; додекаэдр - шыңдары; додекаэдр - кесіп қағаздан; додекаэдр - қырынан; додекаэдр - декомпозиция 2d желілер; додекаэдр - диагональ; додекаэдр - сипаттамасы; додекаэдр - көлденең қимасы; додекаэдр - проекция; додекаэдр - қабырға; додекаэдр - нысаны кесу; икосаэдр -
шыңдары; икосаэдр - кесіп қағаздан; икосаэдр - қырынан; икосаэдр - декомпозиция 2d желілер; икосаэдр - диагональ; икосаэдр - сипаттамасы; икосаэдр - көлденең қимасы; икосаэдр - проекция; икосаэдр - қабырға; икосидодекаэдр - кесіп қағаздан; икосидодекаэдр сипаттамасы; квадрат - шаршы метр; шаршы сипаттамасы; квадрат - очерченный, вписанный шеңбер; төртбұрыш, беті а - конструкция; квадрат тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; конустық қима сипаттамасы; конус - базалық стереометрия; конус - кесіп қағаздан; конус - декомпозиция 2d-желілер; конус сипаттамасы; конус - көлденең қимасы; конус - проекция; конус - нақты өмір; конус тәріздес формасы кесу; конус тәріздес түрлері; өлкенің пирамида; қисық конустық
қима; шеңбер сипаттау; қтб - шыңдары; қтб - декомпозиция 2d net; қтб - диагональ; куб көлемі; қтб - сипаттамасы; қтб - көлденең қимасы; қтб - проекция; қтб - нақты өмір; текше қырлары; текше бақылау; кубовидные қырлары; кубовидные көлденең қималары; кубовидные қабырға; кубоид - шыңдары; кубоид - кесіп қағаздан; кубоид - декомпозиция 2d-желілер; кубоид - диагональ; кубоид көлемі; кубоид сипаттамасы; кубоид - проекция; кубоктаэдр - кесіп қағаздан; кубоктаэдр сипаттамасы; кубоктаэдр - нысаны кесу; курносый додекаэдр - кесіп қағаздан; курносый додекаэдр - сипаттамасы; курносый кубик - кесіп қағаздан; курносый кубик сипаттамасы; желі - ереже; сызық, сәуле сипаттамасы; шағын звездчатый додекаэдр -
сипаттамасы; обезьянье ер-тоқым - sliceform; октаэдр - шыңдары; октаэдр - кесіп қағаздан; октаэдр - қырынан; октаэдр - диагональ; октаэдр - сипаттамасы; октаэдр - көлденең қимасы; октаэдр - проекция; октаэдр - жіктеу 2d-желілер; октаэдр - қабырға; октаэдр бойынша анықтама papercut 3d; октаэдр қарсы куб; осі кесіндінің тікелей құру; ось бұрышы - конструкция; пирамида - базалық стереометрия; - пирамида шыңы; - пирамида кесіп қағаздан; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагональ; - пирамида сипаттамасы; пирамида - көлденең қимасы; пирамида - проекция; пирамидасы - шынайы өмір; пирамидально - срезанная нысаны; пирамидальные қырлары; пирамидальные түрлері; платоническое қатты дене; полусфера -
срезанная нысаны; полый шар - sliceform; көлденең қималары цилиндр; призма - базалық стереометрия; призма - нақты өмір; призматические түрлері; тік бұрыш - конструкция; тіктөртбұрыш - сипаттамасы; тіктөртбұрыш - сипатталған шеңбер; тіктөртбұрыш, тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; тіктөртбұрыш, тараптар а, б - конструкциясы; тең қабырғалы үшбұрыш сипатталған шеңбер - конструкция; қабырға куба; қабырға тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - кесіп қағаздан; ромбикозидодекаэдр сипаттамасы; ромбикубоктаэдр - кесіп қағаздан; ромбикубоктаэдр сипаттамасы; орта нүкте кесіндінің желісін құру; сала - sliceform; сала - кесілген, қағаздан планетаның; сала сипаттамасы; сала - көлденең қималары; сала - тақалған
декомпозиция 2d net; саласы - нақты өмір; - сфералық қалпақша - сипаттау; - сфералық белдеуі - сипаттау; - сфералық сектор сипаттамасы; тетраэдр - шыңдары; тетраэдр - кесіп қағаздан; тетраэдр - қырынан; тетраэдр - екі жақтылық; тетраэдр сипаттамасы; тетраэдр - көлденең қимасы; тетраэдр - проекция; тетраэдр - жіктеу 2d-желі типтері; многогранников кеплер-пуансо; түрлері үшбұрыштар түрлері; бұрыштары; тор - кесу нысанын; үшбұрыш - вписанный шеңбер; үшбұрыш - медиальный үшбұрыш; үшбұрыш - медианы; үшбұрыш - сипаттамасы; үшбұрыш - залалды шеңбері; үшбұрыш - теорема пифагора; үшбұрыш a, c, α - құрылымы; үшбұрыш c, b, α - құрылымы; үшбұрыш c, α, β - құрылым; үшбұрыш а, в, с - конструкция; үшбұрыш
өткір - биіктік; үшбұрыш с вписанным шеңберімен - конструкция; үшбұрыш отырып, сипатталған окружностью - конструкция; үшбұрыш оң жақтан - биіктігі; үшбұрыш доғал - биіктік; бұрышы - биссектриса; бұрыш - бұрыштары тік; бұрышы - қосымша бұрыштары; бұрышы - комплементарные бұрыштары; бұрышы - сипаттамасы; бұрышы - бағдарлау; бұрышы өлшем; бұрышы - тиісті және баламалы бұрыштары; бұрыш 45º - конструкция; бұрышы 60º - конструкция; бұрышы шегеру α ≤ β; азайту бұрышы α ≥ β; қиылған додекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған додекаэдр - сипаттама; қиылған икосаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосаэдр - сипаттама; қиылған икосидодекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосидодекаэдр - сипаттама; қиылған
текше - қағаз қиындысы; қиылған текше - сипаттама; қиылған кубоктаэдр - қағаз қиындысы; қиылған кубоктаэдр - сипаттамасы; кесілген октаэдр - қағаз қиындысы; кесілген октаэдр - сипаттамасы; кесілген тетрахерон - қағаз қиындысы; кесілген тетраэдр - сипаттамасы; кесілген тетраэдр - кесілген пішін; цилиндр - қағаз қиындысы; цилиндр - шығыңқы; цилиндр - 2d net ыдырауы; цилиндр - сипаттамасы; цилиндр - нақты өмір; цилиндр - стереометрия; цилиндрлік кесілген пішін; цилиндрлік типтер; қара тесік - sliceform; -Мәдениет: ағаш мүсін; дорикалық баған; иондық баған; Қорынт бағанасы; -мәдениет: чаталхоюк храмы 10 - галерея; snp ескерткіш алаңы; деңгейлерді салыстыру; Азия мүсіні; Әулие Барбара мүсіні; толеранттылық
мүсіні; Стоунхендж; vi деңгей.b - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vi деңгей.а - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vii деңгей - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; Функционалдылыққа қойылатын талаптар: Интерфейс ағылшын және/немесе орыс және/немесе мемлекеттік тілдерден кем болмауы керек; Бағдарламаны басқару және навигация тінтуірдің көмегімен де, сенсорлық енгізу арқылы да жүзеге асырылуы керек.; Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары болуы керек үш өлшемді кеңістікте және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің сипаттамасы болуы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдас бөліктерін
кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысанын микроскопиялық/жасушалық деңгейге дейін көруге мүмкіндік беруі керек; Мұғалім скриншотты түсіріп, оқушыларға барлық қолжетімді мессенджерлер арқылы ешбір қосымша орнатуларсыз және шектеусіз жібере алады; Әлеуетті жеткізуші техникалық сипаттамалардың сәйкестігін тексеру үшін өндірушінің ресми сайтынан сілтеме ұсынуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми
сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Интерактивті оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету
-1 дана. Бағдарламалық құралда көптеген иллюстрациялық, анимациялық және шығармашылық презентация мүмкіндіктері арқылы интерактивті мазмұнды пайдалануға арналған құралдар жинағы болуы керек. Сондай-ақ бағдарламалық құралда дағдыларды дамытуға, эксперименттер жүргізуге және иллюстрациялауға арналған керемет интерактивті элементтер мен кірістірілген қолданбалар болуы керек. Бағдарламалық жасақтама сонымен қатар кем дегенде 1200 интерактивті 3D көріністерін, бірнеше жүздеген білім беру бейнелерін, көптеген дыбыстық файлдарды және тапсырмаларды қамтитын медиа-лексиконға қол жетімділікті қамтамасыз етуі керек. БҚ интерактивті тақтада да, компьютерде де пайдалану мүмкіндігіне ие
болуы тиіс. Бағдарламалық құралда дағдыларды, иллюстрацияларды және тәжірибені дамытуға арналған бірқатар қолданбалар, сондай-ақ виртуалды зертхана болуы керек. Бағдарламалық жасақтама тапсырмалар парақтарын құра білуі керек. Тапсырмалардың кіріктірілген түрлерінің қатары (бір және бірнеше таңдау, жұптарды табу, тізбектер, контурлық карталар, кестелерді толтыру, жиынтықтар және т.б.). Тапсырмалар парағына әр түрлі типтегі жаттығуларды қосуға болады, сонымен қатар оларды орындауға уақыт шегін белгілеуге болады. Бағдарламалық құралда мазмұнды 35 түрлі тілде көрсету үшін Multilang опциясы болуы керек. Бағдарламалық құрал 3D құралын теңшеу мүмкіндігіне ие болуы керек: ● Жоғарғы жағында
тігінен айналдыру арқылы жарықтылықты реттеу сол және оң жақ бұрыштарда. ● Үлгінің масштабталуы сахнаның сол немесе оң жақ жиегін тігінен сүйреу арқылы немесе екі саусақты пайдалану арқылы. ● Модельдің ортасында қозғалыстармен модельді айналдыру мүмкіндігі. Бағдарламалық құралда келесі құралдар түрлері болуы керек: 1. Дағдыларды дамытуға арналған ойындар - Бұл құралдар ең кішкентай оқушылардың дағдыларын дамытуға бағытталған, олар алған білімдерін іс жүзінде ойын түрінде пысықтай алады. 2. Иллюстрациялық құралдар - Оқытылатын пәннің ерекшеліктеріне қарай мақсатты пайдалануға мүмкіндік беретін жинақтар. Пәнді оқытуға қажетті барлық құралдарды осы жерден табуға болады. 3.
Эксперименттерге арналған виртуалды құралдар - бағдарламалық жасақтаманың ең күрделі құралдарының көмегімен тақтада немесе компьютерде нақты тәжірибелерді модельдеуге және олардың алуан түрлі макеттерін еркін құрастыруға болады. 4. Уақыт машинасы құралы - Уақыт машинасы құралы белгілі адамдар мен тарихи тұлғаларды әр түрлі формада бейнелейді. Хронологиялық көрініс - адамдар іс-әрекет түрлері бойынша топтастырылған уақыт шкаласында көрсетіледі. Қарым-қатынас түрі - белгілі бір тұлғаның деректеріне қатысты сүзгілеу критерийлері негізінде 30-40-тан астам адам көрсетіледі. 5. Механика құралы - Механика құралының көмегімен сіз нақты физикалық ортада динамиканың заңдылықтарын, әр түрлі
күштердің әрекеті мен қозғалыс түрлерін зерттей аласыз. 6. Сурет салу құралы - сурет салу функцияларын қолдана отырып, сіз өзіңіздің басылымдарыңызды иллюстрациялай аласыз Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде келесі функциялар болуы керек: 1. Жарияланымдар қойындылары - бір уақытта бірнеше басылымды ашып, қойындыларды басу арқылы белсенді болуы керек басылымды таңдауға болады. 2. Құралдар - иллюстрациялар мен сауалнамалар үшін жасалған тақырыптық оқу құралдары, логикалық ойындар және дағдыларды дамыту ойындары. Аспаптардың мәтіндері мен көрнекі мазмұнын бағдарламалық қамтамасыз етудің дәптерлері мен басылымдарына көшіруге болады. 3. Баптаулар - панель БҚ-ны жеке
баптауға арналған мүмкіндіктерді ұсынады. 4. Құралдар тақтасы - құралдар тақтасында мазмұнмен жұмыс істеуге арналған бағдарламаның маңызды функциялары бар. 5. Дәптердің жаңа парағы - дәптерлер құру және оларға жаңа парақтар енгізу мүмкіндігі. 6. Медиа лексика - интерактивті мазмұн, 3D модельдер, сондай-ақ кескіндер, бейне және аудио материалдар арасында мазмұнды іздеуді жүзеге асыру. 7. Мультимедиялық магнитофон - оның көмегімен скриншоттарды немесе оның бөліктерін сақтауға, аудиожазбалар жасауға және бейнелерді жазуға болады. 8. Анықтама - бағдарламалық жасақтаманың барлық функцияларын пайдалану бойынша пайдалы кеңестер мен нұсқаулықтарды мәтін түрінде мына жерден таба аласыз.
Бейнекөмек БҚ басқаруды меңгеруге көмектеседі. 9. Белсенді құралдар - таңдаулы құралдарды кітаптарға немесе дәптерлерге белгішелер немесе нобайлар ретінде енгізуге болады, содан кейін оларды ашуға болады. 10. Тапсырмалар тақтасы - бағдарламалық жасақтаманың ашық басылымдары мен терезелерін көрсетеді. 11. Қарындаш - Интуитивті пайдаланушы интерфейсі бар көрнекі сурет салу құралы тіпті ең кішкентай оқушыларға интерактивті тақтада шынайы, оңай сурет салуға мүмкіндік береді. Түрлі қарындаш қораптарында презентациялардың әртүрлі түрлеріне арналған арнайы қарындаш жинақтары бар.. 12. Сурет салу құралы - кіріктірілген функцияларды қолдана отырып, бағдарламалық жасақтама оқулықтары мен
дәптерлеріне иллюстрациялар жасауға болады. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуға тиіс. конкурстың
нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, бағдарламалық қамтамасыз ету. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы
бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Білім беру жүйесіне қолжетімділік STEAM платформада – 1 қолжетімділік. Жалпы ережелер: онлайн STEAM білім беру платформасы жалпы білім беретін және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған. Жобаның сипаттамалық ерекшелігі - практикалық және жобалық жұмыстардың орта білім беру ұйымдары мен мектепке дейінгі ұйымдардың білім беру үдерісіне жақсы интеграциялануы. Бұл платформада барлық STEAM/STEM
жобалары әдістемелік әзірлемелермен сүйемелденеді. Әдістемелік әзірлемелерге нұсқаулықтар, қажетті ресурстар, фото және бейне материалдар кіреді. Платформа үш (қазақ, орыс және ағылшын) тілде жүзеге асырылған. Функционалдық мүмкіндіктер: онлайн білім беру платформасы келесі функционалдылықты қамтиды: 1. STEAM білім берудің қажеттілігі мен маңыздылығы туралы өзекті ақпараты бар бетті орналастыру. 2. Кіріктірілген іздеу сүзгісі бар сынық материалдарынан жасалған жобалар каталогы. Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар бойынша (1-11 сыныптар), тоқсандар бойынша (I-IV тоқсандар), пәндер бойынша (алгебра, биология, география) сүзуге мүмкіндік береді. геометрия, жаратылыстану, АКТ, инженерия,
информатика, математика, технология, физика, химия, көркем еңбек, DIY, Family Time). Каталогта кемінде 182 жоба болуы керек. Атап айтқанда: 3D/Arduino пайдаланатын 24 жоба: 1. Есіктерге арналған смарт саусақ ізі құлпы; 2. Smart гараж; 3. Смарт суару жүйесі; 4. Smart газ ағу детекторы; 5. Қысқа мерзімді жадты арттыратын ойын жасау; 6. Бионикалық қолдар; 7. Smart метеостанция; 8. Бас миының жарақаттарын зерттеуге арналған ми үлгісін құру; 9. Химиялық элементтердің периодтық жүйесі; 10. Қоқыстарды сұрыптау; 11. Bluetooth робот машинасы! Смартфоныңыз арқылы басқару; 12. Қолға арналған автоматты санитайзер; 13. Автономды үй; 14. Микрогравитацияның астронавттардың ағзасына әсерін зерттеу үшін
астрономдарды құру; 15. Ғарышкерлер мен ғарышкерлер арасындағы байланыс. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру; 16. Мұнай ұңғысы; 17. Күн трекері; 18. Ультрадыбыстық сенсоры бар қамыс; 19. Су тазарту қондырғыларының моделі; 20. Сәулет өнеріндегі ұлттық нақыш; 21. Бағдаршам; 22. Айналма дөңгелек; 23. Жел генераторы; 24. Ақылды жол. Математикадан 34 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Көптеген жануарлар; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Ара ұялары; 4. Арамыздағы геометрия; 5. Бюджетті қаржылық жоспарлау. Монополия ойыны; 6. Командалық пирамида; 7. Сиқырлы шоколадты санауға арналған машина; 8. Бағаналы диаграммалар; 9.
Бөлшектерді зерттеуге арналған пицца; 10. Мобиус тақтасы; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Компьютер тілі; 13. Үйдің 3D геометриясы; 14. Бұрыштардың түрлері; 15. Абакус; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Кесте қосымшалар; 18. Шексіз текше; 20. Біз геобордқа сурет саламыз; 21. Шахмат ойнауды үйренейік; 22. Көптеген өсімдіктер; 23. Геометриялық басқатырғыш; 24. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 26. Фигураның орнын тап; 27. Спирограф; 28. Геометриялық құлып; 29. Банктік қызметтер: депозит және несие; 30. Бағалы қағаздар; 31. C ++ тілінде калькулятор құру; 32. Аурумен күресу; 33. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 34. Арман үйінің жобасы. химиядан 9 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Smart-газдың
ағуын анықтайтын құрал; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық. Асқорыту жүйесінің моделі; 3. Ваннаға арналған бомба; 4. "Химиялық элементтердің периодтық жүйесі" тактильді кестесі; 5. Жасыл химия. Баламалы сутегі отыны; 6. Мұнай ұңғысы; 7. Автоматты қол антисептигі; 8. Тұрмыстық химиялық заттардың адамға және қоршаған ортаға әсері; 9. Ағынды суларды тазарту қондырғысының үлгісі. Физика бойынша 20 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Гидравликалық басқарылатын кран; 2. Анемометрлер көмегімен желдің жылдамдығын талдау; 3. Байланыс үшін электр энергиясын пайдалану; 4. Су тазарту қондырғыларының моделі; 5. SMART-метеостанция; 6. Микрогравитацияның ғарышкердің денесіне әсерін зерттеу үшін астрономдар
құру; 7. Күн трекері; 8. Bluetooth-робот машинасы! Смартфон арқылы басқару; 9. Күн коллекторының үлгісі; 10. Біз қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін арттыратын ойын жасаймыз; 11. Smart-газдың ағып кетуін анықтайтын құрал; 12. Морзе коды және Цезарь шифры; 13. Бағдаршам; 14. Arduino Uno бар ақылды экобокс; 15. Паскаль тілінде "Пинг-понг" ойыны; 16. Ультрадыбыстық сенсоры бар таяқ; 17. Автономды үй; 18. Іштен жанатын қозғалтқыш; 19. Қолға арналған автоматты санитайзер; 20. Шармен жұмыс істейтін көлік. Жаратылыстану ғылымдары бойынша 91 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термосөмке & Lunch-box; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 5.
Қазақтың сыбызғы музыкалық аспабы; 6. Голдберг машинасы; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма; 8. Суды тазарту қондырғысы; 9. Шағын су электр станциясы; 10. Көпіршіктер туралы ғылым; 11. Дыбыс күшейткіші; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылысы; 15. Қорек тізбегі- ұя салатын қуыршақ; 16. Жер шарының үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңкелер театры; 18. Күн сағаты; 19. Магниттік компас; 20. Геобордқа сурет салу; 21. Өзіңіздің сейсмографыңызды жасаңыз; 22. Пластикалық қалдықтардан жасалған көркемөнер нысандары; 23. DIY гидропоникасы; 24. Күн пеші; 25. Планеталар арасындағы қашықтық қандай?; 26. Зағип жандардың тілі. Брайль шрифті; 27. Құстар- біздің
достарымыз; 28. Қозғалмалы қолдар; 29. Күннен қуат алатын желдеткіш; 30. 3D су асты әлемі; 31. Өз қолымызбен шынжыр табан жасайық; 32. Қанайналым жүйесінің моделі; 33. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 34. Жанартау; 35. Балаларға арналған машиналық оқыту; 36. 3D голограмма; 37. Телефонмен мультфильмді қалай жасауға болады; 38. Лабиринт; 39. Ұшатын көбелек – балаларға арналған ойыншық; 40. Сызбаларыңызды машинаның көмегімен қайталаңыз; 41. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 42. Құстардың ұясын жасаңыз; 43. Тыныс алу жүйесінің моделі; 44. Айналма дөңгелек; 45. Ғарыштық зымыран; 46. Бұрын адамдар суды қалай алатын?; 47. Өз телефонындағы стоп-қозғалыс анимациясы; 48. Раушанның
3D моделі; 49. Сұйық құм сағаты; 50. Тұрмыстық химия; 51. Біздің денеміздің ішінде; 52. Катапульта; 53. Жел генераторы; 54. Суды ластанудан қалай сақтауға болады; 55. Суды үнемдеу математикасы; 56. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 57. Қағаз ролик; 58. Робот қолдары; 59. Суару жүйесін салу; 60. Стетоскоп және рация; 61. Өсімдіктердегі маусымдық өзгерістер; 62. Бұрылмалы табақтың ең жақсы дизайнын табыңыз; 63. Гармониканы өзіңіз жасаңыз!; 64. Магниттік фото жиектеме; 65. Жарық пен қараңғылық; 66. Біздің үйдегі электр қуаты; 67. Термос; 68. Жүк көтергіш кран; 69. Қағаздан зымыран құрастыру; 70. Тікұшақ пен ұшақтың айырмашылығы неде?; 71. Аяқтың анатомиялық моделі; 72. Рычагты таразылар; 73. Түрлі-түсті
өсімдіктер; 74. Адам өмірінің кезеңдері; 75. Шамшырақ; 76. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 77. Шоқжұлдыз; 78. Шарлар жарысы; 79. Судың аққыштығы; 80. Шынжыр табанды қозғалысты модельдеу; 81. Құлақтар: дизайны, өлшемі және пішіні маңызды ма?; 82. Құстарды қоректендіргіш; 83. Тамшылатып суару; 84. Жылыжай; 85. Өсімдік бөліктері; 86. Жеуге жарамды континенттер; 87. Пайдалы қазбалардан алынатын пайдалы өнімдер; 88. Сізде мидың сол немесе оң жарты шарлары басым ба?; 89. Шамдардағы карусель; 90. Күн жүйесінің 3D кітабы; 91. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру. Биологиядан 12 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Бүйрек моделі және
Гемодиализ; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық; 3. Көз денсаулығы; 4. Гидропоникалық жүйеде жасалған өзін-өзі суаратын террариум; 5. Бүйрек моделі; 6. Бионикалық қолдар; 7. Бас миының зақымдануын зерттеуге арналған ми моделін құру; 8. Микрогравитацияның ғарышкерлер ағзасына әсерін зерттеу үшін астрономдар құру; 9. Автономды үй; 10. Ақылды суару жүйесі; 11. Автоматты қол антисептигі; 12. Жүрек - ең маңызды мүше. Сондай-ақ каталогта кемінде 72 зертханалық жұмыс болуы керек. Атап айтқанда: Жаратылыстану пәні бойынша 21 зертханалық жұмыс: 5-сынып: 1. Күннің көлеңкесі күндіз қалай түседі?; 2. Қалай құрастыруға болады үй жоспары?; 3. Заттардың агрегаттық күйлері; 4. Заттардың физикалық және
химиялық қасиеттері; 5. Қант кемпірқосағын қалай жасауға болады?; 6. Су сүзгісін жасау; 7. Ерітіндідегі заттардың массалық үлесін қалай анықтауға болады?; 8. Сәулелік микроскоппен тұрақты микропрепараттарды зерттеу; 9. Сәулелік микроскоппен пияз қабығының микропрепаратын зерттеу; 10. Фотосинтез процесі қалай жүреді?; 11. Жылу оқшаулау әдістерін салыстыру; 12. Террариум жасау. 6 сынып: 1. Популяцияның тығыздығын анықтау; 2. Әртүрлі заттардың молекулаларының моделін жасау; 3. Атомның құрылымы қандай?; 4. Ерітінділер ортасының рН мәнін анықтау; 5. Ерітіндіні қалай бейтараптандыруға болады?; 6. Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары мен кемшіліктерін анықтау; 7. Тұрмыстық химия
дегеніміз не және оны қауіпсіз пайдалану ережелері қандай?; 8. Асқорыту жүйесі; 9. Электр энергиясы. физикадан 12 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау; 2. Физикалық шамаларды өлшеу; 3. Сұйықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау; 4. Сырғымалы үйкеліс күшін зерттеу; 5. Архимед заңын зерттеу; 6. Жүзу жағдайын анықтау; 7. Жазық фигураның масса центрін табу; 8. Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау; 9. Көлбеу жазықтықтың пайдалылығын анықтау. 8 сынып: 1. Әр түрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру; 2. Мұздың еруінің меншікті жылуын анықтау. 9 сынып: 1. Біркелкі үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау. химиядан 18
зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу; 2. Салқындату процесін зерттеу; 3. Қыздыру процесін зерттеу; 4. Шамның жануы; 5. рН өлшеу; 6. Антацидтердің әсер ету принципі. 8 сынып: 1. Атомдық теория; 2. Заттар массасының сақталу заңы; 3. Металдардың қышқылдармен әрекеттесуі; 4. Экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар; 5. Заттардың ерігіштігін зерттеу. 9 сынып: 1. Ерітінділердің рН мәнін анықтауды және есептеуді үйрену; 2. Тұздардың гидролизі; 3. Жалынның бояуына сапалық реакциялар; 4. Катиондар мен аниондарға сапалық реакциялар; 5. Химиялық реакция жылдамдығына әсер ететін факторлар; 6. Ле Шателье принципі; 7. Алюминийдің натрий гидроксидімен әрекеттесуі.
биологиядан 29 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Табиғат факторлары; 2. Судың беттік керілуі; 3. Азық-түлікте көмірсулардың, ақуыздардың, майлардың болуын зерттеу; 4. Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу; 5. Тамыр аймақтарын зерттеу; 6. Фотосинтез процесіне әсер ететін факторларды зерттеу; 7. Өсімдіктер қалай тыныс алады?; 8. Өсімдіктердегі экскрецияның ерекшеліктері; 9. Адамның рефлекстері; 10. Өсімдіктердің вегетативті көбеюі. Біз көкөністерді ас үй қалдықтарынан өсіреміз. 8 сынып: 1. Өсімдік ұлпалары; 2. Өсімдік бөліктерінің белгілері; 3. Біржарнақтылар мен қосжарнақтыларды салыстыру өсімдіктер; 4. С витаминінің анықтамасы; 5. Қан жасушалары; 6. Дене белсенділігінің жүрек жұмысына әсері; 7. Өкпенің өмірлік
қабілеті; 8. Бұлшықеттер; 9. Ауырсынуды қабылдаудағы көрудің рөлі; 10. Құлақтың құрылысы; 11. Көру мүшесінің құрылысы; 12. Терінің сезімталдығын зерттеу. 9 сынып: 1. Өсімдіктердің тұқымдары мен жемістерінен гербарий жасау; 2. РН мен температураның фермент белсенділігіне әсері; 3. Өт майларды қалай эмульсиялайды? 4. Транспирация процесіне әсер ететін сыртқы факторлар; 5. Транспирация процесіне әсер ететін ішкі факторлар; 6. Жемістер қалай піседі? 7. Қол бұлшықеттерінің қозғалысы: бицепс және трицепс 3. Әрбір жеке жобада тақырыптың атауы, сипаттамасы, фотосуреті, әзірленіп жатқан 4К дағдыларының бірі (креативтілік, сыни тұрғыдан ойлау, қарым-қатынас, ынтымақтастық), қажетті оңай қол жетімді
материалдар тізімі, қамтылған оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға үлестірме материалдар, қадамдық нұсқаулықпен сабақ жоспарлары, бекіту сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL) және рефлексия. 4. "Жобалар" бөлімінде STEAM ұсынған 1 - 11 сыныптарға арналған оқыту бағдарламалары бар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсанға топтастырылып, апта бойынша белгіленеді. 1-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 32 жобадан тұруы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орналасуын тап; 3. Раушанның 3D моделі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. DIY шынжыр табан; 6. Құстарға арналған жем; 7. Құстар- біздің достарымыз; 8. Арамыздағы геометрия; 9.
Құлақтар: дизайны, өлшемі мен формасы маңызды ма?; 10. Адам өмірінің кезеңдері; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Ең жақсы айналмалы табақ дизайнын табыңыз; 13. Қозғалмалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде?; 15. Қағаздан зымыран құрастырыңыз; 16. Мобиус тақтасы; 17. Рычагты таразы; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылысы; 20. Күн сағаты; 21. Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр энергиясы; 23. Қосу кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Жарық пен қараңғылық; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіш; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 26-дан
тұруы керек: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус; 4. Түрлі-түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құстар ұясы; 9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Ғажайып көпіршіктер; 12. Судың сұйықтығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Көптеген өсімдіктер; 15. Конвейерлі таспа кинотеатры; 16. Ара ұялары; 17. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қандай; 19. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 20. Көтергіш кран; 21. Ролик; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геометриясы; 26. Магниттік фото жиектеме. 3-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 24 жобадан тұруы керек: 1. Геометриялық құлып; 2.
Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Есептеу машинасы; 4. Жолдардың қозғалысын модельдеу. 5. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 6. Біздің денемізде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қанайналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 10. Суды тазартуға арналған қондырғы;11. Геоборд; 12. Бұрын адамдар суды қалай өндіретін?; 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Голдберг машинасы; 18. Катапульта; 19. Сызбаларыңызды машинамен қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және рация; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Сөздерді шифрлаушы. 4-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 25-тен тұруы керек:
1. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма?; 2. Диаграмма 3.Тамшылатып суару; 4. Пифагор теоремасы; 5. Қоректік тізбек; 6. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, тиімді; 7. Зағип жандардың тілі. Брайль қарпі; 8. Ваннаға арналған бомбалар. 9. Телефон арқылы мультфильмді қалай жасауға болады; 10. Карусель.11. Шахмат ойнауды үйренейік; 12.Көлеңкелі театр; 13. Флейта ұлттық аспабы (сыбызғы); 14. Термосөмке & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Тіктөртбұрыштардан жасалған бөлшектер; 18. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 19. Жанартау; 20.Сейсмограф; 21. Күн жүйесінің 3D кітабы; 22. Геометриялық басқатырғыш; 23. Ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. 25. Бұрыштардың түрлері. Бастауыш сыныптарда
берілген оқу бағдарламаларын тиімді жүзеге асыру үшін бұл бағдарламалар кем дегенде 3000 белсенді оқушыны қамти отырып, кем дегенде төрт мектепте алдын ала сынақтан өтуі керек. Апробация зерттеудің аралас әдісіне негізделген зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол кеңірек дәлелдемелік базаны және қарастырылып отырған мәселенің толық бейнесін алуға мүмкіндік береді (Creswell, 2012). Зерттеуге оқушылар да, мұғалімдер де қатысуы керек. Зерттеуді тіркеу қажет. 5 - 11 сыныптарға арналған оқу бағдарламалары әр сынып үшін айына кемінде бір жобадан тұруы керек, бұл жылына бір сыныпқа кемінде 9 жобаны және барлығы кемінде 63 жобаны қамтамасыз етеді. 5. "STEAM курстары" бөлімінде STEAM бағыты
бойынша оқытушылар мен студенттерге қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлім кем дегенде келесі курстар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: 1. "Ардуинодағы электроника негіздері" келесі бөлімдерден кем емес: Arduino-мен танысу "Ардуино дегеніміз не, оны қалай қолдануға болады?"; Arduino сандық және аналогтық түйреуіштері; Жарық диодты Arduino-ға қосу; Arduino-да жарық диодты жыпылықтау; Arduino батырмасымен жарық диодты қосу; Потенциометрді Arduino-ға қосу; Arduino кідірісі: delay және millis; Arduino портының мониторы: командалар; Arduino-ны компьютерден басқару; Пьезоэлектрлік эмитентті Arduino-ға қосу; RGB жарықдиодты Arduino-ға қосу; Ардуинодағы циклдар үшін және кезінде;
Arduino жарық диодын біртіндеп қосу; Сериялық қосу светодиодтар; Фоторезисторды Ардуиноға қосу; Түймені Ардуиноға қалай қосуға болады; Ардуино түймесімен жарықдиодты қосу; Ардуиноның жергілікті және ғаламдық айнымалылары; Транзисторды Ардуиноға қосу; Қозғалтқышты Ардуиноға қосу. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. "3D модельдеу" үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс) келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Кіріспе
сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; Топтар мен компоненттер; "Құралдардың үлкен жиынтығы" қойындысын оқып үйрену. Саптыаяқты немесе ыдыстарды жүргізу, жылжыту, жасау; Күрделі шатырды жасау, көрсеткілерді, бөлшектерді пайдаланып байланыстыру; Тегістеуді жасау; Анимацияларды жасау - динамикалық құрамдас бөліктер; Логикалық құралдар - қиықтар, біріктіру, қию; "3D-мәтін" құралы; Текстуралау; "Shape Bender" плагинімен жұмыс. Орнату және функционалдылық; "Shape Bender" көмегімен сахнада қисық нысандарды жасау; "Curviloft" плагинімен жұмыс. Нысанды орнату және құру; "3D қоймасымен" жұмыс істеу, объектілерді жүктеу немесе жүктеу; Көрсету, орнату және қосу үшін "V-ray" плагинін қосу. "V-
ray" ішіндегі жарықты реттеу, суретті көрсету; SketchUp бағдарламасында көріністер жасау және анимацияларды көрсету. 4. "IT кәсіпкерлік" келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Стартап идея: Идея, Нарықты зерттеу, MVP - минималды өміршең өнім; Стартап командасы: Стартап командасын қалай құруға болады, Табысты команда құру; Өнім мен нарыққа сәйкестік - Product Market Fit: Өнімді жылжыту, Өнімді қайталау, Стартапты айналдыру; Стартаптың өсуі: Масштабтау, көпшілікке шығу немесе сатып алу. 5. "Интернет қауіпсіздігі" келесі бөлімдерден кем емес бөлімдер бойынша: Күшті құпия сөздерді жасау: Маған күшті құпия сөз не үшін қажет, Күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, Жалпы құпия сөз
қателері, Құпия сөз реттеушілерін пайдалану; Браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: Веб-мекенжайды тексеріңіз, Қауіпсіздік белгісін қараңыз, Браузеріңізді жүйелі түрде жаңартып отырыңыз; Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады: Спам мен фишингтен, Спам сүзгілерінен, фишингтен, Басқа да кең таралған алаяқтықтардан қалай аулақ болуға болады; Зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады: Компьютеріңізді қорғаңыз, файлдарыңыздың сақтық көшірмесін жасаңыз, Күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, Күдікті сайттарды анықтаңыз; Қауіпсіз онлайн сатып алулар: Үй дүкені, HTTPS іздеу, Компанияны немесе сатушыны зерттеу, Қауіпсіз төлем әдістерін пайдалану, Чекті сақтау; Браузерді бақылау туралы
жалпы мәліметтер: Браузерді бақылау дегеніміз не, Cookie файлдары қалай жұмыс істейді, Тіркелгіні бақылау. 6. “ SolidWorks” кемінде келесі бөлімдер мен бөлімшелер бойынша үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиздің жалғасы; 4. Модельдеу; 5. Модельдеудің негізгі құралдары; 6. 3D құрастыру; 7. Бөлшектердің конфигурациясы; 8. Құрастыру конфигурациясы; 9. Сызбалар. 6. Пайдаланушының жеке кабинеті Жеке кабинетте оқытылатын, белсенді және аяқталған жобалардың / курстардың тізімін қарау функциясы бар басқару панелі бар. Модератордың міндетті модерациясымен жеке жобаларды қосудың жеке функционалдығы бар. Өз жобаларын қосу мүмкіндігі басқа пайдаланушыларға өз тәжірибесін
таратуға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелер үшін толыққанды алмасу орталығына айналдырады. Әрбір жобаны бес балдық шкала бойынша бағалауға және пікір қалдыруға болады. Негізгі техникалық сипаттамалар: ● Қазақстандық ".kz" домені бар платформа; ● Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы тиіс; ● Microsoft Windows, Mac OS, Linux пайдаланушылары үшін әмбебап қолжетімділік; ● Іздеу роботтары үшін сайтты оңтайландыру (SEO – сайтты оңтайландыру); ● Пайдаланушылардың жобаларды жасауы; ● Жазылым және пайдаланушылардың қалаған жобаларға қол жеткізуі; ● Жобаларды сыныптар мен пәндер бойынша сүзу; ● Әрбір жоба порталда нобайлармен
(Thumbnails) көрсетіледі; ● Әрбір жобаның өз беті және URL мекенжайы болады; ● Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; ● Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; ● Мұғалімдерді оқыту және олардың жұмысын жеңілдету үшін қажетті бөлімдерді құру және қажетті ақпаратты немесе бағдарламалық жасақтаманы жүктеу; ● Порталға кірудің статистикасын және талдауын жүргізу; ● Сайттардың есептік жазбаларын басқару; ● Портал контенті 3 тілде (қазақ, орыс, ағылшын) жүргізіледі; ● Орналасқан жеріне қарамастан барлық пайдаланушылар үшін қолжетімділікті қамтамасыз ету; ● Қатысушыларға басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; ● Серверлік платформа; ● Жалпыға қолжетімді
болатын нәрсені алдын ала қарау мүмкіндігі; ● Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; ● Жалпыға қолжетімді болу үшін веб-ресурсты ашу мүмкіндігі; ● Пайдаланушыға ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті өнім беруші авторлық құқық иесінен конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, осы платформаны пайдалануға құқық беретін рұқсат қағазын ұсынуы керек. Хаттың түпнұсқалығын растау үшін авторизациялау хатында Тапсырыс беруші платформаның өзінде авторизациялай алатын және авторизациялау хатының және серіктестің дұрыстығын тексере алатын жеке куәлік нөмірі көрсетілуі керек. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін хатты ұсыну туралы кепілдік хатты ұсынуға жол берілмейді. Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат әлеуетті өнім берушіге конкурсты немесе аукционды және тапсырыс берушіні көрсете отырып, сондай-ақ берілген хатты 2024 жылдан ерте емес мерзімде беру керек. STEM оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету (білім
беру платформасы) – 1 дана. STEM оқыту платформасына қойылатын талаптар. Оқыту платформасында сабақ бойынша жоспарланған оқыту платформасы болуы керек. Оқыту платформасы кемінде 4 негізгі кезеңдік модульден тұруы керек: 1) бағдарламалау - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен бағдарламалаудың негізгі тілдері бойынша оқытуды қамтуы тиіс. Модульде шоклниктерге арналған бағдарламалауды кезең-кезеңімен меңгеру, Scratch бағдарламасының негізгі деңгейінен JAVA бағдарламалау тілін (соның ішінде PhP, Javascript, C++, C sharp, Python) оқытудың жоғары деңгейіне дейін сақталуы керек. қоса алғанда, Web). (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты,
Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілді). Зерделеу бойынша модуль Python кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Арифметика және айнымалылар • "Калькулятор" жобасы • "Баллон Диор" жобасы Дәріс • Цикл While • "Тек оң сандар" жобасы • Шартты операторлар if, else • Цикл for Дәріс • Жолдар (Strings) • Бағдарламалау ортасын орнату • Тізімдер (Lists) • Реттелетін функциялар (user drfined functions) Зерделеу бойынша модуль Web бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Блоктар • Көлденең мәзір • Атрибуттар • тізімдер • Сілтемелер
• CSS 7 • Мәтіннің қасиеті • Жеке және жұптық тегтер • Background • Colors • display • Flexbox • Орталық контейнер • Өлшем бірліктері • Жолдық және блоктық тегтер • Негізгі және қосымша тегтер • Қосылу қаріптердің • Border • Шегініс түрлері • Form және input • Transform • Filter • animation • Media сұраулары • Тік мәзір • Жалған сыныптар • Жалған элементтер • Position Модуль Scratch курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістерді қамтуы тиіс: ● Scratch бағдарламасына кіріспе – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламаны қалай және қай жерден жүктеп, орнатуға және жұмысқа кірісуге болатындығы туралы ақпарат болуы керек. ● Кейіпкерлер мен
көріністер – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын кейіпкерлер мен көріністер туралы ақпарат болуы керек. ● Қозғалыс – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын объектілердің қозғалысы туралы ақпарат болуы керек. ● Қалам – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада "қалам" функцияларын қолдану туралы ақпарат болуы керек ● Циклдар – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта циклдарды құрастыру және бағдарламада қолданылатын қажетті алгоритмдердің құрылысы туралы мәліметтер болуы керек. ● Анимация – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын
анимациялық туындылар туралы ақпарат болуы керек. ● Айнымалылар – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, оның ішінде бағдарламада қолданылатын айнымалылар туралы мәліметтер болуы керек. ● Тізім – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, тізімдерді құру және олармен бағдарламада жұмыс істеу туралы ақпарат болуы керек. ● Хабарлама – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламадағы хабарламаның жасалуы мен манипуляциясы туралы ақпарат болуы керек. ● Операторлар – бейне-дәрістің ұзақтығы 8 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын операторлар туралы ақпарат болуы керек. ● Scratch-ті математика
мен физикада қолдану - математикада бағдарламалауды қолдану зерттелетін тақырып. ● Ньютон алмасы - Ньютонның екінші заңын тексеруге арналған жобаны құру туралы сипаттамасы бар құжат. ● Рычагтың шарттары - рычагтың тепе-теңдік шарттары мен күш моментін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. ● Сызу функциялары - әр түрлі функцияларды, соның ішінде тригонометриялық функцияларды салуға арналған жобаны құруға арналған сипаттамасы бар құжат. ● Механиканың алтын ережесі - механиканың алтын ережесін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. Орыс тіліндегі жобалар: ● "Боулинг" ойыны - боулинг ойынын құруға арналған толық нұсқаулық. ● Қалам және ойын "Ұшақ" -
ойын құруға арналған толық нұсқаулық мұнда ұшақ қаламды пайдаланып із қалдырады. ● "Танчики" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● "Doodle jump" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Супер Марио" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Angry birds" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch Зерделеу бойынша модуль PhP бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Open Server • Open Server 2 орнату • Түсініктеме • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • деректер түрлерін өзгерту • Тұрақтылар • Операторлар • if else шартты операторлары • Циклдар • Файлды қосу • Функциялар •
Рекурсия • Алап • POST және get • MySQL • Cookies Зерделеу бойынша модуль Javascript кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • Сандық операторлар • Қатынас операторлары • Жолдық операторлар • Тізбектеу • Логикалық операторлар • Логикалық операторлар • Шартты операторлар • Массивтер • Undefined және null • Функциялар • Дәлелдер • Switch Зерделеу бойынша модуль Java кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Jdk және intellij idea орнату • бірінші бағдарлама • Айнымалылар • бүтін сандардың түрлері • бөлшек сандар • логикалық және символдық типтер • Жолдар • операторлар • таңдау
операторы • Шартты оператор • цикл for • циклдар while және do while • бір өлшемді массивтер • көпөлшемді массивтер • Қарапайым тізім • байланыстырылған тізімдер • әдістер • әдістердің шамадан тыс жүктелуі • Сыныптар • Конструкторлар • статикалық сөз • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C++ курстардың кем дегенде келесі тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Әзірлеу ортасын орнату • бірінші бағдарлама • кириллицаны локализациялау • айнымалылар • мәліметтер типтері • жолдар • консольді енгізу • арифметикалық амалдар • циклдар • массивтер • шартты оператор • функциялар • сыныптар • конструкторлар • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C# кем
дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Бірінші Hello world бағдарламасы • айнымалылар мен тұрақтылар • Айнымалылар. 2 бөлім • Консольді енгізу • Шартты операторлар if, else • Салыстыру операторлары • Коммутатор операторы • While циклдары • цикл үшін • Бір өлшемді массивтер • Көпөлшемді массивтер • Enum аударымдары • Сыныптар мен объектілер • Сыныптардың әдістері • Жалғастыру сыныптарының әдістері • параметрлерді сілтеме бойынша және мәні бойынша беру • Сынып конструкторы • Қатынау модификаторлары • Статикалық сыныптардың статикалық мүшелері • Сыныптардың қасиеттері • Инкапсуляция • Мұрагерлік • Виртуалды әдістер мен қасиеттер • Типті
түрлендірулер • Абстрактілі сыныптар • Интерфейстер • Полиморфизм • Жалпылау • Пространства имён • Ерекшеліктер • Құрылымдар • Кол List+UJN • нөмірлеуші enumerator • кезек және стек жинақтары • Кол сөздік • File және FileStream сыныптары • Мәтіндік файлдар. StreamWriter және StreamReade • Екілік файлдар. BinaryWriter и BinaryReader • Серияландыру Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. 2) инженерия - бұл модуль жаратылыстану-ғылыми пәндер бойынша теориялық білімді оқыта отырып, бейнесабақтарды пайдалана отырып сабақтар өткізу мүмкіндігімен инженерлік конструкцияларды жобалауды қамтуы тиіс. Бейне-дәрістің
ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Оқушының өткен тақырып бойынша білімін және физика-математика заңдарын тексеретін тестілер қоса берілуі керек. Оқу бағдарламасының курстық материалдарын пайдаланған кезде оқытушыға ұзақтығы кемінде 45 минут болатын сабақты өткізуге мүмкіндік беруі керек. Инженерлік модульде экскаватор, парашют, манипулятор, зымыран, Эдисон шамы, атмосфералық қысым, электромагнит, таспалы конвейер, да Винчи көпірі және т.б. модельдерін құрастыру бойынша бейне сабақтар болуы керек. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және
орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Электромагнит – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шеге, мыс өткізгіш және тұрақты ток көзін пайдаланып электромагнит моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында электромагнитті қалай құрастыру керектігін және оның жұмыс істеуі үшін нені білу керектігін түсіну керек. ● Реттелетін көпір – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта фанера, рельстер, шприцтер мен жүйені қолдана отырып, тартылатын көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында сұйықтық механикасының негізгі заңдылықтары, Паскаль түсіндіріліп, тәжірибеде көрсетілуі керек. ● Аспалы көпір – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта
рельстерді, фанераны немесе ПВХ-ны, жіптерді және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, аспалы көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында статика заңдарының негізгі түсініктері, механикалық қысым және салмақтың/күштің өзара әрекеттесу аймағы бойынша таралуы баяндалуы керек. Сондай-ақ шамаларды есептеу формулалары болуы керек. ● Эдисон шамы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қарындаш таяқшасын, сымдарды, шыны ыдысты, айнымалы кернеуі 12В-тан 24В-қа дейінгі тұрақты ток көзін қолдана отырып, графитті қыздыру шамының моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақта тізбектің заңдылықтары және электрмен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік
техникасы туралы мәліметтер, сондай-ақ кернеуді, ток күшін және қарсылықты есептеу формулалары болуы керек. ● Парашют – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта полиэтилен пакетін, жіпті, пластик шыныаяқты, таспаны және шикі жұмыртқаны пайдаланып парашют үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта NASA-ның Curiosity миссиясы туралы ақпарат болуы керек. ● Хуверкрафт (әуе кемесі) – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта оптикалық дискіні, қаламды, шарды және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, әуе кемесінің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта атмосфералық қысым мен импульс туралы мәліметтер болуы керек. ●
Механикалық жазу машинкасы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта төрт оптикалық дискіні, қағазды, шашлыктарды және кеңсе тауарларының резеңкесін қолдана отырып, резеңке қозғалтқышы бар машинаның моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдары және потенциалдық серпімділік энергиясының кинетикалық энергияға айналуы баяндалуы тиіс. Сондай-ақ үйкеліс, тежеу қашықтығы, керілу күші сияқты ұғымдарды баяндау керек. ● Катапульта – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта рельстерді, шашлыктарды, резеңке, пластмасса шыныаяқ пен ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, ағаш катапульта моделін құру туралы ақпарат болуы
керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдылықтары және потенциалдық энергияның кинетикалық энергияға айналуы түсіндірілуі керек. Сондай-ақ, осы энергияларды табудың формулалары және олардың физикалық мағыналары баяндалуы керек. ● Манипулятор – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шашлыктар, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік машиналар көмегімен манипулятор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында гидравлика заңдары мен механикалық жұмыс негіздері, машиналардың тиімділігі мен қуаты сипатталуы керек. ● Атмосфералық қысым – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шыны ыдыстар мен шамдарды қолдана отырып,
табиғи сорғы моделінің құрылысы туралы ақпарат болуы керек. Бұл бейне сабақ атмосфералық қысымның заңдылықтарын, идеал газдың Чарльз заңын түсіндіріп, ыдыстың ішіндегі және сыртындағы қысымның айырмашылығын тәжірибе жүзінде көрсетуі керек. ● Экскаватор – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік станоктар көмегімен экскаватор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында механиканың негізгі заңдылықтары мен машиналардың жұмысы, тиімділігі және қуаты сияқты ұғымдар түсіндірілуі керек. ● Химиялық отынмен жұмыс істейтін зымыран – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көпіршікті таблетка, түтік,
шприц және суды пайдаланып зымыран үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында импульс, ауырлық күші, индуктивті және дедуктивті ойлау әдістері сияқты ұғымдар баяндалуы керек. ● Пи саны – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта сызғышты, дөңгелек нысанды және маркерді пайдаланып Пи санын анықтауға арналған эксперимент туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында шеңбердің периметрін алып тастауға арналған формулалар, сондай-ақ шеңбер радиусының оның периметріне қатынасы түсіндірілуі керек. ● Моторлы қайық – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көбік, электр қозғалтқышы мен штанганы қолдана отырып, моторлы қайық моделінің құрылысы туралы ақпарат
болуы керек. Сабақ барысында электр энергиясының механикалық энергияға айналуы туралы түсініктер және механиканың негізгі заңдылықтары баяндалуы керек. ● Садақ пен жебе – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қағаздан және кеңсе тауарларынан жасалған резеңкеден садақ үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында керілу күші, энергияның сақталу және түрлену заңдылықтары туралы түсініктер баяндалуы керек. ● Да Винчи көпірі – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта Леонардо да Винчи көпірінің моделін итарқа көмегімен салу туралы ақпарат болуы керек. Сабақта статика және үйкеліс заңдары туралы ақпарат болуы керек. ● Таспалы конвейер – бейне дәрістің ұзақтығы
кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, қағаз орамдары, модульдік станоктар, қағаздар мен электр қозғалтқыштарын қолдана отырып, таспалы конвейер моделін құру туралы ақпарат болуы керек. 3) 3D-модельдеу - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен мамандандырылған бағдарламалық қамтамасыз етуді (Autodesk 123D, Solidworks) пайдалана отырып, 3D кеңістігінде модельдерді цифрлық құрастыруды оқытуды қамтуы тиіс. Оқыту платформасында должны иметься видео-3D принтермен және 3D басып шығарумен жұмыс істеу бойынша дәрістер. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курс бойынша
бейне дәрістер болуы керек Autodesk 123D курстардың келесі тақырыптары бойынша қазақ және орыс тілдерінде: • Кіріспе (нысандардың дизайны, қозғалысы) • дайын 3D нысандарымен манипуляциялар • 3Д нысандарымен манипуляциялар • 2D және 3D нысандарының айырмашылығы • құрал Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • объектілерді топтастыру • Біріктіру және Біріктіру • "Үстел мен орындықтар" жобасы • Түсті түзету және дизайн • Merge & Snap командаларын қолдану • Машинаның моделі • қайық жобасы • "Болт және тісті доңғалақ" жобасы • 3D нысандарымен жұмыс істеу кезіндегі мәтін 4) Робототехника - бұл модуль Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini бойынша оқытуды қамтуы
тиіс (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) бағдарламалаумен және инженериямен интеграциялануда, робототехника чемпионаттарына қатысуға үйрету, электротехника негіздерімен танысу. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Конструктормен танысу LEGO - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек лего туралы әңгімелер, Бөлшектердің классификациясы. Роботты құрастыру, оның көмегімен осы курс оқытылады. Бағдарламалау ортасымен танысу ● Роботтың есептеу мүмкіндіктері - сабақта мыналар туралы
ақпарат болуы керек деректермен операциялар. Сандық мәндер. "Тұрақты" блок, "Айнымалы" блок, Математикалық блок, дөңгелектеу блогы. Бағдарламада есептеулерді орындау мысалдары ● Роботтың қозғалысын бағдарламалау - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек бағдарламалау және бағдарламалық блоктардың палитрасы. Оның ішінде: әрекет блоктары, түзу сызықты қозғалыс, бұрылыстар, орнында бұрылу аялдамасы. ● Сенсорлық сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін сенсор – жанасу сенсоры. Операторларды басқару, "Күту" бағдарламалық блогы. ● Түс сенсоры - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін түс сенсоры. Түс сенсоры. "Түс" режимі, "Коммутатор"
бағдарламалық блогы, "Циклды үзу" бағдарламалық блогы ● Ультрадыбыстық түрлендіргіш - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін ультрадыбыстық зонд. Міндеттер қарастырылуы керек - Қашықтықта тоқтау, Қашықтықты сақтау, Полиция роботы, Ультрадыбыстық сенсор - "Қатысу/тыңдау" режимі ● Инфрақызыл сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін инфрақызыл сенсор мен инфрақызыл маяк. "Жақындау" режимі, Қашықтықта тоқтау, инфрақызыл маяк көмегімен роботты қашықтықтан басқару, қашықтықтан басқару тақырыптары қарастырылуы керек. Инфрақызыл датчик. "Маяк" режимі ● Гироскопиялық датчик - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін
гироскопиялық сенсор. Доңғалақ шеңберінің периметрі бойынша қозғалыс есептері болуы керек. ● Кегельринг - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек жарыс ережелері, жарыстарды өткізуге арналған алаңдарды дайындау. Сондай-ақ жарыстың белгілі бір түріне арналған роботты құрастыру және "Кегельринг" жарысының бағдарламасын жасау бойынша нұсқаулықтар болуы керек. ● Сумо - сабақта б туралы ақпарат болуы кереколя жарысты өткізу үшін және жарыс ережелері. "Сумо" жарысына арналған робот конструкциялары мен "Сумо" жарысының бағдарламасын құру бойынша нұсқаулықтар болуы тиіс. ● Arduino -ға кіріспе, жарықдиодты және түймелік дәріс ● Фоторезистор ● Температура мен ылғалдылық сенсоры
(DHT-11) ● Сұйық кристалды дисплей және температура мен ылғалдылық сенсоры ● RGB жарықдиодты және инфрақызыл қашықтан басқару пульті ● Өткізу жүйесі ● PWM және Потенциометр дәрісі ● Серво мотор ● Джойстик ● Су деңгейінің сенсоры және микрофон ● Пернетақта ● RTC + LCD ● Қадамдық қозғалтқыш ● Жарықдиодты матрица ● Ауысым регистрі Қосымша модульде кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістер болуы керек: ● Darwin Mini-мен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал ● XY plotter-мен жұмыс істеу бойынша бейне дәрістер ● mBot-пен жұмыс істеу бойынша әдістемелік құрал Тілдерді қолдануға қойылатын талаптар. Оқыту платформасы қазақ және орыс тілдерінде ұсынылатын
ақпараттық материалдарға (бейне дәрістер, тесттер, үлестірме материалдар) қолдауды қамтамасыз етуі тиіс. Платформаға қойылатын жүйелік талаптар Оқыту платформасы медианы (бейне, аудио және т.б.) жүктеп салу функционалдығын қамтуы керек. Оқыту платформасы PHP тілін қолдайтын ресурстарға орнатылуы керек Платформа 2 ядролы процессоры, 4 ГБ жедел жады, 200 ГБ қатты дискідегі орны бар серверде жұмыс істеуі керек. Платформада тұрақты қауіпсіздік жаңартулары болуы керек Платформада W3C стандарттарын қолдайтын кросс-шолғыш интерфейсі болуы керек Қолдау көрсетілетін құрылғыларға, ОЖ және браузерлерге қойылатын талаптар. Платформа барлық жалпыға қолжетімді браузерлерде және
операциялық жүйелерде, сондай-ақ мобильді құрылғылардың браузерлерінде дұрыс (интерфейсті бұзбай) жұмыс істеуі керек. Әдепкі бойынша үш пайдаланушы рөлі конфигурациялануы керек: студент, мұғалім, және әкімші. Ақпаратты қорғауға қойылатын талаптар. Басқару жүйесіне қол жетімділік пайдаланушылардың қол жеткізу құқықтарын топтарға бөлу арқылы қамтамасыз етілуі керек. Тыңдаушылар туралы ақпарат профильдерде сақталуы керек. Тыңдаушылар өз профилін өз қалауы бойынша ақпаратпен толтыра алуы керек. Платформаға кіру бір уақытта авторизацияны автоматты түрде тексеру функциясына ие болуы керек. Бір пайдаланушы бір уақытта әртүрлі құрылғылардан кірген кезде платформа авторизациясы бұрын
болған құрылғыдағы платформадан шығуы керек. Платформаның функционалдық мүмкіндіктеріне қойылатын талаптар Оқыту платформасында мыналар болуы керек өткен дәрістер бойынша интерактивті тестілеу мүмкіндігі. Платформа баптауларын өзгерту функционалы бар әкімшіге арналған жеке кабинеттің болуы. Дәріс тыңдаушылары үшін жеке кабинеттің болуы. Қашықтықтан оқытуды қолдау. Алынған білімді бағалау. Платформада тікелей платформа интерфейсінде дәрістер, сынақтар, бейнелер, файлдар түрінде оқу материалдарын жасау және қосу функционалдығы болуы керек Платформада пайдаланушыларға еске салғыштар түрінде хабарлама жіберу функциясы болуы керек курстарды бітіргені туралы, сондай-ақ
пайдаланушыларға жеке хабарламалар жіберу туралы Платформада білім алушылардың сабаққа қатысуын, рейтингін бақылау мүмкіндігі бар есеп беру функциясы болуы керек. Платформада жеке кабинеттен жақында өткен курстарға жылдам навигация болуы керек. Барлық бейне материалдар (дәрістер, сабақтар) платформада (өндірушінің серверінде) орналастырылуы және тәулік бойы қолжетімді болуы керек. Платформада панель арқылы пайдаланушыларды басқару функциясы болуы керек. әкімшілендіру, білім алушыларды импорттау және экспорттау функциясы, сондай-ақ қолмен тіркеу арқылы жүзеге асырылады дәрістегі пайдаланушылар. Платформада жүйеде қолданушылардың барлық әрекеттерін тіркеуге арналған
функционалдылық болуы керек. Платформада мәтіндерді форматтаумен және кескінмен визуалды редакциялау функционалдығы болуы керек. Платформа оқу материалдары ретінде қолдау көрсетуі керек: Кез келген форматтағы кескіндер, MS және Open Office кеңсе, Flash, Аудио файлдар, бейнеклиптер, HTML, PDF. (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) Платформада форматты қолдайтын интерактивті сабақтар болуы керек H5P. Платформада мұғалімдерді білім алушылар топтарымен байланыстыру функционалы болуы және әрбір мұғалім үшін курсқа жеке тіркеу кодын беруі тиіс.
Платформада мұғалімдерге оқушылардың үлгерімін бақылауға арналған көрнекі графиктер болуы керек, олардың әрқайсысының үлгерімі мен соңғы белсенділік күнін көруге болады. Платформада білім алушыларға оқу үлгерімін бақылау үшін көрнекі графиктер болуы керек. Платформада жобаларды әзірлеу форумы болуы керек. Қатысушылар өз жобаларын сипаттамамен, фотосуреттермен және бейнелермен жүктей алуы керек. Платформада бөгде жалпыға қолжетімді бейне-порталдарға сілтемелерді көрсетуге жол берілмейді, мысалы (youtube, rutube және ұқсас) немесе қарызға алынғандардың болуы порталдардың деректерінен алынған материалдар. Техникалық қолдау: Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді тапсырыс берушінің
екі қызметкері үшін барлық ұсынылған модульдер бойынша толыққанды оқытуды қамтамасыз ету. Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді жұмыс күндері сағат 9.00-ден 18.00-ге дейін арнайы бөлінген телефон арқылы 12 ай бойы техникалық қолдау көрсету. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат
әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға
немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. КАБИНЕТТІ РӘСІМДЕУ: Кабинет логотипі – 1 дана. Логотип латын әріптерінен тұруы керек STEM ұзындығы кемінде 1 метр болатын әртүрлі түстерден. Роликті перделер – 1 жиынтық. Роликті перделердің түсі биіктігін реттеу механизмі бар сұр және күңгірт болуы керек. Өлшемдер тапсырыс берушімен келісілуі керек. Тақырыптық шағын стендтер – 1 жиынтық. Бір жиынтықта белгілер мен шифрды ашу болуы керек STEM білім беру және оқу бөлмесінің түс схемасына сәйкес келуі керек. ҚОСЫМША ЖАБДЫҚТАР: Дәрі қобдишасы – 1 дана. . Металл болуы керек.
Қабырғаға бекіту қамтамасыз етілуі керек, ал есік құлыппен жабдықталуы керек. Жиынтықта мыналар болуы керек: 1 жабысқақ гипс, 1 стерильді бинт, 1 мақта мақта, 1 жгут, дезинфекциялаушы (хлоргексидин – 100 мл); Жапсырма – 2 дана. Гипотермиялық (салқындатқыш) ыдыс пакеті – 1 дана Бекіткіш сылақ (1х500 мата негізі, катушка);- 2 дана Әртүрлі көлемдегі гипс-пластиналар (Санипласт сылағы № 5, әмбебап № 30); - 3 дана Стерильді өздігінен жасалған әртүрлі өлшемдегі жабысқақ жара таңғыштары (10х6 No 1) - 3 дана; Стерильді дәке таңғыштары (6х10 No1); - 3 дана Гемостатикалық таңғыштар (гемостатикалық губка 50х50 №1); - 3 дана Сутегі асқын тотығы ерітіндісі – 1 дана. Аммиак – 1 дана, жарқыраған жасыл – 1 дана,
йод – 1 дана, белсендірілген көмір – 2 дана, мақта – 1 қаптама, таңғыш – 1 дана, бактерицидті унипласт – 1 дана. Көшірмеге арналған қағаз- 1 бума. Сиялы және лазерлік принтерлерде мәтіндер мен құжаттарды басып шығару үшін қолданылады. Пішім А-4 болуы керек. Бір бумада кемінде 500 парақ болуы керек. Бор тақтасына арналған губка -1 дана. Бор тақтасын өшіруге арналған болуы керек. Қоқысқа арналған себет -1 дана. Пластикалық контейнер кеңсе қоқыстарына арналған болуы керек. Тақтаға арналған магниттер -3 дана. Магниттік-маркерлік тақтаға плакаттар мен оқу құралдарын бекітуге арналған болуы керек. Бір жиынтықта кемінде 6 магнит бар. Тақтаға арналған маркер – 8 дана. Маркер маркер тақтасында емле
жазуға арналған болуы керек. Екі қара, екі қызыл, екі көк, екі жасыл болуы керек. Мектеп боры - 100 дана. Бор тақтасына арналған болуы керек. Калькулятор -1 дана. Сандар немесе алгебралық формулалар бойынша амалдарды орындауға арналған электронды есептеу құрылғысы. Қағаздарға арналған тұғыр - 1 дана. Қағаз ұстаушы тақырыптық сұрыптау мүмкіндігі бар журналдарды, кітаптарды және кез келген форматтағы қағаздарды сақтауға арналған. Кеңселік үстелдік органайзер - 1 дана. Кеңсе тауарларын жұмыс үстелінде сақтауға арналған. Ілеспе қызметтер: Әлеуетті жеткізуші тауарды Тапсырыс берушінің мекенжайына жеткізуі, жиһаз жабдықтарын толық орнатуы, интерактивті және компьютерлік жабдықтарды
орнатуы, барлық электрондық ресурстарды іске қосуы, оқытушылар құрамын жабдықты пайдалануға үйретуі тиіс



Байланысты
қызметтер (қажет
болған жағдайда
көрсетіледі)
(монтаждау, іске қосу,
дайындау, тексеру
және тауарларды
сынау)

ЖИҺАЗ: МФУ–ға арналған приставкасы бар оқытушылар үстелі - 1 дана. Заманауи еуродизайн болуы керек. Өндіріс үшін аралас декоративті ДСП, қасбеттер жасау үшін жылтыр ДСП қолданылуы керек. Сол жақта бүйірлік тұғыры бар сызықтық типті болуы керек. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм x ені 600 мм x биіктігі 750 мм кем емес. Үстел үсті – қалыңдығы кемінде 22 мм ақ түсті ДСП. Жүк көтергіш бөлшектер, әртүрлі элементтер – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм сұр түсті болуы керек. Негізгі үстелдің сол жағында есігі бар тұғыр болуы керек. Тұғырдың өлшемі ені 420 мм х тереңдігі 520 мм х биіктігі 540 мм кем болмауы керек. Тұғырдың есіктерінің түсі көк болуы керек. Негізгі
үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм болатын жүйелік блокқа арналған бөлік болуы керек. Үстелдің алдыңғы жағы патшамен жабылуы керек. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында қосылатын сымдар үшін қақпағы бар тесік болуы керек. Оң жағында кеңсе жабдықтарына арналған бүйірлік тұғыр болуы керек, жалпы өлшемдері кемінде тереңдігі 500 мм x ені 520 мм x биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Кеңсе жабдықтарына арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек. Кресло-1 дана. Орындықтардың өлшемдері кемінде 500 x 440 мм, арқалықтар кемінде 500 x 420 мм. Арқаның еңісі мен биіктігін реттеуге мүмкіндік
беретін механизммен жабдықталуы керек, реттелмейтін қол тіректерімен жабдықталуы керек. Еден деңгейінен орындыққа дейін реттелетін биіктік 430–дан 530 мм-ге дейін. Бес доңғалақпен жабдықталған жылжымалы тұғырда орналасуы керек. Арқасы - торлы мата, орындық - мата, пенопласт. Арқаның және орындықтың түсі сұр реңкте. Демонстрациялық үстел - 1 дана Үстелдің габариттік өлшемдері 3600*750*900 мм-ден кем болмауы керек, үстелдің қалыңдығы кемінде 22 мм, ыстыққа, қышқылдардың, негіздердің, тұздардың қысқа мерзімді әсеріне, орг. заттар, еріткіштер, биологиялық бояғыштар; су өткізбейтін пластик. Бүйірлік тіректер, бос алдыңғы панель, сөрелер мен есіктер кем дегенде 16 мм ламинатталған ДСП-тен
жасалуы керек. Үстелдің ішінде толық биіктікке дейін сөрелер мен тік қалқалар болуы керек. Үстелдің ішкі кеңістігін бірнеше бөлікке бөлу керек. Оң жағында мұғалімге арналған жұмыс алаңы болуы керек. Ішінде, мұғалім жағында, үстелдің тартпалары болуы керек, сонымен қатар компьютермен жұмыс істеуге арналған сөрелер болуы керек. Жабық шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Үш сөресі, екі бос есігі, тұтқалары бар үстіңгі бөлік құлыптар жоқ. Төменгі секция екі сөремен, екі бос есікпен, тұтқалары бар құлыптар жоқ. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, ақ түсті қасбет бөлігі – қалыңдығы 16 мм ДСП, артқы қабырғасы - 4 мм ДВП ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті кемінде 2 мм.
Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Киімге арналған шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Жоғарғы жағында бас киімдерге арналған бөлім бар. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Оның астында киім ілгіштерге арналған штанга бар. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы
есіктерге арналған топса. Жиһаз аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Жабық едендік шкаф – 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Модульдік түрлі–түсті жүйе - 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін
бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы көк түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе төрт деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Модульдік сұр жүйе – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 900 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы сұр түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе алты деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Компьютерлік үстел - 5 дана. Заманауи еуродизайн үстелі. Үстелдің үстіңгі тақтайларының өлшемдері кемінде 900х600 мм. Үстелдің үстіңгі жиегінің
еденнен биіктігі кемінде 810 мм. Үстелдің үстіңгі тақтайы қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП-дан жасалған. ПВХ жиегі қалыңдығы 2 мм сұр түстер. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында сымдарды жалғауға арналған пластик тығыны бар саңылау қарастырылған. Үстелдің үстіңгі жағы еденнен 750 мм биіктікте екі бүйірлік тіректердің арасына бекітілген және тіректердің үстіңгі жиегіне қатысты 60 мм батып кеткен. Жүк көтергіш бөлшектердің түсі көк. Жүк көтергіш бөлшектер мен әр түрлі элементтерді дайындау үшін қалыңдығы 16 мм аралас декоративті ДСП қолданылуы тиіс. ПВХ жиегі қалыңдығы 0,4 мм. Жұмыс жағындағы бүйірлік тіректердің радиусы дөңгелектенеді. Үстелдің оң жағында ені 250 мм және биіктігі 590 мм
болатын жүйелік блокты орналастыруға арналған орын бар. Үстелдің алдыңғы жағы бір-бірінен 100 мм қашықтықта ені 300 және 150 мм болатын екі патшамен жабылған. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Бекіткіштерді орнату орындары пластикалық тығындармен жабылған. Тіректердің негізінде пластикалық тіреуіштер орналасқан. Трапеция тәрізді оқушыларға арналған үстел – 21 дана. Үстелдің пішіні негізінің ұзындығы кемінде 1200 мм және қабырғаларының ұзындығы кемінде 600 мм болатын үш жақты тең қабырғалы трапецияға негізделген. Екі кестенің тіркесімі тең жақты құрайды қабырғасының ұзындығы 600 мм алтыбұрыш. Үш кестенің тіркесімі
қабырғасының ұзындығы 1200 мм болатын тұрақты (тең бүйірлі) үшбұрышты құрайды. 6 үстелдің комбинациясы қабырғасы 1200 мм болатын тұрақты алтыбұрышты құрайды. Көрсетілген опциялардан басқа, кестенің пішіні ерікті комбинацияларды құруға мүмкіндік береді. Өнімге эргономика қосу үшін үстелдің үстіңгі тақтайларының бұрыштары мен үстіңгі жиектері дөңгелектенуі керек. Үстел үсті ДСП-дан жасалған, қалыңдығы кемінде 16 мм ақ түсті. ПВХ жиегі кемінде 2 мм көк түсті. Үстелдің негізі - үстелдің үстіңгі жағын бір жағынан бекітуге арналған фланецтері бар төрт аяқтан тұратын металл дәнекерленген конструкция. Әрбір аяқ құбырды білдіреді. Үстел негізінің металл бөліктері ашық сұр түсті эпоксидті-полиэфирлі ұнтақ
бояумен боялған. Оқушы орындығы – 26 дана. Орындықтың биіктігі реттеледі. Жақтаудың төменгі бөлігі диаметрі кемінде 32, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы суықтай илектелген, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Реттеу механизмінің үстіңгі бөлігі диаметрі кемінде 28 мм, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Орындық жақтауының үстіңгі жағы суықтай илектелген, қалыңдығы кемінде 30х15 мм қалыңдығы кемінде 1,5 мм электр дәнекерленген жалпақ сопақ құбырдан жасалған, ұштарынан құбыр тиісті өлшемдегі ішкі тығындармен жабдықталған. Раманың қаттылығы диаметрі кемінде 18 мм, қабырғасының қалыңдығы
кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған секіргішпен қамтамасыз етіледі, секіргіш тірек аяқтарының арасына дәнекерлеу арқылы бекітіледі. Жақтаудың беріктігі мен серпімділігін қамтамасыз ету үшін орындықтың астына ені кемінде 20 мм және қалыңдығы кемінде 4 мм болатын екі тірек жолағы орнатылады. Аяқтың тірек бөлігі ішкі иілу радиусы кемінде 360 мм болатын доға тәрізді пішінге ие. Арқасы мен отырғышы аймақтары бар эргономикалық пішінді пластиктен тұрады сырғуға қарсы. Орындықтың және арқалықтың бүкіл беті күңгірт, жұмыс кезінде сызаттардың көрінуін азайту үшін ұсақ бедерлі. Орындықтың ені кемінде 460 мм, тереңдігі кемінде 423 мм, биіктігі кемінде 25 мм болатын
өлшемдері бар. Орындық отырғышының алдыңғы жиегінде сегіз бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындық отырғышының артқы жиегінде алты бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың алдыңғы және артқы жағында ыңғайлы отыру үшін кем дегенде 35-45 мм радиуста эргономикалық иілулер бар. Сондай-ақ, орындықтың бүйірлерінде 10 мм радиуста биіктігі кемінде 25 мм болатын иілгіштері бар, олар арқылы М6 х 25 мм (DIN 7420) екі жиһаз бұрандасының көмегімен орындықтағы престелген төлкелерге бекітіледі. орындық. Арқаның ені кемінде 460 мм, биіктігі кемінде 278 мм және
қалыңдығы кемінде 25 мм болатын өлшемдері бар. Үстіңгі бөлігінде арқалықтың радиусы ең аз дегенде 200, ең көбі 250 мм болатын тегіс еңісі бар. Сондай-ақ, арқалықта отыруға ыңғайлы болу үшін эргономикалық радиусы бар ойыс конструкциясы бар. Орындықтың арқалығының үстіңгі және астыңғы жиектерінде саңылаулар арқылы әр жиегі бойынша алты данадан орналасады. Арқаның жоғарғы бөлігінде өлшемі кемінде 53х112 мм болатын тесік бар. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар, ойықтың бұрышы 130°.Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар.
Ойықтың өлшемі: кемінде 39 мм х 53 мм. Артқы жағындағы арқалықтың биіктігі кемінде 120 мм, ені кемінде 38 мм және тереңдігі кемінде 24 мм болатын екі ішкі қуыс төлке "қалталары" бар, барлық көрінетін жиектері радиусы кемінде 10 мм дөңгелектенеді. жалпақ сопақ құбырдың астына және қосымша бекіткіштерсіз орнатылады, орындықтың үстіңгі бөлігінің жалпақ сопақ құбырларына тоқтағанша киіледі. Сондай-ақ, бұл "қалталар" орындықтың үстіңгі жақтауының жалпақ сопақ құбырларының ұштарын жабуды қамтамасыз етеді. Орындық сыртқы пластикалық тіректермен жабдықталған. Тірек пластмассадан жасалған, полиэтиленнен жасалған, түсі қара. Тірек құбырға қонуға арналған, тіректің сыртқы қабырғалары 2 мм-ден
жұқа емес. Тіректің мақсаты: құбырдың өткір жиегін жабу керек, радиус табанының арқасында тірек табанының 16-дан 67 градусқа дейінгі көлбеу бұрыштары аралығында еден жабынының қауіпсіздігін қамтамасыз ету керек, сонымен қатар ол қолданылатын бұйымға дайын және эстетикалық көрініс беру керек. . Өлшемдері кемінде 73х37х44,8мм. Тірек құбырға кем дегенде 32 мм тереңдікте қойылады, құбырды тығынның ішіне бекіту үшін аялдамалар жасалады. Алдыңғы бөлігінде тірек дөңгелектеніп, тіректің табанына өтеді, оның өлшемдері кемінде 57х36мм және радиусы бойынша кемінде R55 мм қисық пішінді. Тіректің төменгі бөлігінде, бүйірлерінде жеңілдету және пішінге әсемдік беру үшін үшбұрышты кесінділер жасалады.
Биіктікті реттеу құбырлардың телескопиялық қозғалысы арқылы қамтамасыз етіледі. Әрбір тірек табанындағы реттеу механизмі 40 мм қашықтықта кемінде М8 мм (DIN 912) екі болтпен бекітіледі, реттеу болттарына арналған саңылаулар арқылы өтпейді, гайкалар пайдаланылмайды. Металл қаңқасы эпоксидті-полиэфирлі металл ұнтағымен боялған. Арқаның және орындықтың түсі көк болуы керек. Магнитті-борлы қабырғалық тақта -2 дана. Тақтаның өлшемі кемінде 90 х 120 см. Рамка пластикалық бұрыштармен бекітілген алюминий профилінен жасалуы керек. Ақпаратты түрлі-түсті бормен салуға арналған. Сондай-ақ, тақтаның беті магниттердің көмегімен қағаз парақтарын, карталарды және т.б. бекітуге мүмкіндік береді. 3D
принтерге арналған тұғыр тұғыры – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде тереңдігі 500мм х ені 520мм х биіктігі 750 мм бір ашық сөремен. Көк түсті есік болуы керек. Үстелдің үстіңгі жағы мен жүк көтергіш бөліктері ақ түсті, ПВХ жиегі сұр түсті болуы керек. ОҚЫТУДЫҢ ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰРАЛДАРЫ: Интерактивті панель - 1 дана. Интерактивті панель сенсорлық дисплейі бар кем дегенде болуы керек. Инфрақызыл жанасуды тану технологиясымен кем емес. Интерактивті панельдің дисплейі маркерлердің жанасуына да, саусақпен басқаруға да жауап беруі керек. Панель мұғалім мен оқушыға бір уақытта әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде бейне және аудио
файлдардың презентациялық материалдарын, сондай-ақ кескінді көруге және ойнатуға арналған кем дегенде кіріктірілген бағдарлама болуы керек. Панельде Интернетке кіру үшін кіріктірілген веб-шолғыш болуы керек, әуе арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. The панель бағдарламалық құралмен алдын ала орнатылған болуы керекемес кем дегенде E-Share немесе Trans-screen қамтамасыз ету бұл жеке құрылғыны қосуға және мазмұнды дисплейге жіберуге мүмкіндік береді. Алдыңғы USB порттары екі операциялық жүйе үшін кем дегенде әмбебап болуы керек және қосымша ОЖ-ға ауысқанда немесе қайта оралғанда автоматты түрде таратылуы керек. Панельде алдын ала орнатылған бағдарлама және экранда аннотациялар
жасау үшін кем дегенде құрал болуы керек. Интерфейстің дисплейі ақ тақтаны қолдауы керек және ол тікелей жаза алатындай болуы керек. Бір нүктелі режимді және көп нүктелі режимді қолдау болуы керек, көп нүктелі қолдау 20 түртуге дейін тануы керек. Масштабтау функциясын орындау үшін бір рет түрту режимі, екі саусақ немесе одан да көп. Көп түрту режимі тақтада жазу кезінде бір рет түртуді және 20-ға дейін түртуді қолдауы керек. Бағдарлама қаламдар мен саусақтарға әртүрлі түстермен жазуға мүмкіндік беруі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Сондай-ақ кейбір шағын құралдарды пайдалана білу керек камера, күнтізбе,
калькулятор және т.б. сияқты жүйелер. Мәзірде тақта файлдарын ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Файлдарды кез келген атаумен сақтау мүмкіндігі, әдепкі бойынша файлдар уақыт бойынша аталады. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы борттық файлды сақтау үшін борттық жадты немесе USB дискісін таңдай алады. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (форматты техникалық сипаттамада көрсету қажет) Экспортталған кескіннің сақтау орнын кірістірілген жад дискісі немесе USB дискісі ретінде таңдауға болады. Жүйенің өз сызғышы, компасы, транспортирі және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі
болуы керек. Желі қосылған кезде QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек және конференцияның ағымдағы жазбасы сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді болады. Қылқаламның негізгі функциялары қылқаламның қалыңдығын және түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Кем дегенде екі өшіру режимі болуы керек. Интерактивті панельдің техникалық сипаттамалары келесілерден кем болмауы керек: Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюйм, пиксель қадамы кемінде 0.429 мм x 0.429 мм, белсенді аймақ (мм) кемінде 1649.66 x 927.93, ажыратымдылығы кемінде 3840x2160 пиксель, түстер кемінде 8 бит + FRC, (1,07 миллиард), контраст коэффициенті кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 350 кд/см2, көру бұрышы:
кемінде 178°. Сенсорлық сипаттамалар: сенсорлық тану технологиясы инфрақызылдан кем емес, бір мезгілде жанасу саны 20 нүктеден кем емес, жанасуға жауап беру жылдамдығы 8 м-ден аспайды, жанасу дәлдігі 1 мм-ден кем емес (ауданның 90% -ында), сенсорлық инфрақызыл жарықтандыру қуаты 5В USB-ден аспайды. Корпус: қабырғаға немесе жылжымалы бекітуге арналған VESA 800x600 стандартына сәйкес бекіткіштерді бекіту мүмкіндігі бар қара металдан жасалған қатты жақтаудан кем емес, экран беті қалыңдығы кемінде 3 мм шағылысқа қарсы шыңдалған шыныдан кем емес, шыны қаттылығы "Моос-7" деңгейінен кем емес. Динамиктер: алдыңғы жағында орналасқан кемінде кіріктірілген 2х15 Вт. Аппараттық құрал:
Операциялық жүйе кемінде (операциялық жүйенің, процессордың және графикалық процессордың атауын көрсету қажет), жедел жады кемінде 4 гБ, Тұрақты жады кемінде 32 гБ, бейне пішімдерін оқу кемінде MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, аудио пішімдерін оқу кемінде MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, стандартты байланыс технологиялары кемінде IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порттар енгізуді-қорытындының: Арналған сырт жағынан тарапқа: емес аздау LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. Арналған бүйірлік тарапқа: емес аздау DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. Алдыңғы жағында:
кемінде 3*USB/ 1*HDMI кірісі/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Алдыңғы жағындағы түймелер кем емес: қуатты қосу/өшіру; сигнал көзі; эко; басты бет; мәзір; дыбыс деңгейін төмендету; дыбыс деңгейін арттыру. Интерактивті панельмен бірге кемінде WIFI антеннасы болуы керек; Стилус 2 дана, қашықтан басқару пульті 1 дана, қуат кабелі 1,5м 1 дана, HDMI кабелі 1,5 м 1 дана, USB сенсорлық кабелі 1,5 м 1 дана; қабырғаға орнату 1 дана. Әлеуетті жеткізуші интерактивті бақылау тақтасына өндірушіден рұқсат етілген хатты ұсынуы керек. Сабақтарды өткізуге арналған интерактивті панельдің бағдарламалық жасақтамасы – 1 дана. Интерактивті тақтада аннотацияларды жасауға арналған бағдарлама мен құрал алдын ала орнатылған болуы
керек. Интерактивті панельде фигураларды, кестелерді, сызықтарды және пернетақтаны пайдаланбай мәтінді енгізудің интеллектуалды технологиясы бар пайдаланушылар үшін сенсорлық ынтымақтастық құралы болуы керек. Бұл құралда бір нүктелі және көп нүктелі режимдерге қолдау болуы керек. Бір нүктелі түрту режимі функцияны орындау үшін екі немесе одан да көп саусақтардың жанасуын тануы керек масштабтауды қолдану. Көп нүктелі режим 20 түртуге дейін тануы керек. Құрал қаламмен және саусақпен әртүрлі түстермен жазу мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Құрал камера, күнтізбе, калькулятор
және т.б. сияқты операциялық жүйе құралдарын пайдалануды қолдауы керек. Құрал мәзірінде файлдарды кемінде dzd, .pdf, .jpg пішімінде ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Әдепкі бойынша, файлдар уақыт бойынша аталуы керек. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы тақта файлын сақтау үшін кірістірілген жадты немесе USB дискісін таңдай алуы керек. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (формат *. JPG (JPEG). Құралдың жеке сызғышы, компасы, транспортирі, интерактивті фонарь функциясы, ысырма және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі болуы керек. Интернет желісіне қосылған кезде конференция
жазбасына қосылу үшін сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек. Қылқаламның негізгі функциялары щетканың қалыңдығы мен түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Құралда кем дегенде екі өшіргіш режимі болуы керек: қаламды/саусақты/қолмен өшіру режимі және нысанды таңдау арқылы өшіру режимі. Құралда қолжазбаны тану функциясы болуы керек. Құралда екі түсті енгізуді қолдау функциясы болуы керек. Құралда өшіруді тану және қаламмен енгізу, алақанмен өшіру функциясы болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде сабақтарды өткізуге арналған интерактивті тақтаны бағдарламалық қамтамасыз етуге арналған интерактивті
тақтаны өндірушіден немесе Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми дистрибьютордан хаттың электрондық көшірмесін, ал әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде хаттың электрондық көшірмесін ұсынуы керек. өндірушіден ресми дистрибьютор мәртебесін растау. Авторизациялау хаты Тапсырыс берушіге жіберілуі керек және онда Тапсырыс беруші туралы мәліметтер, конкурс туралы мәліметтер, әлеуетті жеткізуші және оның осы конкурстағы өкілеттіктері туралы мәліметтер болуы керек. Авторизациялау хатының көшірмесін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі авторизациялау хаттары тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан
Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. өндірушіге немесе ресми дистрибьюторға. Рұқсат беру хатының күні өтінімдерді қабылдаудың басталу мерзімінен ерте болмауы керек. Интерактивті панельге арналған тіреуіш – 1 дана. Жылжымалы тірек интерактивті панельді ұстап тұруға және оны үй ішінде жылжытуға арналған. Тірек әмбебап болып табылады және диагональдары кемінде 42 " максимум 90", дисплейдің максималды салмағы 140 кг болатын дисплейлерге жарамды. Кіріктірілген OPS интерактивті панельге арналған компьютер – 1 дана. ЖЖҚ кемінде 4 гб SSD типті қатты диск
кемінде 128 гб және процессор кемінде 2 ядро кемінде 2 ағын процессордың тактілік жиілігі кемінде 1,5 гГц. Сымсыз пернетақта мен тінтуір жинағы – 1 жинақ. Бұл жинақ кіріктірілгенмен жұмыс істеуге арналған болуы керек OPS интерактивті панельге арналған компьютер. Материал пластиктен жасалған болуы керек. Мембраналық пернетақта түрі. Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Қуат көзі: AAA батареялары (пернетақта), 1 AA батареясы (тінтуір). Сыртқы оптикалық жетек – 1 дана. Құрылғы DVD және CD дискілерін жазуға және оқуға мүмкіндік береді. Құрылғы дербес компьютерге (ноутбук, моноблок) USB интерфейсі арқылы қосылады және көптеген заманауи оптикалық медиа форматтарын оқу мен
жазуды қолдайды. Моноблок – 1 дана. Моноблокта кемінде 4 ядролық процессор болуы керек, кемінде 12-ші буынның кемінде 8 ағыны бар, базалық жиілігі кемінде 3,0 гГц, максималды тактілік жиілігі кемінде 4,0 гГц және кэш жады кемінде 6 МБ болуы керек. Процессордың жүйелік шинасының жиілігі кемінде 8 ГТ/с. Есептік қуаты 65 Вт артық емес. Процессордың атауын көрсету қажет. Барлығы бір құрылғыда кемінде 8 ГБ жедел жады, кемінде DDR4 типті кемінде Екі жақты жад модулі болуы керек. Барлығы бір құрылғыда кемінде 256 ГБ SSD болуы керек. Кәмпиттер тақтасының экраны диагоналы кемінде 23,8 "дюйм, ажыратымдылығы кемінде 1920×1080 нүкте, бүйір жиектері 0,5 см-ден аспауы керек. Көру бұрышы 178-ден
кем емес Контраст қатынасы 1000:1-ден кем емес Экран пішімі 16:9-дан кем емес Матрица түрі IPS немесе IGZO LED болуы керек Пайдалануға ыңғайлы болу үшін моноблокта кемінде келесі порттар болуы керек: кемінде 4 USB 3.1 порты кемінде 1 HDMI порты, кемінде 1 аудио шығыс порты, кем дегенде 1 микрофон кірісі Кем дегенде 10/100/1000 Мбит/с кірістірілген LAN контроллері бар Кем дегенде кіріктірілген WIfi адаптері- 802.11 a стандартын қолдайды./ b/g/n/ac, сондай-ақ Bluetooth кемінде 4.0; Әрқайсысының қуаты кемінде 2 Вт болатын кемінде екі жолақты динамиктің динамиктері. Алдын ала орнатылған операциялық жүйенің атауын көрсету қажет. Қауіпсіздік: қауіпсіздік құлпы үшін ұяшық болуы керек. 90 Вт-тан
аспайтын қуат көзінде VESA стандартты қосқыштары болуы керек Жабдықты қолдауға қойылатын талаптар: кепілдік мерзімі кемінде 12 ай. Жиынтықта пернетақта мен тінтуір, сондай-ақ модельдің, брендтің және өндірушінің атауымен көрсетілуі керек алдын ала орнатылған операциялық жүйе болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық жасақтаманы және / немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) хат ұсынуы керек. оған конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты
жеткізуге құқық беру. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иесіне
немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Желілік сүзгі - 7 дана. Шығу розеткаларының саны – кемінде 5. Розеткалардың түрі - Жерге тұйықталуы бар еуропалық стандарт. Жүктеменің максималды тогы кемінде 10А. Жүктеменің жалпы қуаты кемінде 2200 Вт. Баудың ұзындығы кемінде 5 метр. Үздіксіз қоректендіру көзі - 1 дана. ИБП типі: кемінде Желілік-интерактивті / Шығудағы қуат, Вт: кемінде 720 / AVR қолдауы: Бар / Кірістегі кернеу: кемінде 165 - 275 В / Резервтік көшірмесі бар кәдімгі розеткалар саны қуат көзі: кемінде 3 / Мүмкіндіктер: Дыбыссыз режим; Автоматты қосу функциясы. Акустикалық жүйе - 1 дана. Арналар саны: кемінде 2.0 / Жүйенің жалпы қуаты: кемінде 4 Вт / Жүйенің минималды жиілігі, Гц:
кемінде 100 / Жүйенің максималды жиілігі, КГц: кемінде 20 / Қуат көзі: USB порты Құлаққабы бар гарнитура - 1 дана. Гарнитураны орнату түрі - доға. Жиілік диапазоны келесідей болуы керек: төменгі шегі 20 Гц-тен көп емес және жоғарғы шегі 20000 Гц-тен кем емес. Микрофонның сезімталдығы 98дБ кем емес. Баудың ұзындығы кемінде 2 метр. Дыбыс деңгейін реттегіш. Жұмсақ былғарыдан жасалған құлаққап, 3,5 мм аудио ұясы. Көп функциялы құрылғы - 1 дана. Лазерлік. Монохромды. Аппараттың функциялары – көшіру, басып шығару, сканерлеу. Жады кемінде 32 МБ. Принтердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Басып шығару жылдамдығы минутына кемінде 15 бет. Қағаз форматы А4, А5, А6, С5, DL (ISO),
конверттер. Сканердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Тұтынылатын қуат (жұмыс кезінде) кемінде 370 Вт, тұтынылатын қуат (күту режимінде) кемінде 3 Вт. USB Type-B интерфейсі, Wi-Fi. Беру науасының сыйымдылығы кемінде 150 парақ. Қабылдау науасының сыйымдылығы кемінде 100 парақ. Көшіргіштің ұлғаюын азайту 25 - 400%. Басып шығару кезіндегі шудың деңгейі 52 дБ. Жиынтықта алдын ала орнатылған картридж және желілік бау бар. Оқушының ноутбугы – 5 дана. Экранның диагоналы кемінде 14 дюйм болуы керек. RAM жады кемінде 8 ГБ. Кемінде 526 ГБ қатты күйдегі диск. Алдын ала орнатылған операциялық жүйе қамтамасыз етілуі керек (ОЖ атауы көрсетілуі керек). Сымды тышқан – 5 дана.
Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Ажыратымдылығы кемінде 800 нүкте/дюйм. Айналдыру дөңгелегін қосқанда түймелердің саны кемінде 3 болады. USB интерфейсі. Тышқанға арналған төсеніш – 5 дана. Резеңке негіз. Матаның беті. 3D принтер – 1 дана. Экструдерлер саны 1, Басып шығару дәлдігі ± 0,2 мм-ден кем емес (100 мм текше сынағы), Позициялау дәлдігі X/Y осі 0,0125 мм; Z осі 0,0025 мм, экструдердің максималды жылдамдығы кемінде 600 мм/с, Максималды жеделдету 20000 мм/с2 дейін, Қабат қалыңдығы 0,1-0,4 мм, Басып шығару аймағы 220*220*220 мм, Саптаманың диаметрі 0,4 мм (жинаққа кіреді); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (қосымша опция), экструдердің максималды температурасы 280°C дейін,
платформаның максималды температурасы 110°C дейін, Баспа машинасы PEI парағы, Жіп түрі PLA/PETG/TPU (саптама 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (саптама 0,6/0,8 мм), Құрылғының өлшемі 380×100 мм-ден аспайды. 400 ×453 мм (катушка ұстағышсыз), Қаптама өлшемі 460×480 ×530 мм, FlashPrint 5 кесу бағдарламалық құралы, Үйлесімді Win7 операциялық жүйесі/8/10/11 ; Linux Ubuntu 20.04 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды Mac OS 10.9 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды, кіріс файлының түрі 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, шығыс файлының түрі GX/G, үйлесімді кескіш бағдарламалық жасақтама Prusa /Cura /Orca шектегіші, Қуат көзі: Айнымалы ток 100 ~ 240В, 50 / 60Гц, қуаты 350 Вт-тан аспайды, Wi-Fi
басып шығару интерфейстері -Fi; Ethernet; USB, 4,3 дюймдік СКД сенсорлық экраны, Туралау әдісі: Бір рет басу арқылы толық автоматты туралау. Жіптің бітуі туралы еске салғыш: Иә, Қуат жоғалғаннан кейін қалпына келтіру: Иә, Бұлт: Иә, Автоматты өшіру: Иә, Бақылау камерасы: Иә, Ауаны сүзу: Ішкі айналым + сыртқы айналым (HEPA + белсендірілген көмір), Шу: Төмен шу режимі: 50дБ; Стандартты режим: 55дБ. Конкурстық өтінімнің құрамында әлеуетті өнім беруші алып тастау мақсатында контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізу өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан)
конкурстың нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. . Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып
табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. 3D принтерге арналған пластик – 1 жиынтық. Жинақ арнайы үлгілер мен фигураларды басып шығаруға арналған болуы керек. Баспа құрылғысымен үйлесімді болуы керек. Веб камера – 1 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 1,0 м. Ажыратымдылығы кемінде 1920x1080. Бекіту түрі қысқыш. USB 2.0 интерфейсі. ЭКСПЕРИМЕНТТЕРГЕ АРНАЛҒАН ЗЕРТТЕУ ЗЕРТХАНАСЫ: Оқушылар жиынтығы – 5 дана. Микроконтроллер негізінде доңғалақты көліктерді құрастыруға арналған жинақ контроллер негізінде толық жетекті
(4WD) доңғалақты роботты құрастыруға мүмкіндік беруі тиіс. Роботты басқару инфрақызыл сенсор арқылы немесе Bluetooth модулін пайдалану арқылы ұйымдастырылуы керек. Жиынтыққа кіретін функционалдық модульдердің көмегімен робот желілік режимде, кедергілерді болдырмау режимінде, қауіпсіздік дабылы режимінде және т.б. жұмыс істеуі керек. Толық жиынтық: негізгі басқару тақтасы кемінде 1 дана. 5-ші нұсқаның кеңейту картасы кемінде 1 дана. USB кабелі кемінде 1 дана. Төрт арналы инфрақызыл бақылау модулі (желілік сенсор) кемінде 1 дана. L298N қозғалтқышының драйвер модулі кемінде 1 дана. SG90 сервожетегі кемінде 1 дана. Ультрадыбыстық қашықтық өлшегіш HC-SR04 кемінде 1 дана. Қозғалтқышты
бекіту кронштейні кемінде 8 дана. Жылдамдықты өлшеуге арналған диск кемінде 4 дана. SG90 бекіту кронштейні кемінде 1 дана. Роботтандырылған машинаға арналған дөңгелектер кемінде 4 дана. Редуктор қозғалтқышы (1:48) қара және қызыл сыммен кемінде 4 дана. Автомобиль шассиі кемінде 2 дана. ИК пульті кемінде 1 дана. ИҚ қабылдағыш кемінде 1 дана. Bluetooth модулі HC-06 кемінде 1 дана. Нан тақтасының 180 нүктесі кемінде 1 дана. "Тәжге" арналған терминал кемінде 1 дана. Батарея бөлімі 4хАА кем дегенде 1 дана. Ана-әке сымдары кемінде 10 дана. Еркек-еркек сымдары кемінде 10 дана. Ана-ана сымдары кемінде 10 дана. Бұранда М3 х 6 мм кем дегенде 6 дана. Бұранда М3 х 30 мм кемінде 8 дана. Гайка М3 кемінде
14 дана. Робототехникалық компьютер – 1 дана. Жинақ бастауыш және орта мектептерде бағдарламалауды, электрониканы және робототехниканы оқуға арналған. Оқу-әдістемелік материалда сипатталған сабақтардың саны кемінде 20 сабақтан тұруы керек. Жиынтықтағы микроконтроллер бір чипті nRF52833 жүйесінде жұмыс істейді, 128 КБ жедел жады және 512 КБ флэш-жады бар. Кіріктірілген микрофон, динамик, сенсорлық батырма, үш білікті акселерометр және термометр функционалдылықты және конструктормен жүргізілген тәжірибелер санын кеңейтеді. Роботтар бір-бірімен сымсыз Bluetooth 5.1 және 2,4 гГц радиоарна арқылы байланыса алады. Бұлар функциялар "Морзе коды" сабағында қолданылады, мұнда
оқушылар бір-біріне батырма мен шифрланған радиоарна арқылы мәліметтер жібереді. Бағдарламалау компьютерге орнатуды қажет етпей, бұлтты әзірлеу ортасында жүзеге асырылады. Интернетке қосылусыз бағдарламалау мүмкіндігі бар. Әзірлеу ортасы блокталған және үй тапсырмасын орындауға арналған толыққанды құрылғы эмуляторына ие. Контроллер тақтасы батареяның қызмет ету мерзіміне арналған аккумуляторы және модульдерді қосуға арналған магнитті төрт істікшелі қосқыштары бар бас блокқа қосылады. Жинақтағы модульдер саны - 6 дана. Ауа райы модулі, потенциометр, сервожетек, түйме, жарық деңгейі, дөңгелегі бар қозғалтқыш. Ауа райы модулі атмосфералық қысымды, ауа ылғалдылығын және
температура көрсеткіштерін өлшеу функцияларын біріктіреді, оның көмегімен оқушылар ауа райы станциясын құрастырады және көрсеткіштерді қашықтықтан оқиды, графиктер құрастырады және ауа райын болжайды. Әрбір модуль оқу материалында егжей-тегжейлі сипатталған, қызықты деректер, үлгілік бағдарламалар мен тапсырмалар берілген. Модульдерді магниттік қосқыштар арқылы қосуды жинақтағы шпилька-ойық қосылымдары арқылы жақсартуға болады. Негізгі блоктың және модульдердің төменгі бөліктеріндегі ойықтар Lego Technic бөліктерімен үйлесімді. Оқу материалы теориядан, оқушылар сабақ соңында құрастыратын құрылғының жұмыс істеу принципінің сипаттамасынан, өз бетінше орындауға арналған
бағдарламалар мен тапсырмалардан тұратын 20 егжей-тегжейлі сабақтан тұрады. Оқу материалдары қазақ және орыс тілдерінде. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын робототехникалық жиынтықты жеткізуге құқық беретін, конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, хатты ұсынуға тиіс. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық
қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхана – 1 жинақ. Жаратылыстану ғылымдарының
цифрлық зертханасы жаратылыстану ғылымдары бойынша зертханалық және практикалық жұмыстарды жүргізуге арналған болуы керек. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхананың құрамында болуы керек: 1. Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры 2. Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) 3. 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор 4. Сандық көп функциялы жарық сенсоры 5. Сандық көп функциялы рН датчигі 6. Химиялық температураның сандық датчигі 7. Цифрлық көп функциялы температура датчигі (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) 8. Цифрлық көп функциялы ток датчигі (-2,5 Амперден +2,5 Амперден кем емес) 9.
Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 10. Деректерді сымсыз тасымалдау жинағы 11. Кем дегенде 2 дана штативке бекітуге арналған штанга, кем дегенде 2 дана қосылым кабелі (USB), байланыс қосқышына арналған қосылым кабелі, жалпы өлшемдері кемінде 109x45x42 мм (LxWxH) болуы керек мөлдір пластиктен жасалған ұяшық. кем дегенде 1 дана, бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск, анықтамалық және әдістемелік нұсқаулар; сақтау жүйесі (қаптама). 1) Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры ауаның салыстырмалы ылғалдылығын өлшеуге арналған болуы керек. Ылғалдылық сенсоры салыстырмалы ылғалдылықты 0% -дан аспайтын және 100% -дан кем емес диапазонда өлшеуі керек. Датчик
сенсорының жауап беру уақыты 15 секундтан аспауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде термореактивті полимерлі материалдар негізінде жасалған және чипке біріктірілген сыйымдылықты сезгіш элемент қолданылуы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы және оған ауаның кіруін шектемейтін пластиктен жасалған қорғаныш қабықшасы болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-
мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық ылғалдылық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді ылғалдылықтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 0,2 Гц–тен
аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 5 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 4% -дан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен
жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ауа ылғалдылығының мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик синхронды шығыс үшін байланыс қосқышын робототехникалық құрылғыға және USB қосқышын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға арналған деректер, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 2) Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) оқу-тәжірибелік қондырғылар мен робототехникалық
құрылғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы кернеулерді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -25 вольттан аспайтын және +25 вольттан кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,02 вольттан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті
ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық кернеу датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді
робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді кернеудің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы тұрақты токты өлшеу режимінде жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц–тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт – 1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 10 Гц (өлшемдер арасындағы уақыт – 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10
Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал
өлшенетін кернеу мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик деректерді екі құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек. компьютер және робототехникалық құрылғы, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 3) 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор берілген толқын ұзындығындағы ерітінділердің сіңіргіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны 0 бірліктен аспауы керек.
оптикалық тығыздықтың кемінде 2 бірлігіне дейін. оптикалық тығыздық. Датчиктің өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 1 секундтан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Оптикалық тығыздық датчигінің өлшемдері 84х76х25 мм-ден (HxWxD) аспайтын U-тәрізді корпусы болуы керек (қателігі үш мм болуы мүмкін), өлшемі бойынша кюветаның бүйірлеріне сәйкес келетін ойықтары, сондай-ақ кюветаны бекітуге арналған бұрандасы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Датчик кюветпен бірге пайдалануға арналған болуы тиіс. Датчик бөлменің қараңғылануын қажет етпейтін жағдайларда жұмыс істеуін қамтамасыз етуі
керек, яғни. радиациялық қабылдағыштың фондық жарықтандыру деңгейін автоматты түрде анықтайды және ескереді. датчикте абсорбцияның болмауына (оптикалық тығыздықтың нөлдік мәні) сәйкес келетін сигнал деңгейі анықталатын және есте сақталатын реттеу режимі болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін оптикалық тығыздықтың сандық көп функциялы сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino-үйлесімді робототехникалық өнімдерге (жеткізу
көлеміне кірмейтін) қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізгенде бағдарламалық қамтамасыз ету оптикалық тығыздықтың уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрлау жиілігі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған
жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің сіңіру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығарылатын аналогтық сигнал 0-ден аспайтын диапазонда берілетін қоректендіру кернеуінің шамасына дейін жатуы тиіс. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Датчик деректерді екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы әзірлеу және конфигурациялау
кезінде қажет. құрылғылар. 4) Цифрлық көп функциялы жарықтандыру датчигі үй-жайлардың сыртында да, ішінде де жарықтандыруды 0 лк-тан аспайтын 188000 лк-тан кем емес диапазонда өлшеуді қамтамасыз етуі тиіс. Датчиктің сезгіш элементінде спектрдің көрінетін аймағында спектрлік қисыққа жақын спектрлік сезімталдық қисығы болуы керек адам көзінің сезімталдығын төмендетеді және ультракүлгін және инфрақызыл диапазондардың сәулелену көрсеткіштеріне әсерін басады. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған, өлшемдері 71х43х24 мм (LxWxH) аспайтын корпуста (үш мм қателік мүмкіндігімен) жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы керек. Датчиктің корпусында
штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық жарық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама жарықтың уақытқа тәуелділігі түрінде
мәліметтерді ұсынуы керек. Өлшеулер үш диапазонның бірінде жүргізілуі керек (ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 1000 лк-ға дейін, ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 20000 лк-ға дейін, ең көп дегенде 0 лк-ден кем дегенде 188000 лк-ға дейін), оны таңдау бағдарламалық жасақтама экранының тиісті терезесінде жүзеге асырылуы керек. . USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі 1 Гц-ке тең болуы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Өлшеу қателігі 40% -дан аспауы керек. Жауап беру уақыты 1 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық
интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығыс аналогтық сигнал жарықтандыру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір
уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 5) Сандық көп функциялы рН сенсоры сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішін өлшеуге арналған болуы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған рН-электродтан тұруы керек. Датчикпен рН өлшеу 0 бірліктен аспайтын диапазонда жүргізілуі керек. рН 14 бірліктен кем емес. рН +20 градус Цельсийде. Жұмыс температурасының диапазоны +10 градус Цельсийден +80 градус Цельсийден кем болмауы тиіс. Сандық рН сенсорының электронды блогы
соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Корпуста штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металға бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек беттер. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық рН сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс
қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді рН-ның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы және экрандағы терезеге температураның нақты мәнін енгізген кезде температураның өлшеу нәтижесіне әсерін өтеуі керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 0,1 бірліктен аспауы керек. рН, сенсордың сезімталдығы 0,01 бірліктен аспауы керек. рН. Өлшенген мән мәнінің 95%- 0 жету уақыты 20
секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішінің мәнін бірегей түрде анықтауы керек.
Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 6) Химиялық температураның сандық датчигі қатты, сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардың, соның ішінде химиялық белсенді орталардың температурасын тіркеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -40 градус Цельсийден +180 градус Цельсийден кем болмауы
керек. Датчиктің ажыратымдылығы Цельсий бойынша 0,1 градустан, ал өлшеу қателігі Цельсий бойынша 1 градустан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Иілгіш кабельдегі қашықтағы зондты зондтың ішінде температура сенсоры бар тот баспайтын болаттан жасау керек. Зондтың ұзындығы қажетті өлшемдерді алу үшін жеткілікті болуы керек. Корпустың жалпы өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бекітуге арналған бұрандалы тесік болуы керек, содан кейін оны штативке бекітеді, ал сенсорды металл бетіне бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен
жасалған болуы керек. . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізген кезде бағдарламалық қамтамасыз ету температураның уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. 7) Сандық көп функциялы температура сенсоры (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) демонстрациялық және зертханалық тәжірибеде қолданылатын сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардағы температураны өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем болмауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде жартылай өткізгішті сезгіш элемент – термистор қолданылуы керек. Датчиктің негізгі сипаттамалары: • Сезімтал элементтің диаметрі (қабықшада) – 2,5 мм-ден
аспайды Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент зонд корпусының бүйір бетінен шығатын зондтың ұшына орнатылуы керек. Зондтың ұзындығы кемінде 150 мм (датчик корпусының қабырғасынан, он мм қателікпен), ал диаметрі 4 мм-ден аспауы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек).
Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық температура сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді температураның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу
қателігі 1 градус Цельсийден, ал рұқсат 0,1 градус Цельсийден аспауы керек. Жауап беру уақыты (суда) 2 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс.
Шығарылатын аналогтық сигнал температураның мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 8) Сандық көп функциялы ток сенсоры (-2,5 амперден +2,5 амперден кем емес) тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек оқу-тәжірибелік қондырғылар
мен робототехникалық құрылғылардың электр тізбектері. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -2,5 Амперден +2,5 Амперден кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,01 амперден аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның
соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық ток датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет.
USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді токтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 1 секунд), ал ең үлкені 10 Гц-тен кем болмауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10 Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек.
Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал токтың мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің
шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 9) Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 0 мСм/см-ден аспайтын және 10 мСм/см-ден кем емес диапазондағы сұйық орталардың меншікті электр өткізгіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек. Датчиктің сезімталдығы 0,002 мСм/см-ден аспауы керек. Белгілеу уақыты көрсеткіштер 0,5 секундтан
аспауы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған электродтары бар зондтан тұруы керек. Цифрлық өткізгіштік датчигінің электронды блогы соққыға төзімді пластмассадан жасалған, өлшемдері кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болатын корпуста (үш мм қателікпен) жасалуы тиіс. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Электродтардың орналасу аймағы зондтың корпусына орнатылған және оның бойымен жоғары және төмен қозғалатын мөлдір пластиктен жасалған түтік түріндегі қорғаныс қалқанымен жабылуы
керек. Зондтың материалы зондтың зерттелетін ерітіндінің температурасы 0 градустан аспайтын және +60 градустан кем емес температура диапазонында жұмыс істеуін қамтамасыз етуі керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек. Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеуші құрылғыларға қосылу үшін электр өткізгіштігінің цифрлық датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама
деректерді меншікті электр өткізгіштіктің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. Бұл ретте электр өткізгіштік датчигі өлшемдердің кемінде екі диапазонында жұмыс істеуі тиіс: 0-ден аспайтын 2 мСм/см-ге дейін; 0-ден аспайтын 10 мСм/см-ге дейін, олардың арасында ауысу датчикпен жұмыс істеу экранының терезесінде жүзеге асырылуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 100 Гц (өлшеулер арасындағы уақыт) 0,01 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды
аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің өткізгіштік мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы
керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 10) Деректерді сымсыз жіберу жинағы кем дегенде қамтуы керек екі модуль: байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар жұптастыру модулі және компьютерге қосылатын антенна модулі (USB адаптері) (жеткізу көлеміне кірмейді). Деректерді сымсыз тасымалдау жұптастыру модулі мен жалғанған адаптердің USB BT антенна модулі арасында жүзеге асырылуы керек компьютерге (жеткізу жинағына кірмейді),
Bluetooth арнасы арқылы. Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсормен жұптастыру модулі өлшеу сенсорының автономды және сымсыз жұмыс істеуін қамтамасыз етуге арналған болуы керек. Жұптастыру модулінің бөлігі ретінде келесі элементтер қарастырылуы керек: • өлшеу датчигі жұмысының дербестігін қамтамасыз ететін кіріктірілген аккумулятор; • модульді өлшеу датчигіне қосуға арналған байланыс қосқышы; • кірістірілген батареяны зарядтауға арналған USB қосқышы; • модульді қосу-өшіру түймесі; • модульді қосу-өшіру индикаторының жарық диоды; • аккумулятордың зарядсыздану индикаторының жарық диоды; • деректер тіркеушісінің қабылдағышымен (USB BT адаптері) сымсыз байланыс орнатуға арналған
жарық диодты индикатор. Аккумуляторлық батареяның сыйымдылығы 0,7 А*сағ кем болмауы тиіс. Модульдің қоректену кернеуі 5 Вольттан аспайды (компьютердің USB қосқышынан). Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар интерфейс модулінің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек және өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) 71x43x24 мм (LxWxH) аспауы керек. Сымсыз деректерді тасымалдау жинағында жұптастыру модулін байланыс қосқышы және антенна модулі (USB адаптері) бар көп функциялы сенсормен ауыстыру үшін барлық қажетті драйверлер болуы керек. 11) Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск пайдаланушыға Windows операциялық жүйелеріндегі цифрлық зертхананың
жабдықтарымен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек (Тапсырыс берушіде бар бағдарламалық жасақтамамен үйлесімділік үшін). Бағдарламалық жасақтама мәзірі орыстандырылған және интуитивті интерфейске ие болуы керек. Бағдарламалық жасақтаманың бір бөлігі компьютерге қосылған (жеткізілім пакетіне кірмейтін) цифрлық датчиктерден алынған мәліметтермен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Деректермен жұмыс келесі тармақтардың біреуінен, бірнешеуінен тұруы керек: мәліметтерді қабылдау; физикалық шаманың экранға шығу уақытына тәуелділігін көрсету; кесте құру; электрондық есеп құрастыру. Бағдарламалық жасақтаманың келесі функционалдық мүмкіндіктері болуы керек: жалғанған
сенсорды, датчиктерді автоматты түрде анықтау; өлшеу үшін қажет емес жалғанған датчиктерді жасыру мүмкіндігі бар өлшеу датчиктерін таңдау; датчиктен деректерді тіркеу; бір уақытта бірнеше датчиктерден мәліметтер алу; әр датчиктен алынған мәліметтерді бөлек терезеде көрсету параметрлерін орнату; алынған мәліметтерді графиктер, кестелер, суреттер түрінде ұсыну; өлшеу графигінің осьтерін масштабтау; деректерді цифрландыру кезеңін орнату; датчикті қосымша тапсырыс бойынша калибрлеу; өлшеудің аралық нәтижелерімен жұмыс істеу үшін графикалық маркерлермен жұмыс. 12) Анықтамалық-әдістемелік ұсынымдар орыс тіліндегі цифрлық зертханамен жұмыс істеу бойынша әдістемелік нұсқаулықтар мен
ұсыныстардың және орыс тіліндегі цифрлық зертхананы пайдалану бойынша қысқаша нұсқаулықтың бөлігі ретінде ұсынылуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулар мен ұсынымдар физика, химия, биология пәндерінен бөлімдерді қамтуы тиіс. Әдістемелік нұсқау мен ұсынымдар басылуы тиіс баспаханалық тәсілмен қағазда тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Цифрлық зертхананы пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулықта келесі материалдар болуы керек: - сандық өлшеу датчиктерінің сипаттамасы мен мақсаты; олардың техникалық сипаттамалары мен мүмкіндіктерінің сипаттамасы; құрылғының схемасы мен жұмыс принципінің сипаттамасы; - датчиктерді компьютерге қосу схемасының сипаттамасы; -
цифрлық зертхананың бағдарламалық бөлігінің сипаттамасы, бағдарламалық жасақтама интерфейсінің сипаттамасы; -датчиктермен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етуді орнату қадамдарының сипаттамасы; -өлшеулерді орындау кезінде деректерді тіркеушіге (жеткізу көлеміне кірмейтін компьютерге) деректерді сымсыз жіберуді қамтамасыз ету үшін сенсордың интерфейс модулімен жұмыс істеу тәртібі. Пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулық баспа әдісімен тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті), баспа форматы кемінде 60х84/8 қағазға басылуы керек. . 13) Сақтау жүйесі (қаптамасы). Цифрлық зертхана үшін сандық зертхананың мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін
қоймасы және мөлдір пластик қақпағы бар пластик ыдыста сақтау жүйесі қамтамасыз етілуі керек. Контейнер бүйір және шеткі қабырғалары бар корпус болып табылады, оның үстіңгі бөлігі сыртқы L-тәрізді фланецпен жабдықталған. Контейнердің ішінде бөлшектер мен жабдықтарға арналған қоймалар бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Цифрлық зертхананың контрафактілік (лицензияланбаған) жиынтығын жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе ұсынылған цифрлық
зертханалық жиынтықтың уәкілетті дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің лицензиялауға жарамдылығын растайды. , конкурстық өтінімдерді қарау сатысында жылжымалы жаратылыстану-ғылыми зертхананың контрафактілік емес жиынтығы.ернеумен. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығы – 1 жиынтық. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім
беру жиынтығы (бұдан әрі – білім беру жиынтығы) орта және одан үлкен жастағы балаларды оқытуға арналған болуы керек және бастауыш және орта мектеп бағдарламалары шеңберінде логика, информатика, білім беру робототехникасы бойынша сабақтар өткізуге мүмкіндік беруі керек. , жобалау және бағдарламалау. Білім беру жиынтығы бар сабақтар баланың шығармашылық қиялын, қиялын, шығармашылық ойлауын дамытуға мүмкіндік беруі керек. Білім беру жиынтығымен оқыту процесінде балалар қозғалтқыштың, сервожетектің, әртүрлі датчиктердің жұмысымен, бағдарламаланатын контроллердің жұмысымен және жұмыс принципімен және блоктық бағдарламалау негіздерімен танысуы керек. Сондай-ақ, білім беру
жиынтығы мыналарға мүмкіндік беруі керек балаларда командалардың орындалуының өзгермелі параметрлері бар блоктардан бағдарламалар құрастыру дағдыларын қалыптастыру. Білім беру жиынтығының құрамында болуы тиіс: 1. Arduino-үйлесімді платформа саны кемінде 1 дана 2. Мотор саны кемінде 2 дана 3. Саны 1 данадан кем емес аккумуляторлық жинақ 4. Саны кемінде 8 дана сервомотор 5. Жанасу датчигі саны 1 данадан кем емес 6. Дыбыс датчигі саны 1 данадан кем емес 7. Жарық датчигі саны 1 данадан кем емес 8. Үдеу датчигі саны 1 данадан кем емес 9. Арақашықтық датчигі (ИК фотодетектор) саны 2 данадан кем емес 10. Зуммер саны 1 данадан кем емес 11. Саны 1 данадан кем емес қызыл жарық диоды 12. Саны
1 данадан кем емес көк жарық диоды 13. Жасыл жарық диоды 1 данадан кем емес мөлшерде 14. Саны 1 данадан кем емес ақ жарық диоды 15. Саны 1 данадан кем емес USB кабелі 16. Кабельдің бірінші түрі (ұзын) саны кемінде 1 дана 17. Кабельдің екінші түрі (орташа) саны кемінде 2 дана 18. Кабельдің үшінші түрі (қысқа) саны кемінде 5 дана 19. Саны кемінде 2 дана сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20. Саны 1 данадан кем емес блоктарды (жиынтық элементтерін) бөлгіш 21. Текшелер (түрлі-түсті) саны кемінде 24 дана 22. Саны кемінде 6 дана А типті жартылай кубик 23. Саны 12 данадан кем емес В типті жартылай кубик 24. Саны 64 данадан кем емес С типті жартылай кубик 25. Саны 30 данадан кем емес D типті
жартылай кубик 26. Саны кемінде 8 дана бірінші түрдегі үшбұрышты призма 27. Саны 4 данадан кем емес екінші түрдегі үшбұрышты призма 28. Саны кемінде 6 дана арқалық 29. Саны кемінде 2 дана тісті тартпа 30. Саны кемінде 2 дана дөңгелек 31. Саны 2 данадан кем емес диск 32. Саны 1 данадан кем емес үлкен тістегеріш 33. Шағын Тістегеріш 1 данадан кем емес 34. Саны кемінде 2 дана резеңке шығыршық 35. Саны кемінде 8 дана айналмалы білік 36. Сақтау жүйесі 1) Arduino-үйлесімді платформа, кемінде 8 мГц жиіліктегі микроконтроллері бар және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі кемінде 3,3 Вольт болатын тақтаны қамтуы тиіс. Тақта кемінде 20 цифрлық бағдарламаланатын контактілермен жабдықталуы тиіс, кемінде 8
цифрлық бағдарламаланатын контактілерді аналогтық кіріс ретінде пайдалануға болады. Тақтада кемінде 1 X I2C порты, кемінде 1 x SPI порты және кемінде 1 x UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, тақта кем дегенде 4 аппараттық түймемен жабдықталуы тиіс; дұрыс емес қосылымды болдырмайтын сыртқы қуат көзіне арналған қосқыш тұрақты ток қозғалтқыштарын қосу үшін кемінде 2 қосқышты қосу және қосу. Тақтада кемінде 16 Кб тұрақты жады және кемінде 1 Кб жедел жады болуы керек. Роботты құрастыру процесін жеңілдету үшін тақтаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде
шығарылуы тиіс. Платформаның құрамына кіретін тақта пластикалық негізге орнатылып, пластикалық қақпақпен жабылуы керек. Платформаның негізі білім беру жиынтығының бұрандасыз құрылымдық элементтеріне арналған байланыстырушы элементтерге арналған орнату саңылауларынан тұруы керек. Пластикалық қақпақта бағдарламаланатын контактілер мен қосқыштарға еркін қол жеткізу үшін ойықтар болуы керек. 2) Мотор (тұрақты ток), оның корпусында білім беру жиынтығының құрылымдық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық
сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 3) Аккумуляторлық жинақ, кем дегенде үш өлшемді АА батареяларын орналастыруға арналған болуы керек. 4) Корпусында білім беру жиынтығының конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтері болуы тиіс сервомотор. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы - пластик 5) Жанасу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек:
жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; ажыратқыштың түрі батырмалы болуы керек; өлшемдері 55х20х28 мм-ден кем болмауы керек. 6) Дыбыс датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: электронды конденсаторлық микрофон болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес, жиілік диапазоны 50 Гц -тен 20000 Гц -тен кем болмауы керек; өлшемдері 48х20х28 мм -ден кем болмауы керек. 7) Жарық датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор фототранзистор түрінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольтке дейін болуы керек; максималды спектрлік сезімталдық 860 нм-ден кем емес; жұмыс диапазоны 380 нм-ден 1150 нм-ден кем болмауы керек; өлшемдері
20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 8) Үдеу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор сандық болуы керек; жұмыс кернеуі 1,95 вольттан 3,6 вольттан кем болмауы керек; үдеу координаталық осьтер бойымен ескерілуі керек, Х осі бойымен ± 2 м/с2, У осі бойымен ± 4 м/с2, Z осі бойымен ±8 м/с2 болуы керек; өлшемдері кемінде 48х20х28 мм болуы керек. 9) Қашықтық сенсоры (инфрақызыл фотодетектор) келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор шағылысатын инфрақызыл қабылдағыш негізінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан аспайтын және 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы керек. 10) Дыбыстық сигнал келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс
кернеуі 2,5 Вольттан 4 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; резонанстық жиілік 1800 Гц-тен 2800 Гц-тен кем емес диапазонда; дыбыстық қысым 75 Дб-ден кем болмауы керек; өлшемдері 20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 11) Жарық диодты қызыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 1,9 Вольттан 2,1 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 625 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 12) Жарық диодты көк, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосылу кернеуі 3 Вольттан 3,2 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық
толқын ұзындығының шыңы 465 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 13) Жарық диодты жасыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 2,1 Вольттан 2,3 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 570 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 14) Жарық диоды ақ түсті, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольтке дейін; қосылу кернеуі 3,2 Вольттан 3,4 вольтке дейін; түс температурасы 5500-6000 К; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы тиіс. 15) USB кабелі, кабельдің ұзындығы (он см қателік мүмкіндігімен) кемінде 80 см болуы керек. 16)
Датчиктерді қосуға арналған кабельдің бірінші түрі (ұзын) төрт сымды, ұзындығы кемінде 50 см болуы керек. 17) Датчиктерді қосуға арналған екінші типтегі (ортаңғы) кабель үш сымды болуы керек, ұзындығы кемінде 30 см болуы керек. 18) Датчиктерді қосуға арналған кабельдің үшінші түрі (қысқа), үш сымды, ұзындығы кемінде 15 см болуы керек. 19) Сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20) Блоктарды (білім беру жиынтығының элементтерін) бөлгіш Білім беру жиынтығындағы роботтар мен конструкцияларды құрастыру үшін текшелер, жартылай текшелер, үшбұрышты призма түріндегі бөлшектер болуы керек. Бұл бөлшектер бір-бірімен байланыса алатындай болуы керек. Орналастыру түрлері тік, көлденең және
диагональды қамтуы керек. Әрбір бөлікте саңылаулар мен байланыстырушы элементтер болуы керек. 21) Текшелер (түрлі-түсті) кем дегенде бір байланыстырушы элементтен тұруы керек. Текшелердің өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм болуы керек. 22) Кемінде екі байланыстырушы элементі бар А типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс). 23) В типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) кемінде екі байланыстырушы элементі бар, екі байланыстырушы элемент те бір кең жазықтықта болуы тиіс. 24) С
типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) 25) D типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) әрбір тар жазықтықта бір-бірден кемінде екі біріктіруші элементі бар. Барлық жарты текшелердің өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 26) Бірінші типтегі үшбұрышты призма (ахроматикалық түсте жасалған) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 19х19х26 мм. 27) Кемінде 19х19х26 мм кем емес бір
байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) бар екінші типтегі үшбұрышты призма (мөлдір). 28) Арқалықтың өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 100х20х10 мм болуы керек. Бөрененің тар, қысқа жазықтықта байланыстырушы элементі болуы керек. 29) Байланыстырушы элементтері бар тісті рельстің өлшемдері (байланыстырушы элементтерді қоспағанда) кемінде 100х10х12 мм болуы керек. 30) Диаметрі кемінде 36 мм доңғалақтың осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. 31) Текшелердің барлық түрлерімен қосылу мүмкіндігі болуы керек диск. 32) Үлкен тісті доңғалақтың диаметрі кемінде 64 мм
болуы керек. 33) Кіші тісті доңғалақтың диаметрі 44 мм-ден аспауы керек. 34) Резеңке сақина, диаметрі кемінде 33 мм. 35) Ось айналмалы, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек. 36) Сақтау жүйесі Білім беру жинағы пластикалық контейнерде жинақталуы керек, оның мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін мөлдір пластик ысырма қақпағымен жабылуы керек. Жабдық қоймаларда орналасуы керек. Жиынтыққа арналған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық жасақтама флэш-дискіде жеткізілуі керек, бағдарламалық жасақтама жиынтығымен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрін қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама Scratch тіліне негізделген блоктық
бағдарламалауға арналған интеграцияланған ортаны қамтуы керек; қажетті драйверлер; қоса берілген оқу құралдарындағы бағдарламалық жасақтама кодтарының мысалдары; модельдердің жұмысын көрсететін негізгі бағдарламалардың бейне үзінділері. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ басқаратын құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ атауын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы бағдарламалық жасақтама кодын құрастырудан, оны құрастырудан және бағдарламаны басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығына арналған
әдістемелік нұсқаулық -1 дана. Композиция құрамында орыс тіліндегі кем дегенде 5 бөлімнен тұратын әдістемелік нұсқаулық болуы керек. Әдістемелік нұсқаулықта робототехникалық жиынтықпен жүргізілетін жұмыстар мен сабақтардың сипаттамасы бөлігінде толық көлемде болуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулықта Scratch блоктық бағдарламалау ортасында қарапайым робототехникалық құрылғыларды бағдарламалауға арналған жаттығулар мен мысалдар келтірілуі керек, сонымен қатар басқару блогымен (микроконтроллер) жұмыс істеудің негізгі принциптері көрсетілуі тиіс. Мысалдар мен жаттығуларға түрлі-түсті иллюстрациялар мен қадамдық құрастыру нұсқаулары қоса берілуі керек, сонымен қатар нақты тапсырмаларда
қолданылатын бөлшектердің қажетті тізімі болуы керек. Әдістемелік нұсқау баспаханалық тәсілмен тығыздығы кемінде 80 гр./м2 қағазға басылуы тиіс. Баспа екі жақты, толық түсті (4+4) болуы тиіс. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс.
Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 6–да 1 - 1 жинақ. Модульдік станок, балаларға қолайлы -"child friendly". Қауіпсіздікке 12В төмен қуат кернеуі, 35 Вт жетектің шектеулі қуаты және құрылымдық шешімдер арқылы қол жеткізіледі (мысалы, жұмыс істеп тұрған джигсо файлына саусақпен немесе қолмен тигізу файлдың қозғалыс амплитудасы 3 мм төмен болғандықтан мүлдем
қауіпсіз, сондықтан тері жай ғана дірілдейді. файлмен ешқандай зақым келтірместен). Конструкцияның негізіне салынған модульдік принцип 30 секундтан 5 минутқа дейінгі уақыт ішінде бір машинаны екіншісіне қайта реттеуге мүмкіндік береді. Модульдік станоктардың конструкторы әртүрлі мақсаттарда пайдаланылуы мүмкін: - макетшілерге, зергерлерге, радиотехниктерге, кәдесыйлар жасаушыларға және т.б. арналған кәсіби құрал ретінде.; - авиа-, кеме жасау және басқа да клубтарда; - 8 жастан бастап балалардың техникалық шығармашылығын оқыту және дамыту үшін; - мектептерде, кәсіптік мектептерде және техникалық жоғары оқу орындарында оқу құралы ретінде; - үй шаруашылығында аудио- және
бейнеаппаратураларды, автомобильдерді, тұрмыстық техниканы, ойыншықтарды және т.б. жөндеуге арналған. Жинақтау: - Токарлық станок - Джигсо - Тегістеу станогы - Қолмен шағын бұрғы - Шағын қолмен тегістеуіш - Металды өңдеуге арналған токарлық станок - Тік бұрғылау-фрезерлік станок - Көлденең фрезерлік станок Техникалық сипаттамалар: Өндіруші ел - Австрия Ықтимал комбинациялар саны - шағын станоктардың 6 түрі Өңделетін материал - ағаш, фанера, пластик, металл Токарлық станок - орталықтардың биіктігі 25 мм, 50 мм-ге дейін ұлғайту мүмкіндігі бар; орталықтар арасындағы қашықтық 135 мм, 324 мм-ге дейін кеңейту мүмкіндігі бар; кернеу 12 В. Джигсо - ара жүрісінің амплитудасы - 4 мм; үстелдің өлшемі -
90х90 мм. Тегістеуіш станок - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм; айналу жылдамдығы - 2000 немесе 6000 айн/мин. Қолмен шағын бұрғылау - бұрғылау білігінің диаметрі - 0,5-тен 6 мм-ге дейін; айналу жылдамдығы - 2000 айн/мин. Шағын қолмен тегістеуіш - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм. Металл өңдеуге арналған токарлық станок - орталықтардың төсек үстіндегі биіктігі 25 мм; орталықтан орталыққа дейінгі қашықтық 135 мм. Тік бұрғылау және фрезерлік станок -шпиндельді тігінен жылжыту -30 мм; үстелдің X осі бойынша қозғалысы - 50 мм, Y осі бойынша - 30 мм. Көлденең фрезерлік станок - Y және Z осьтері бойынша қозғалыс - 30 мм;Х осі бойынша қозғалыс - 50 мм. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте
ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында
лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 4–і 1-де - 1 жиынтық. Миниатюрадағы кәсіби станоктардың конструкторы үстел үсті ағаш шеберханасын жасауға мүмкіндік береді: оның бөлшектері мен модульдерін пайдалана отырып, токарлық станокта, тегістеуіште, джигсода, үстел үсті және қолмен бұрғылау және тегістеу машиналарында ағашпен жұмыс істеуге болады. Сериядағы барлық жабдықтар бастауыш және орта мектеп жасындағы балалардың (бірінші сыныптан бастап) пайдалануына бейімделген. технология сабақтарында. Көлемі бойынша А4 парағымен салыстыруға болатын және сонымен бірге бұйымдармен
жұмыс істеу туралы адекватты түсінік беретін станоктарды құрастыра отырып, студенттер конструкторлық дағдыларды дамытады және алуан түрлі техникалық құзыреттіліктерге ие болады. 1) Шағын бұрғы. Жабдық диаметрі 0,5-тен 6 мм-ге дейінгі бұрғыларды орнатуға мүмкіндік береді. Бұл құрал ағашты, акрилді және жұқа металды бұрғылауға өте ыңғайлы. 2) Дөңгелек ара. Электрлік джигсо фанера, ағаш, пластмасса, жұмсақ металдардың жұқа табақтарын аралауға арналған. 3) Ағашқа арналған токарлық станок. Орталықтар арасындағы қашықтық 13,5 см және орталықтың ең үлкен биіктігі 5 см 12В жетегі бар машинаның ыңғайлы жұмысын қамтамасыз етеді. 4) Тегістеу станогы. Айналмалы дискі және тегістеуіш дөңгелегі бар
төсекке бекітілген электр жетегі беттерді әрлеуді, сондай-ақ құралды қайрауды қамтамасыз етеді. Барлық құралдардың жеткілікті аз қуаты және жұмыс бетіндегі бөлшектер арасындағы ең аз қашықтық бар, бұл олардың студенттердің пайдалануы үшін қауіпсіз екенін білдіреді. Жинақта сонымен қатар технологиялық карталар жинағы мен мұғалімге арналған оқу құралы бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында
әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе уәкілетті дистрибьютордан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс ұсынылған зертханалық жинақ. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Ұшу аппараттарының аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі – 1 жинақ. Әуе кемелерінің аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі орта және жоғары мектеп жасындағы
балаларды тікұшақ жүйесінің ұшақтарының мысалында аэродинамика заңдарымен таныстыруға, сондай-ақ цифрлық датчиктер мен жетектерді қолдана отырып бағдарламалау әдістерін үйретуге арналған болуы керек. механизмдер. Оқу процесінде модульдің құрамдас бөліктерінен квадрокоптердің ұшатын жабық моделі құрастырылуы керек, оның көтеру биіктігі еден бетінен кемінде 20 см болуы керек. Квадрокоптердің бұл моделі ұялы телефоннан немесе планшеттен тиісті қосымшалардың көмегімен басқарылуы керек. Білім беру модулі оқу құралында қарастырылған аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмысты және С тілінде кемінде бір бағдарламалау жұмысын орындауға қажетті барлық құрамдастарды қамтуы
керек. Модульдің жиынтықтамасы: Сандық кернеу сенсоры Сандық ток сенсоры Квадрокоптердің батареясы Квадрокоптердің қозғалтқышы Басқару тақтасы Батареяны зарядтау кабелі Монтаждау алаңы Арқалық Айналмалы ось Текше-негіз Жарты текше D түрі Жарты текше түрі В Жарты текше С типі Блоктарды бөлгіш Үшбұрыш "Шыбын" винті Квадрокоптердің винті (сол жақта) Квадрокоптердің винті (оң жақта) Диск-шкаласы Коммутатор (өлшеу платформасы) Коммутаторға арналған сымдар жинағы ПЭЛ сымдар жиынтығы Жартылай куб Е Қанат профилі Динамометр 1 Н Электрондық таразылар USB кабелі USB 2,0 кабелі Шамдар жиынтығы Батарейка Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама)
Әдістемелік басшылық Сақтау жүйесі Сандық кернеу сенсоры Сандық кернеу сенсоры (+/-5В), кем дегенде 1 дана. тұрақты және айнымалы кернеуді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Кернеу датчигінің келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: өлшеу шегі ± 5В—тан кем емес, ажыратымдылығы 0,01 В, өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек. Датчиктің 2 жұмыс режимі болуы керек - "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш айнымалы сигналдың тиімді мәнін 10 — 1000 Гц жиілік диапазонында тіркеуі керек. Датчиктің қоректену
кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу ұзындығы кемінде 0,25 м икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм болатын 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштары бар. Сандық ток сенсоры Цифрлық ток сенсоры (2,5А), кемінде 1 дана. тәжірибелік -конструкторлық
қондырғылар мен робототехникалық қондырғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде. Датчик өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу шектері -2,5-тен +2,5А-ға дейін болуы керек. Өлшеу қателігі 3% –дан аспауы керек, рұқсат - 0,01 А-дан кем емес (артық емес), ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1с-тан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек.
Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Квадрокоптердің батареясы - кемінде 1 дана, батарея сыйымдылығы, кемінде 500 МАч; батарея кернеуі 3,7 В. Блоктағы квадрокоптердің қозғалтқышы - кемінде 5 дана. Квадрокоптердің басқару тақтасы - кем дегенде 1 дана, оның құрамына қашықтық датчигі, гироскоп датчигі, антеннасы бар Wi-Fi модулі, екі түрлі-түсті жарық диодтары орнатылуы керек. Квадрокоптердің аккумуляторын зарядтау кабелі - кемінде 1 дана Бөлшектерді орнатуға арналған монтаждау алаңы - кем дегенде 1 дана.
және өлшемі 180х180 мм.; материал - пластик. Арқалық - кемінде 8 дана; тар шеткі жағында бір қосқыш штангасы бар және өлшемі 100х20х10 мм-ден аспайтын; материал - пластик. Айналмалы ось - кем дегенде 6 дана, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек; материал - пластик. Текше-негіз (ақ) – кемінде 14 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20х20х20 мм-ден аспайтын; материал- пластик. Жарты текше D түрі (көгілдір) -кем дегенде 14 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, әрбір шеткі бетінде бір; материал- пластик. Жарты текше В типі (көк) -кем дегенде 2 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, екі шыбық бірдей кең бет жағында болуы керек; материал пластиктен жасалған. Жарты
текше С типі (ашық-көк) -кем дегенде 25 дана. соңғы бетінде бір қосқыш штангасы бар; материал- пластик. Барлық жарты текшелердің (BCD типті) өлшемдері 20х20х10 мм-ден аспайтын шпилькаларсыз болуы керек Блоктарды бөлгіш, кемінде 1 дана. және өлшемі 110х40х10 мм артық емес.; материал- пластик. Үшбұрыш (жасыл)- кемінде 2 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20x20x25 мм (WxHxH) аспайтын; материал- пластик. "Шыбын" винті - кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 180 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің сол жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің оң жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Диск-КВ шкаласы - кемінде 1 дана.
Коммутатор (өлшеу платформасы) - кемінде 1 дана, оның ішінде тұрақты кедергісі 1 Ом резистор; 1-ден 10 Ом-ға дейінгі қарсылық диапазоны бар екі айнымалы резистор; аккумуляторды қосуға арналған қосқыш; шамдарға арналған терминалдар; қосылуға арналған контактілер. Коммутаторға арналған сымдар жинағы - кемінде 1 дана. ПЭ сымдар жинағы - кемінде 1 дана. Жартылай куб Е - кемінде 2 дана Қанат профилі - кемінде 1 дана. өлшемі 99х50 мм-ден аспайтын Динамометр 1 Н- кем емес 1 дана. Динамометр планшетті болуы тиіс. Планшеттің өлшемдері кемінде 169х38х5 мм болуы керек. Планшет металл қорытпасынан жасалған, оның үстінде серіппенің созылу аралықтарын 0-ден 1 Н-ге дейін көрсететін өлшеу шкаласы
болуы керек, өлшеу шкаласын бөлу бағасы 0,02 Н болуы керек. Электрондық зертханалық таразылар - 1 данадан кем емес; өлшеу шегі 200 г аспайды.; өлшеу дәлдігі кемінде 0,01 гр. Кабель USB A аша - микро-USB аша 0,3 м - кемінде 1 дана. USB кабелі 2,0 А ашасы-USB В ашасы,1,5-1,8м - кемінде 2 дана. Шамдар жинағы (4,8 В-0,5А Е10) - кемінде 10 дана. ААА батареясы - кемінде 2 дана. Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама) - кемінде 1 дана., сандық сенсорлармен жұмыс істеуге және квадрокоптерді басқаруға қажетті барлық бағдарламалық құралды қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек интеграцияланған бағдарламалық жасақтама
ортасын қамтуы керек: Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерді көрсетуі керек. Интеграцияланған әзірлеу ортасы синтаксисті бөлектеуден, бағдарламаны құрастырудан және басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге кітапханаларды басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар әртүрлі бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. Басқарылатын мобильді құрылғыларға арналған модульмен өзара әрекеттесуге арналған қосымша Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерде көрсетілуі тиіс. Квадрокоптермен өзара әрекеттесуге арналған мобильді қосымшаларда құрылғыны басқарудың әртүрлі нұсқалары қамтамасыз етілуі керек, жүйенің параметрлерін реттеу үшін пайдаланушы параметрлері мен
инженерлік мәзір қол жетімді болуы керек. Әдістемелік нұсқау - кемінде 2 бөлімнен тұрады. Әдістемелік нұсқаулықта ұшақтардың аэродинамикасы туралы қысқаша теориялық мәліметтер, тәжірибелік қондырғыны құрастырудың графикалық және мәтіндік сипаттамасы қамтылуы тиіс, сонымен қатар аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмыс және квадрокоптердің басқару тақтасын бағдарламалау бойынша кемінде бір жұмыс болуы тиіс. С. Әдістемелік нұсқаулық принтерде тығыздығы кемінде 80 гр қағазға басылуы тиіс./м2, форматы кемінде А4, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Нұсқаулықтың бірінші бөлігінің көлемі 125 беттен кем емес, екінші бөлімі 38 беттен кем емес. Сақтау жүйесі: Әуе кемелерінің
аэродинамикасын зерттеуге арналған оқу модулі қабырғасының қалыңдығы кемінде 2 мм болатын, ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған, кемінде 1 дана арнайы пластик ыдысқа салынуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық арнайы қоймаларда орналасуы керек. Контейнердің өлшемдері кемінде 428х310х80 мм болуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не
ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Робототехникалық жүйелер мен манипуляциялық роботтарды зерттеуге арналған білім беру жинағы -2 дана. Робототехникалық жүйелерді және манипуляциялық роботтарды (бұдан әрі – БМЖМ) зерттеуге арналған
білім беру жинағы ұстағышы бар айналмалы манипулятормен жабдықталған роботтандырылған жылжымалы доңғалақ платформасын құрастыруға арналған болуы керек. ONRSM робототехника негіздерін, атап айтқанда электрониканы, мехатрониканы, бағдарламалауды және алгоритмдеуді үйренуді қамтамасыз ететін конструктор болуы керек. АЖЖЖ-мен жұмыс корпус элементтері мен электр тізбектерін механикалық құрастыру, бағдарламалау міндеттерін біріктіруі керек, сондай-ақ, сымды және сымсыз деректерді беру хаттамалары арқылы құрылғылардың өзара әрекеттесуін зерттеу. СҒЗЖ спорттық және ғылыми-зерттеу робототехникасының негіздерін түсінуге, инженерлік және алгоритмдік ойлауды дамытуға ықпал етуі
керек. ONRSM құрамына платформаны құрастыруға арналған бөлшектер жиынтығы, барлық қажетті бекіту элементтері, жетектер мен механизмдер жиынтығы, аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасы, қосылатын сымдар жиынтығы, сондай-ақ бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск. Құрастырылған кезде ONRSM білім беру және бәсекеге қабілетті іс-шараларға арналған роботтандырылған платформа болуы керек. Доңғалақты платформа жетегінің конструкциясы редукторлары бар кемінде екі тұрақты ток қозғалтқышын қамтуы және түзу сызықты қозғалыс пен бұрылыстарды, соның ішінде орнында бұрылуды қамтамасыз етуі керек. Ұстағыш құрылғысы және айналмалы механизмі бар жебе
бұрандасыз бекіткіші бар бөлшектерден тұруы және кемінде 4 сервомотормен жабдықталуы тиіс. Айналмалы механизм жебенің тік осьтің айналасында кем дегенде 120 градусқа айналуын қамтамасыз етуі керек, ал жебе ұстағыш құрылғының тік жазықтықта қозғалуын қамтамасыз етуі керек. Түсіру құрылғысы бөлшектерді максималды өлшемі кемінде 20х20 мм ұстауға мүмкіндік беруі керек. Роботтандырылған платформаны басқару ОЖ-ға негізделген құрылғылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-ны қай ОЖ-да басқару керектігін көрсетуі керек). Bluetooth байланыс арнасы бойынша. МЖЖМҚ өз құрамында кем дегенде болуы тиіс: 1. Аккумулятор жинағы бар Arduino-үйлесімді платформа 2. 12
вольтты қоректендіру блогы 3. USB кабелі 4. Мотор (тұрақты ток) 5. Сервомотор 6. Сервомоторға арналған ұзартқыш кабель 7. Текше 8. А типті жартылай кубик 9. Жартылай кубик В типі 10. С типті жартылай кубик 11. Жартылай кубик D типі 12. Үшбұрышты призма 13. Арқалық 14. Диск 15. Дөңгелек 16. Резеңке сақина 17. Блоктарды бөлгіш (АЖББ элементтері) 18. Бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск 19. Орыс тіліндегі әдістемелік ұсынымдар жинағы 20. Сақтау жүйесі 1) Кем дегенде 1 дана аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасында кемінде 16 мГц жиіліктегі және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі 5 Вольттан аспайтын микроконтроллер болуы тиіс. Тақта кемінде 30 цифрлық
бағдарламаланатын түйреуіштермен жабдықталуы тиіс, олардың кемінде 12 -сі қуат жүктемесін жалпы токпен тікелей қосуға мүмкіндік беруі тиіс қуат беру желісінде кемінде 6 амперге дейін; аналогтық кірістер ретінде кемінде 8 цифрлық бағдарламаланатын контактілерді пайдалануға болады. Arduino үйлесімді платформасында кемінде 1 I2C порты, кемінде 1 SPI порты және кемінде 3 UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, платформа дыбыстық сигналмен, кемінде 2 аппараттық түймемен, кемінде 2 тұрақты ток қозғалтқышын қосуға арналған кемінде 2 қосқышпен жабдықталуы тиіс; Bluetooth модулінің нұсқасы кемінде 2.1 + EDR; батареяны сыртқы қуат көзінен зарядтау модулімен және
батарея зарядының индикаторларымен және құрылғының жұмыс индикаторымен жабдықталуы тиіс. Платформада кемінде 256 Кб тұрақты жады және кемінде 8 Кб жедел жады болуы керек. Робототехникалық құрылғыларды құрастыру процесін жеңілдету үшін платформаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша 5 Вольттан аспайтын қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Тұрақты ток қозғалтқыштарын басқаруға жауапты контактілер қозғалтқыштардың дұрыс қосылмауын болдырмайтын қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Arduino-үйлесімді платформа өлшемі 80х60 мм-ден аспайтын пластикалық негізде орналасуы керек (байланыстырушы
элементтердің мөлшерін қоспағанда). Байланыстырушы элементтер осы негіздің кең жағында қамтамасыз етілуі керек, бұл негізді тақтамен ONRSM элементтеріне бекітуге мүмкіндік береді. Сондай-ақ, пластикалық негіздің екінші жағында кернеуі кемінде 7,4 Вольт, сыйымдылығы кемінде 2200 мА*сағ болатын Li-Ion аккумуляторы бекітілуі керек. 2) Аккумуляторды зарядтауға арналған ашасы бар 12 вольтты қуат блогы, кем дегенде 1 дана. 3) Саны 1 данадан кем емес USB кабелі. 4) Қозғалтқыш (тұрақты ток) кем дегенде 2 дана көлемінде, оның корпусында конструкциялық элементтерге бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі
білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 5) Саны 4 данадан кем емес сервомотор, оның корпусында АЖЖМ конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтер болуы тиіс. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы – пластик 6) Саны кемінде 2 дана сервомоторға арналған ұзартқыш кабель. Кабельдің ұзындығы
(бір см қателік мүмкіндігімен) кемінде 150 мм болуы керек. 7) Кем дегенде 8 дана көлеміндегі текше (ахроматикалық түсте жасалуы керек), кем дегенде бір байланыстырушы элементі бар және байланыстырушы элементтерді қоспағанда өлшемі (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 8) А типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кем дегенде 2 дана көлемінде, кем дегенде екі байланыстырушы элементі бар, әрқайсысының алдыңғы кең бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 9) В типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 4 дана, кемінде екі қосқыш элементі бар, бұл
ретте екі қосқыш элементі де бір кең бет жағында болуы керек. . Өндіріс материалы пластик болуы керек. 10) С типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) соңғы бетінде кемінде бір қосқыш элементі бар кемінде 20 дана мөлшерінде. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 11) D типті жарты текше (түрлі-түсті, бұл ретте түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 15 дана көлемінде, кемінде екі байланыстырушы элементі бар, әрбір шеткі бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Барлық жарты текшелердің (A, B, C, D типтері) өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 12) Кемінде
19х19х26 мм кем емес байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемдері бар кемінде 4 дана үшбұрышты призма. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 13) Тар шеткі бетінде кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі кемінде 100х20х10 мм байланыстырушы элементтерді қоспағанда (екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 6 дана көлеміндегі арқалық. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 14) Саны кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 20 мм болатын диск. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 15) Саны бойынша дөңгелек кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 36 мм, осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. Өндіріс материалы
пластик болуы керек. 16) Резеңке сақина саны кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 33 мм. 17) Блоктарды (АЖЖМ элементтерін) бөлгіш саны 1 данадан кем емес. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Блоктарды бөлгіш пинцет түрінде жасалуы керек. 18) Бағдарламалық модулі бар флэш-диск кем дегенде 1 дана мөлшерінде, онда АЖЖМ-мен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Бағдарламалық жасақтама модулі мыналарды қамтуы керек: интеграцияланған даму ортасы; бағдарламалық жасақтама кодының мысалдары ONRSM құрамына кіретін әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істейді. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-
ны қандай ОЖ басқаратынын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы синтаксисті бөлектеуге, бағдарламаны құрастыруға және басқару тақтасына жүктеуге қосымша, әзірлеушіге кітапхананы басқару функциясын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. АЖЖЖ-ны құрайтын әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істеу мысалдары мини-сабақтар түрінде құрастырылуы керек, бұл кейіннен оларды манипуляторды басқарудың бірыңғай бағдарламасына біріктіруге мүмкіндік береді. 19) Әдістемелік ұсынымдар жиынтығы орыс тілінде оның құрамында оқу манипуляторын құрастыруға арналған нұсқаулық және онымен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал болуы керек.
Құрастыру нұсқаулығында манипуляторды кезең-кезеңімен құрастырудың көрнекі және егжей-тегжейлі иллюстрациялары, сондай-ақ қозғалтқыштар мен сервожетектерді қосу схемасы болуы керек. басқарушы блокқа. Оқу құралында манипулятордың басқару блогымен және оның сыртқы құрылғыларымен жұмыс істеудің негізгі принциптері болуы керек. Әдістемелік құрал білім алушыны бағдарламалық ортамен және редактормен С тілінде бағдарламалық жасақтама кодын құру, оны жөндеу, содан кейін осы кодты орындау үшін басқару блогына жүктеу үшін таныстыруы керек. Нұсқаулықта басқару блогына орнатылған сымсыз Bluetooth модулінің сипаттамасы және онымен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық жасақтама
кодының мысалдары болуы керек. Қосымшаларды жобалаудың негізгі принциптерін, кезеңдерін қарастыру қажет, сонымен қатар қосымшаны құрудың, оны тексерудің және кейіннен жаппай пайдалану үшін түпкілікті қондырғыны алудың қарапайым және көрнекі мысалы келтірілуі тиіс. Деректерді мобильді құрылғыда жасалған қолданбадан Bluetooth қосылымы арқылы басқару блогына тасымалдау мәселелері, сондай-ақ өзара әрекеттесу мен ақпарат алмасудың кері арнасы қарастырылуы керек.Әдістемелік құрал тығыздығы кемінде 80 гр/м2 қағазға басылуы керек, баспа екі жақты, толық түсті, форматы кемінде 60х84/8 болуы керек. 20) Сақтау жүйесі. АЖЖМҚ сақтау жүйесінде жеткізілуі керек, ол мазмұнын бақылауды
қамтамасыз ету үшін ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған пластик ыдыс болуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық қоймаларда орналасуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАСЫЛЫМДАР: Оқытушыға жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық қамтамасыз етудің мазмұндық мазмұны: Бағдарламалық қамтамасыз ету келесі бөлімдерді меңгеруге арналған болуы керек: биология, химия, физика. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі және барлық оқыту контенті
кемінде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы тиіс. Бағдарламалық жасақтама анимация режимінде жұмыс істей алатындай болуы керек, онда дыбыстық сүйемелдеуді қосу мүмкіндігі болуы керек. Дыбыстық сүйемелдеу қазақ, орыс және ағылшын тілдерінен кем болмауы тиіс. Дыбыстық сүйемелдеудегі дауысты дыбыс модельдер мен анимациялардың жұмыс істеу принципі мен құрылымын баяндай отырып, көрсетілген үлгіге қатысты мәтінді дыбыстауы керек. Ұсыну түрі: 1 жыл мерзімге жазылу. Бағдарламалық жасақтама Android, IOS және Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек (64x) (мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес жабдықтардың толық жинақталуына байланысты ҚР, тауарлардың жоғарыда
көрсетілген үлгілері көрсетілді). Ұсынылып отырған "жаратылыстану ғылымдарын меңгеруге арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android, IOS және Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, функционалдық талаптарға сәйкестігін тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы), бағдарламалық қамтамасыз етудің демонстрациялық нұсқасы Google Play Market (сілтемені көрсету үшін), App Store (сілтемені көрсету үшін) онлайн платформаларында, сондай-ақ өндірушінің ресми сайтында (сілтемені көрсету үшін) жүктеп алуға/жүктеуге қолжетімді болуы керек. Әлеуетті
жеткізуші интерактивті панельмен және бағдарламалық құралмен жұмыс істеу үшін Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін оқытуы керек. Бағдарламалық жасақтама кем дегенде келесі бөлімдер бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Физика: 4 цилиндрлі боксшы Талшықты-оптикалық кабель Манометр Марс стаканы Паскаль заңы (Паскаль шары) АА Жеңіл бу машинасы 4 цилиндрлі қозғалтқыш Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші Ауырлық Блок жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Турбиналық қозғалтқыш Галогендік шам Генератор Гигрометр психрометриялық Оптикалық телескоптар Уран энергетикалық ресурс ретінде Денелердің жүзу
шарттары (Архимед күші)Отын ұяшығы Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік толқын спектрі Спутник GPS Биметалдық термометр Кулон заңы (Бұралмалы таразы) Меркурий Механикалық беріліс қорабы Механикалық жұмыс Механикалық энергия (кинетикалық және потенциалдық) Ай фазасының рычагының тепе-теңдік шарттары Кельвин шкаласы Күш моменті Шеңбер Фарадейдің оптикалық сенсорлары Конустық беріліс Лазерлік принтер Қыздыру шамы Ай Жылу өткізгіштік, конвекция және сәулелену Дисперсия Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Шаш кептіргіш Су мұнарасы Су жинағыш Су сорғысы Сұйық
термометр Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппелі) Тұрмыстық жарық көздері Венера Жел генераторы Микрометр Молекулалық-кинетикалық теория: негізгі ережелер Шаш гигрометрі Қол шамы Толқын кедергісі Инфрақызыл термометр Динамометрлердің түрлері Уилсон камерасы Қазандық Клапан Торлы дискілі тежегіш Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбинаның қуаты Нептун шеңбері. Гейгер—Мюллер Менделеев-Клапейрон есептегіші Уран З Әр түрлі ортадағы дыбыс жылдамдығы Жер айнасы Ньютон телескопы Ом заңы (Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Изотермиялық процесс Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Толқындық дифракция
Дифференциалды Торсен Дрон (Квадрокоптер) Металдардың меншікті жылуын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық есептегіш Бұрыштық жылдамдық және бұрыштық орын ауыстыру теңдеуі. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Идеал газ Өлшеу құралдары Изобаралық процесс Луноход ("Аполлон-15" ай көлігі) Жердің магнит өрісі Тура токтың магнит өрісі Механикалық толқындар.Физо тәжірибесі (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO құрылғысы Анероидты барометр Щеткасыз тұрақты ток қозғалтқышы Өткізгіштердің қосылу түрлері Сыртқы фотоэлектрлік эффект Газ пеші Газ
термометрі Гидравликалық динамометр Гидравликалық цилиндр Су электр станциясы (ГЭС) Жыл, ай, тәулік Дыбыс деңгейі мен биіктігі Қоңыз қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы Стерлинг қозғалтқышы Айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысының сызықтық жылдамдығы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыш Деформация. Гук заңы Графопроектор Денелердің шеңбер бойымен қозғалу динамикасы Сандық қол динамометрі (силомер) Планетарлық беріліс қорабы/редуктор типті саусақ батареясы Резерфорд атомдарының планеталық моделі Тығыздық өлшегіш (АДБ-1
гидрометрі) Плутон Қос қалақшалы суспензия Толқындардың поляризациясы Тұрақты магниттер. Магнит ағынының потенциометрі Кернеу мен токты өлшеуге арналған аспаптар Конденсатордың жұмыс принципі Қарапайым қатардағы Жұмыс және электр тогының қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарлы мойынтірек Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп "Сатурн-5" зымыраны (Saturn V) Су қысымын төмендететін редуктор Роликті мойынтірек Ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн Жарық құбылыстары. Түсу және сыну бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықты сызықтық жылдамдықпен байланыстыру Ампер күші Термодинамикалық температура Штангенциркуль Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометр)
Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Электр плитасы Электр заряды Электр шәйнегі Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Энергияны үнемдейтін шам Эпидиаскоп Доплер эффектісі Жаңғырық Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс принципі. Биология: Triceratops Ми лобтары Орхидея құрылымы Бүйрек құрылымы Пішен таяқшасы Адам жүрегі Табиғи сұрыпталу Асқазан Адамның қан айналымы жүйесі. Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Шыбын Қан тобының тұқым қуалауы Натрий-калий сорғысы көкжөтел Боррелиясы Ботулина Қынасы Бақа
вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Құс микобактериясы туберкулез миксовирусы Митоз Молекулалық догма. Бицепс Веналар адам тұмауы Көк тіл вирусы Хендра вирусы Вирустар. Құрылыстың ерекшеліктері. Реовирус Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы Бұршақ тұқымы Лашын Құрылымы митохондриялар Симпатикалық және аллопатикалық спецификация Синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық тұқымды ит Адамның сперматозоидтары Табиғи сұрыпталудың тұрақтандырушы, деструктивті және бағыттаушы түрлері Стафилококкты эпидермис Дің жасушалары Дискретті және үздіксіз вариациялар Таспа құрт Саңырауқұлақтар Қан топтары ДНҚ ДНҚ
микроаррайы Етеккір циклі Жасушалық цикл Тері көкжөтел таяқша Азиялық піл Менго Гель электрофорезі Helicobacter pylori хламидиозы Мақта өсімдігі Хлоропласт Патшалық хромосомасы: жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Үш домендік жүйе: архейлер, бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Бұлшықеттің жиырылу механизмі. Сырғымалы жіптер теориясы. қойдың Моногибридті будандастыруы: Мендельдің екінші заңы Моногибридті будандастыруы: Мендельдің бірінші заңы абочка Мачаон Бацилла Биореакторлары Адамның зәр шығару жүйесі Аллозавр Альвеолалары Глюкагон Адамның миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адамның артериялары Омар Жылқы Жоңышқа
Архей Н. Salinarum Тұзданғыш өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтардың газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылысы Теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Мүктің тіршілік циклі Теңіз жұлдызы АИТВ Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы Қосжақпан моллюска Дигибридті крест және Мендельдің үшінші заңы Диплодокус Герань Көз Гликолиз Үлкен және кіші қан айналымы Глобулярлы және фибриллярлы ақуыз Лабрадор Туа біткен иммунитет Көбелек құрт Аксонды тасымалдау. . Мембраналық тасымалдау түрлері Аренавирус Сиыр Лямблия Медуза мейозы Нефрон түрінің таралуына қоршаған орта факторының
әсерін зерттеу Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируваттың тотығуы Легионеллезді пневмония Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа және бета глюкоза Амеба Антибиотиктері және төзімділігі. Акула Аллель Парагрипп вирусытамыр аймағын жылжыту арқылы. Тамырдың ішкі құрылысы. Көру. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қантты реттеу Түрлердің популяциясын олардың мекендеу ортасындағы зерттеу Кактус Кариотипі Ішек таяқшасы Жүгері көшеттері Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Масалар Коронавирустар Мысық Қоян Егеуқұйрық Жүгері X-байланысты тұқым қуалаушылық 1-бөлім
Мейоз 2-бөлім Мембрана Аэробты тыныс алу Б Ерлердің ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-бұлшықет қосылысы Тотығу фосфорлануы Бұғы Бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және тыныс алу және шығару механизмі Орхидея Осморегуляция. Антидиуретикалық гормон (АДГ) Омыртқалы жануарлардың ерекшеліктері және олардың кластары Остеоцит Сегізаяқ Буынаяқтылар мен олардың кластарының айрықша белгілері Папоротник Парамиксовирус Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр лобуласы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Асқорыту жүйесі Плазмида Пневмоцис саңырауқұлағы Сүйектің көлденең қимасы Тордың көлденең қимасы Әрекет потенциалы
Қантты төмендететін мысалдар Птерозавр Бидай Бауыр мен өт қабының жұмысы Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Тұзақ реакциясы Венера шыбын тұзағы Өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының құрылысы Балықтардың құрылысы Қосжарнақтылар сабағының құрылысы Біржарнақтылар сабағының құрылысы Гүлдің құрылысы Жолақты бұлшықеттің құрылысы Таксономиялық иерархия (жүйелеу) Тарантула Теломерлері Термиттер Терморегуляция, дене температурасын тұрақты ұстап тұру Сынақ кезеңі Димедрол Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тираннозавр рексі Тоготовирус Эукариоттық жасушалардағы транскрипция Эукариоттық жасушалардағы трансляция Кохлеа мұхиттық
Ультрақұрылым миофибрил Устьица Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқасы Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Конус Евглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттайтын электрокардиограмма Ішкі секреция бездері және олардың гормондары Эритроциттер Эховирус Монарх көбелек жұмыртқалары Жұмыртқа жасушасы Атмосфера Сулы горизонт Гейзер жанартауы Тянь-Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартаудың атқылауы Су айналымы Мұздық Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Синклиналь және антиклиналь Литосфераның құрылымы Еріп жатқан мұздықтар Тектоникалық плиталар Тынық мұхиты сейсмикалық белдеуі Циклондар мен
антициклондар Экологиялық мәселе Арал теңізінің. Химия:Энтропия Суды титрлеу Химиялық реакциялардың түрлері Химиялық реакцияның стандартты электродтық потенциалы Органикалық қосылыстардың функционалдық топтары Катиондарға сапалық реакциялар Бензол және метилбензол реакциялары Аниондарға сапалық реакциялар Сутектік байланыс Моль және сан Газдар үшін сапалық реакциялар Гетерогенді қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Энергия деңгейлері, ішкі деңгейлер және орбитальдар Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер Органикалық химияға кіріспе Көміртекті ЯМР спектроскопиясы Авогадро спирттері Молярлық Құмырсқа қышқылы НСООН Иондардың түзілуі Карбон
қышқылдары Сахароза молекуласы этанол протонының ЯМР Атомының құрылымы Ауаның құрылымдық изомериясы және ауаның ластануы Паули принципі Массалық эфирлер спектрометрия Химиялық байланыс Спектроскопия Иондық байланыс Мұнайдың фракциялық дистилляциясы Стеарин қышқылы Катализаторлар Фенол Физикалық және химиялық құбылыстар Нуклеофильді орын басу реакциялары Аммиак синтезі Металл байланысы Валенттілік бойынша құрылымдық формулаларды құрастыру. Химиялық реакция механизмі Заттың бөлшектерінің өлшемдері Ерітінділердің периодтық жүйесіндегі элементтердің орналасуы. Азот қышқылының молекуласы Борн-Хабер циклі Кофеин Кристалдық торлардың түрлері Бөліну
коэффициенті Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Заттардың ерігіштігі Химиялық реакция энтальпиясы Реакциялар нуклеофильді қосылу Жану реакциясы Қарапайым заттардың жану реакциясы Бейтараптандыру реакциясы болып табылады.Крахмал Масс-спектрометрия Балқымалардың электролизі Электртерістілік және байланыс энергиясы Ерітінділердің массалық үлесі Сілтілік жер металдары Өтпелі элементтердің физикалық қасиеттері Кванттық сандар Қышқылдар, негіздер және сутегі көрсеткіші (рН) Тұздар Күрделі иондардың түстеріндегі металдардың белсенділік қатары Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым — Заттың эмпирикалық және молекулалық
формуласы Алғашқы 10 элементтің электронды формулалары Темір қорытпалары Химиялық зертханадағы қауіпсіздік шаралары Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Оксидтердің химиялық қасиеттері Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Химиялық тепе-теңдік. Активтену энергиясы Иондану энергиясы және электрондардың жақындығы Көміртегінің ЯМР спектроскопиясы Күрделі иондардың стереоизомериясының тепе—теңдік константасы Ерітінділердің электролизі Электрондық құрылым - Хунд ережесі Ле Шателье принципі Карбон қышқылдарының қышқыл хлоридтері (ацилхлоридтер). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид
молекуласы Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Гибридизация түрлері Синтетикалық полимерлер Химиялық реакция жылдамдығы Протонды ЯМР спектроскопиясы Заттың агрегаттық күйлері Алкандар Алкендер Көміртегінің аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматографиясы Буферлік ерітінділер Валенттілік. Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Коваленттік байланыстың гомолитикалық және гетеролитикалық үзілуі Гуанозиндифосфат Донор-акцепторлық механизм Периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгеруі Изотоптар Индикаторлар Аспаптық талдау әдістері Инфрақызыл спектроскопия Амин қышқылы молекуласы
Аммиак молекуласы Ацетилен молекуласы Су молекуласы Кетон молекуласы Метан молекуласы Этилен молекуласы Сутегі, су, метан молекулаларының мысалдары арқылы коваленттік байланыстың түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді оксидтері Элементтің сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыстың түзілуіндегі орбитальдардың қабаттасуы Пластмассаны қайта өңдеу Беттік керілу Поликонденсация Этиленнің полимерленуі Иондардың түзілу мысалдары Күкірт қышқылын өндіру Хабер процесі. Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары үш өлшемді кеңістікте болуы және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің
сипаттамасы болуы керек. 3D объектілерінің сипаттамалары: Бағдарламалық жасақтамада қолданылатын барлық 3D объектілері қабілетті болуы керек: объектілерге, оның құрамдас бөліктеріне бөлінуі, тіршілік /физикалық процестің және ішкі құрылымның сипаттамасы болуы, ұлғаюы және азаюы. Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істеуі және басқарылуы керек. - Бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/түрту (нысандарды айналдыру), екі рет түрту/түрту, бір рет түрту/екі саусақпен түрту, екі рет түрту/екі саусақпен түрту, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу,
түрту және тарту, екі саусақпен шымшу - Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдастарын кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек. - Бағдарламалық құралда 3D нысандары мен олардың құрамдас бөліктерін үлкейту және кішірейту функциясы болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама пайдаланушыларға әр түрлі жауап нұсқалары бар тест сұрақтарын құра алатындай болуы керек. Бұл объектілердің әрбір бөлшектерін зерттеуге мүмкіндік береді. - "Нысанды құрастыру" тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы үш қозғалысы бөлектелуі керек. Әрі қарай - артқы жарық өшірілуі
керек. - "Нысанды таңдау" тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. - Үлгілерді қараған кезде кескіннің фондық түсін кемінде 5 түрлі түсте өзгерту мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің кіріктірілген компьютеріне немесе панельдің ішкі амалдық жүйесіне орнатылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама мәзірі қажетті модельді атауы бойынша іздей алатындай болуы керек - Бағдарламалық жасақтама бағдарламалық жасақтама интерфейсінен техникалық қолдау сұрауын жаза алатындай болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама платформаларда жұмыс істеуі керек, оны әлеуетті жеткізуші көрсетуі керек (кем дегенде 3 түрі). - Бағдарламалық жасақтама
интерактивті панельде бұрмаланбай көрсетілуі және жұмыс істеуі керек. - Басқару интерактивті панельмен немесе саусақтармен бірге жеткізілетін көрсеткіштің көмегімен жүзеге асырылуы тиіс. - Бағдарламалық жасақтама графикалық сипаттамаларды (жоғары, төмен) реттей алуы керек. - Бағдарламалық жасақтама негізгі мәзір қойындыларын көрсете алатындай болуы керек. Барлық қолжетімді үлгілер мен анимациялар Санат бөлімінде сәйкесінше көрсетілуі керек. Бөлім ішінде модельдер, анимациялар және курстар үлгі тақырыбы белгілі бір сыныпқа арналған оқу бағдарламасына сәйкес келетіндей етіп таратылуы керек. - Кітапхана бөлімінде модельдер Қазақстан Республикасының мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру
стандартына сәйкес осы тақырыптың пәні мен сыныбын көрсететін папкалар ішінде таратылуы керек. - Таңдалған үлгілер кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда баяндалған толық функционалы болуы тиіс - Зерттеу режимінде "Авто сұрақтар" батырмасы болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш батырма пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгілерді сәйкестендіру. - "Интерактивті" режимі қолжетімді болуы тиіс. "Анимация" режимінің көріністерінде әрекеті бар түймелер пайда болуы керек, оны басқан кезде келесі анимацияға өту орын алады. - әлеуетті жеткізуші жеткізілген күннен бастап 12 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі керек. Бағдарламалық
жасақтама Android және/немесе Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек, сонымен қатар Google Play Market-тің онлайн платформаларында жүктеуге/жүктеуге, сондай-ақ ұсынылған "жаратылыстану ғылымдарының бағдарламалық жасақтамасының" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеруге қол жетімді болуы керек. (мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, сәйкестікті тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы) (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері
көрсетілген).әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде лицензияланған бағдарламалық жасақтаманың сынақ нұсқасын жүктеуге сілтеме ұсынуы керек. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 46 үлгіге қолжетімділікті қамтамасыз етуі керек. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты
жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір
кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған электрондық кітапхананың онлайн бағдарламалық жасақтамасы - 1 дана. Бұл бағдарламалық қамтамасыз ету 3 бөлімнің 1500-ден 10-ға дейін кем емес электронды кітапханасы болуы
керекD- келесі пәндерге арналған үлгілермен: Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Мәдениет, Геология, Химия, Физика және астрономия, Геометрия. Әрбір бөлім кем дегенде мыналардан тұруы керек: Анатомия: (Альвеолярлы қапшықтар; Веноздық анатомия; Виллус анатомиясы; Артерия – Анатомия; Атлас омыртқа; Сан сүйегі (Сан сүйегі) – Тілік; Бластоциста; Жоғарғы тыныс жолдары – Тілік; Сынықтардың түрлері; Тимус безі; АҚТҚ вирусы; Дәм бүршігі; Шаш; Шаш фолликуласы; Гипофиз (Гипофиз); Тобық буыны; Көмей; Тұмау (Тұмау) Вирион; Кеуде омыртқасы; Диафрагма; ДНҚ; Асқазан; Асқазан бөлімі; Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі; Әйелдердің эндокриндік жүйесі; Әйел және еркек жамбас; Әйел жамбас; Ілу; Тіс;
Тісті қима; Капиллярлық Тор; Тері; Тері кесіндісі; Тізе буыны; Жоғарғы аяқтың сүйектері; Төменгі аяқтың сүйектері; Қан; Лейкоцит; Лимфа жүйесі; Лимфа түйіндері; Лимфа безі – тілік; Шынтақ буыны; Жатыр және аналық бездер; Мейоз; Митоз; Ми; Ми – тәждік тілік; ми – медиальды бөлім; зәр шығару жүйесі; Ерлердің репродуктивті жүйесі; ерлердің эндокриндік жүйесі; Ерлердің жамбасы; Бұлшықет жүйесі; Жоғарғы аяқтың бұлшықеттері; Төменгі аяқтың бұлшықеттері; бүйрек үсті бездері; Нейрон (жүйке жасушасы); жүйке жүйесі; нефрон; Тыныс алу жолдарының төменгі бөлігі; Тырнақ; Осьтік омыртқа; Адам анатомиясының негіздері; Алдыңғы тістер; Бауыр және ұйқы безі; Ас қорыту жүйесі; Иық буыны (Иық буыны); Ұрық
(жатырдың барлық кезеңдерінде); Ұйқы безі; Ұйқы безі – бөлім; Омыртқа жотасы (Омыртқа); Омыртқа жотасы (омыртқа) және Кеуде қаңқасы; Бүйрек – Бөлім; Бел омыртқасы; Көкбауыр; Жүрек қимасы; Жүрек; Көз алмасының бөлімі; Сүйек бөлімі; Жұлын бөлімі; Синапс (Түйісу); Қаңқа; Эритроциттердің шөгу жылдамдығы – Бейне; Жас аппараты; Сілекей бездері; Соматикалық жасуша; Тамыр қабырғасы; Сперматозоидтар – Бөлім; жұлын; Жұлын нервтері; Бауыр құрылымы; Қаңқа бұлшықетінің құрылысы; Буын - бойлық қима; Жамбас буыны; Тістердің түрлері; Тромбоцит (Тромбоцит); Құлақ қимасы; Хромосома; Қан айналымы; Жүйке бөліктері; Адам ағзалары; Адам нәсілдері; Бас сүйегі (Бас сүйегі); Бас сүйек нервтері; Қалқанша безі ;
Эритроцит (Эритроцит); Жұмыртқа және сперматозоидтар және т.б.). -Зоология: (Қойма қарлығашы (Hirundo rustica); Анатомия гидры – қабырға; Анатомия егеуқұйрықтар; Анатомия жылқы; Анатомия иттер; Асцидиец; Африкалық буйвол алып; Африка слон; Африка Слоненок; Көбелек – Анатомия; Көбелек-монарх; Бактерия; Бациллалар; Бостандық қыраны – Анимация; Бостандық қыраны (Haliaeetus Leucocephalus); Ақ дегелек (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Үлкен Ақ акула; Үлкен Ақ акула – Анатомия; Үлкен хохлатая поганка (Podiceps cristatus); Үлкен ақ бірқазан (Pelecanus onocrotalus); Қоңыр аю; Вельс Сом; Қазақстандық тасбақа Альдабра; Гигант Су Қоңызы; Гидра – Сыртқы анатомия; Гидра – Ішкі анатомия;
Гидра – Қозғалысы; Гиппопотам; Глаз осьминога; Басы мен хоботок теке, аз салмақты атап көрсетеді – Видео; Көгершін; Горбатый қыт; Губкалар; Саңырауқұлақтар; Гусеница – Анатомия; Қосқанаттылар (Шыбын); Тоғыз полосный броненосец; Жаңбыр құрт; Жаңбыр құрт – Анатомия; Үй крикет; Басқа да түрлері бактериялар; Евглена; Еуразиялық сілеусін; Еуразиялық снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Еуропалық крот; Жиі – Анатомия; Жиі – Анимация; Әйелдер Комариные Антенна Culex – ; Әйелдер Комариные Қабыршақтары Culex ; Әйелдер Қабыршақтары Қанатының Culex; Әйелдер Комариный ; Көз Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Жасыл қалқан; Жук-носорог; Жасыл Теңіз тасбақа; Жасыл Теңіз тасбақа – Вылупление;
Импала; Императорлық пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые өрмекші – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картоп қоңызы; бактериялардың Клетка қабырғасы; Кобра; Кобра – Анатомия; Коккалар; Коловратка; Колючий Дьявол Таяқ Жәндік; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка және Тарзальный коготь; Комариный құрамдас көз және орган Джонстона – Маржан ; Сиыр - Ішкі Анатомия; Сиыр - Қаңқасы;Коровий асқазан; Қызыл жастық Теңіз Жұлдызы; Қызыл жастық Теңіз жұлдызы - Анатомия; Красноухий Ж - Анатомия; Красноухий Слайдер; ;Қызыл Ағаш Құмырсқа; Қызыл Кенгуру; Креветка; Дөңгелек құрт (Ascaris lumbricoides) – Өмірлік циклы; Қалақша; Крыса;Шапшаң;Лебединая мидия;Леопард;Летучая
мышь;Лоа Лоа Дөңгелек құрт;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Жылқы;Жылқы - Анимация;Львица;Бақа;Бақа - Өмірлік Циклы;Кішкентай Черепаховый панцирь;Медуза;Медузалар – Өмірлік Циклы;Мексикалық Краснокнижный тарантула;Мексикалық қызыл кітапқа енген тарантула - анатомия;Шамшырақ;Қырықаяқ;Теңіз моллюскасы ;Көбелек;Мәрмәр тас шаян;Аталық масалардың антенналары Culex ;Аталық масалардың антенналары Culex ; Аталық масалардың қабыршақтары Culex ; Құмырсқа анатомиясы; Нематода; Кәдімгі күрек аяқты құрбақа; Кәдімгі бауыр тұмауы; Кәдімгі бауыр тұмауы – тіршілік циклі; Кәдімгі қарға (Corvus corax) ;Кәдімгі қарға кингфишер (Alcedo atthis) ;Кәдімгі сазан; От саламандры; От
саламандры - анатомия; От қоңызы; Алабұға - анатомия; Бұғы шыбыны (Lipoptena cervi) – ; Бекіре; апельсиннің керемет ұшы; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Өрмекші; Қауырсынды құрт; Тамақ тізбегінің пирамидасы; Планарий; Жолақты моль; Құс жұмыртқасы - анатомия; Шаңды кене; Бал арасының жұмысшысы; Бал арасының жұмысшысы – анатомия; Бал арасының жұмысшысы – Галерея; Жазық зебра; Кемпірқосақ форельі; Кемпірқосақ форель - тіршілік циклі; Тар тырнақты шаяндар; Аналық масалардың Жоғарғы жақ шатырлары мен тұмсығы; Сұңқар (Falco peregrinus) ; Көк-сары макау (Ara Ararauna) ;Көк сұңқар; Скумбрия; Қарлы үкі (Bubo scandiacus); Ит; Ит бүргесі (Ctenocephalides canis) ;Жерорта теңізі
жұлдыздарының сәулесі; Түйеқұс (Struthio camelus) ;Ақ мүйізтұмсық - бұзау Зика вирусының құрылымы мен репликациясы; Тетранихус; Тардиград; Трилобит; Тар тұмсықты шаяндар; Анатомия; Ұлу; Платипус; Құлаққап; Хоанофлагеллаттар; Қырлы геккон; Цестода; Цианобактериялар; Цикада; Трансмиссивті беріліс циклі; Шимпанзе; Кең тұмсықты колибри (Cynanthus latirostris) ; Шортан; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Бауыр анемоны (Hepatica nobilis Schreb.); Алма ағашы; Өрік шұңқыры; Aspergillus Niger; Лавр жапырағы (Төменде); Қайың жапырағының түбі; Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық (Speedwell Veronica Chamedris); Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық; Қара балдыр (Alnus Glutinosa);
Гүлденген одуванчика – Антодиум; Алмадағы қоңыр шірік - ; Сәбіз; Сәбіз – гүлшоғыры;Гүлді қырыққабат тұқымдары;Кладония ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі манго (Mangifera indica) - жеміс;Крокус ;Бәйшешек ;Гүл - Бәйшешек сәулесі;Бәйшешек - тамырлар; Бәйшешек ;Дәрілік бәйшешек (Taraxacum Officinale) ;Құрма пальмасы; Ағылшын дуб ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы;Еуропалық бук (Fagus Sylvatica);Еуропалық алмұрт (Pyrus Communis) ;Бақша құлпынайлары (Fragaria × Ananassa) ;Үлкен қырықбуын;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;мүк капсуласы Haircap;мүктің өмірлік циклі Haircap;Мүк споралары Haircap;Жаңғақ ;Мүйіз (Carpinus Betulus) ;Біржарнақтылар мен қосжарнақтылардың
жапырағы мен сабағы;Личи (Эпикарп) ;Аталық папоротник ;Шалғынды сары май - гүл;Шалғынды сары май (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Қыша дәндері ;Норвегиялық шырша конустарының галереясы;Сұлы;Сұлы масағы;Өгіз көзді ромашка - диск гүлі;Өгіз көзді ромашка - гүлшоғыры;Өгіз көзді ромашка (Leucanthemum Vulgare) ;Шабдалы шұңқыры;Пенициллий ;Фотосинтез - Ағаш;Шотланд қарағайы - діңнің ойығы;Шотланд қарағайы - Аталық конус;Шотланд қарағайы (Pinus Sylvestris) ;Ұсақ жапырақты жөке - гүлшоғыры;Ұсақ жапырақты жөке (Tilia Cordata) ;Шырша - аталық конус;Шырша тұқымы 1 ;Аталық;Құлпынай - галерея;Қызанақ - гүл;Қызанақ - Оңтүстік кеш күйік ;Trametes Versicolor - ;Зауыттарда қантты
тасымалдау;Қызғалдақ;Біржарнақтылардың тамыр шоғыры Егжей-тегжейлі;Ветч (Vicia sp.) ;Жаңғақ қабығы - ;Ақ қалақай - гүл;Ақ қалақай (Альбом Lamium);Ағаш анемоны - гүл;Ағаш анемоны (Anemone Nemorosa) ;Хош иісті бұрыш - ;Алма ағашы - Жеміс;Алма ағашы (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Арпа;Лавр жапырағы (Жоғарыда) - ;Қайың - Жапырақтың ұшы - ;Құстың көзімен Жылдам - Гүл;Құстың көзімен Speedwell - ;Қара бұрыш дәндері (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis (Пенни тоқаш) ;Кардамон тұқымдары - ;Сәбіз - Гүл;Түрлі-түсті орамжапырақ;Хлоропласт;Қалампыр (Syzygium aromaticum) - ;Кәдімгі ромашка - гүл шоғыры;Кәдімгі ромашка (Bellis Perennis) ;Кориандр тұқымы (кинза) - ;Бәйшешек - ашен;Бәйшешек - тозаң
дәні;Бәйшешек - көбею;Бәйшешек гүлі - қурау;Ағылшын Дуб - қарағай;Ағылшын Дуб (Quercus Robur) ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы - Sliceform;Эвдикот жапырақтарының құрылымы;Еуропалық алмұрт - жеміс; ;Шыбын-шіркей (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;Мүк гаметофиттері Haircap;Haircap Moss Protonema;Hazel - Галерея;Жаңғақ (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Тұқым - ;Қыналар -;Аталық папоротник - Галерея;Аталық папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Шалғындық сарыгүл - галерея;Балдырлар микрастериялары - ;Mucor Mucedo ;- Норвегиялық шырша - конус;Норвегиялық шырша (Picea Abies) ;Сұлы галереясы;Сұлы - ;Өгіз көзді ромашка - Галерея;Ox-Eye Daisy -
;Бұршақ (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Жапырақ;Өсімдік жасушасы;Кәдімгі қарағай - Аналық конус;Шотландиялық қарағай діңі;Кәдімгі қарағай (Pinus Sylvestris) - тозаң - ;Ұсақ жапырақты линден - көп жемісті;Шырша - аналық конус;Шырша - тұқым;Шырша тұқымы 2 - ;Құлпынай - гүл;Қызанақ;Қызанақ - Оңтүстік кеш бөртпе;Қызанақ тұқымдары - ;Trametes Versicolor - Жоғарғы ;Ағаш - Коринфтік;Қызғалдақ - гүл;Ветч (Vicia sp.) – Галерея;Жаңғақ тұқымы - ;Ақ қайың жапырақты күзет жасушалары - SEM;Ақ қалақай - галерея;Жабайы нарцисс - ;Ағаш анемоны - Галерея;Сары ханымның тәпішкесі (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрий; nadph; аденин;
аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот молекуласы азот; азот қышқылы; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз су; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалицил қышқылы; ацетон; бензой қышқылы; бензол; бензопирен; бикарбонат кальций; бикарбонат натрий; бор қышқылы; боровская модель сутегі атомы; боровская моделі атомы гелий; боровская моделі атом оттегі; гауһар; бром молекуласы бром; бута-1,3-диен; бутан жүргізуге;; жарылыс сутегі; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; в₁ дәрумені; с дәрумені; ылғал жабу айналасында катиона аммоний; ылғал жабу айналасында катиона натрий; ылғал жабу айналасында хлоридного аниона; су; су ерітіндісі аммиак (аммоний гидроксиді) ; су
ерітіндісі натрий гидроксидін; су ерітіндісі тұз қышқылы; сутегі молекуласы сутегі; айналуы электрона ядросының айналасында сутегі; галит; гексаборид кальций; гелий және атомдар гелий; германий; гидразин; калий гидроксиді; гидроксиді; кальций гидроксиді натрий; глицерин; глицин; толығымен сатылып кеткен күкірт; гранецентрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; азот диоксиді – димер; азот диоксиді – мономер; кремний диоксиді; күкірт диоксиді; днк; темір; затмеваемая және сатылы конформация этан; алтын; изопрен; изотоптар; сутегі йод молекуласы йод; калий; кальций; кальцит; кальций карбонаты; натрий карбонаты; кванттық - механикалық моделі сутегі атомы;
кванттық - механикалық моделі атомы гелий; кварц; оттегі молекуласы оттегі; кобальт; құрамдастырылған заттар; комплементарность негіздері днк-a=t днк; комплементарность негіздері днк-c≡g днк; комплементарность негіздері рнқ a=u рнқ; комплементарность негіздері рнқ c≡g рнқ; кремний; лактоза; мұз; лимон қышқылы; литий; магнетит; магний; мальтоза; майлы қышқылы; мыс өлке - ; мыс купоросы мен көгілдір тас; мыс; мезомер; метан; метил спирті; сүт қышқылы; моносилан; несепнәр; құмырсқа қышқылы; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитраты калий; натрий нитраты; нитробензол; нуклеозидтер және нуклеотидтер; нуклеофильное замещение үлгідегі 2 (sn2) ; обезвоживающие қасиеттері концентрацияланған
күкірт қышқылы; білім сутекті байланыс молекулалар су; білім беру үшін ковалентті ішіндегі байланыс молекулалар co₂; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар азот; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар фтор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлорлы сутегі; білім беру үшін ковалентных байланыстарды h₂o; білім беру үшін ковалентных байланыстар ішіндегі молекулалар h₂; білім беру үшін ковалентных байланысты молекулалар o₂; білім иондық байланыстарды cacl₂; білім иондық байланыстарды nacl; көлемдік-центрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; озон; окислительная қабілеті
перхлората; тотықтырғыш қасиеттері сутегі тотығы; тотықтырғыш қасиеттері хлораты; тотықтыру қабілетін нитраттар; кальций оксиді; олеин қышқылы; орбиталық будандастыру – sp; орбиталық будандастыру – sp2; орбиталық будандастыру – sp3; салыстырмалы атомдық салмағы; пальмитин қышқылы; бірінші иондану энергиясы; сутек асқын тотығы; периодтық кестесі; калий перманганаты; пероксимоносерная қышқылы; калий перхлораты; пиримидин; пирит; пирофорность ақ фосфор; плавикті қышқыл (фторлы сутегі) ; платина; тығыздығы алу; оттегінің сутегі тотығы; полярность молекулалары су; оқ-дәрі өндіру; жезден; пропан; үшінші дәрежелік қарапайым элементарлы ұяшық; пурин; фосфордың бес тотығы; жіктеу заттар;
жіктеу дихромата аммоний бөлу; электрондық тығыздығы қос байланыс молекулалар этена бөлу; электрондық тығыздығы дара байланыс молекулалар этан бөлу; электрондық тығыздығы үштік байланыс молекулалар этина; еріту тұздары суда; реакция магний құрғақ мұзбен; реакция мыс азот қышқылымен; реакция перманганат глицерин; реакция фосфор с хлоратымен; рнқ; сынап (сынап) ; сахароза қасиеттері; сұйық оттегі; күкірт және күкірт молекулалары s₂ және s₈; күміс; күкірт қышқылы; күкірт сутегі; аммиакты жағу; өртеу табиғи газ; сильвит; құру аниондарды құру; катионов; тұз қышқылы (хлорлы сутек) ; сродство к электронам; стеарин қышқылы; стирол; атом құрылысы; кальций сульфаты және гипс; балқу температурасы;
тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; қайнау нүктесі; трет-бутилбромид; трет-бутил спирті; трийодид азот; тринитротолуол; күкірт үшоксиді – мономер; күкірт үшоксиді – тример; үшоксиді фосфор; трихлорфторметан; улы газ; көмір қышқылы; көмірқышқыл газ; көміртегі және оның модификациялары; сірке қышқылы; урациловое сақина; фазалық ауысу – мұздату; фазалық ауысу – булануы; фазалық ауысу – конденсаттау; фазалық ауысу – сублимация және десублимация; фазалық ауысу – нүктесі балқу; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная байланыс молекуласындағы нуклеиновой қышқылы; фосфор және оның модификациясы фосфор қышқылы; фтор және фтор молекуласы; фторлы кальций; фуллерен;
химиялық ауыстыру; хлор молекуласы және хлор; калий хлораты; калий хлориді; натрий хлориді; хлорлы қышқылы; хлор қышқылы; хром; - циклогексан – қайық; - циклогексан – орындық; мырыш; цитозин; обб/транс-изомериясы; бөлшектері бар газ тәрізді заттар; бөлшектер сұйықтықтарды; - бөлшектер қатты заттар; төртхлорлы көміртек; бастау үшін ковалентный радиус; қымыздық қышқылы; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен; этиленгликоль; этил спирті; эфир; -Физика және Информатика: 3D принтері; cmy(k); lp record - ; pitchback су дөңгелегі; p-n ауысуы - кері ығысу; p-n ауысуы - алға ығысу; p-n ауысуы; аддитивті түсті араластыру; аналогтық амперметр; анероидты барометр; атмосфералық қысым - төңкерілген
шыныаяқ эксперименті; атмосфералық қысым және температура; атом электр станциясы; баланс шкаласы; аккумулятор; шынжырлы ара; биметалдық жолақ; биметалдық штангалық термометр; дүрбі; блок және беріліс; буксирлер кемені тартады; вакуумдық колба; вакуумдық дәретхана; жел турбинасы; мәңгілік қозғалыс машинасы; сәулелену түрлері; архимед бұрандасы; су дөңгелегі кеудеге атылды; көлденең су дөңгелегі; су дөңгелегі жіберіп алды; су дөңгелегі; шарлар жеделдеткіш жүйесі; әуе шары; талшықты - оптикалық кабель - деталь; талшықты-оптикалық кабель; вольфрамовое талшық - уақыты; - маятникті сағаттар; уақыт - құм сағат, клепсидра (су сағаттары); сорғыш насос; галилеев телескоп; галилей және инерция;
генератор; гидравликалық домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатикалық қысымы (фонтан); гидростатикалық қысым мен күш-жүзгіштік; гидростатикалық қысым; су электр станциясы; гитарная струна - ; жарыс екі дөңгелекті; градуированный цилиндр; қысым; қозғалтқыш ванкеля; қозғалыс тел жылдамдығы; екі тактілі қозғалтқыш; декартовский дайвер; ағаш ; джоулевый аппараты; динамометрический кілті; дифференциал (шестерня); дсп - ; темір секциясы; темір; қатты диск (hdd); ампер заңы; ішкі энергиясының өзгеруі; өлшеу орташа жылдамдығын өлшеу; эратосфеном шеңбер; жерді импульстік қозғалтқыш; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - массалар центрі (cg); капиллярное-әрекет; тамшы су мен май;
картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетикалық энергиясы; клетка фарадей; кітап үстелде - ысқылау; дөңгелегі мен білігі (брашпиль); доңғалақ сегнера; бесік ньютон; компас үшін спорттық бағдарлау; конструкциясы батарея 1,5 в; конструкциясы электр шамдары; ксерокс; кесек қант ; пышақтың жүзі - ; лимон батарея; литий-ионды батарея; лифт; магнетрон; дердің магнит өрісі; магниттік өріс, тұрақты магнит; маятник фуко; лездік жылдамдық - тахометр; халықаралық прототипі килограмм (ipk); металл; метр; механикалық генераторлары; механикалық электрометр; қысқа толқынды пеш; микроскоп; моделі атомның; модельдеу қайнаған су; найзағай және найзағайдан қорғау жүйесі; қыздыру су мұзбен; зімпаралы қағаз
- ; магниттеу катушка; нановолокно антипылевое/клещевое төсек - ; наушник көбік - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; қауіп қадамдық кернеу; жіті тілетін пластина - ; бу қозғалтқыш; пенополистирол 2 - тапсыру ; дыбыс адам құлақ беру; дыбыс; арқан тарту - жасау параллель күштер; қауырсын - ; дербес компьютер; кқ - компоненттер; балқыту; сүңгуір қайық; поляризатор; көлденең және бойлық толқын; қарышты және айналмалы қозғалысы; потенциальды энергия; ағын судың құбырда; қоспа жартылай өткізгіштердегі; проблема брахистохрона; өткізгіш магнит өрісінде өндіру; рентген сәулелерінің; қате су дөңгелектері; серіппелі динамометр; шаңсорғыш; біркелкі қозғалыс және біркелкі емес қозғалыс; біркелкі және радиалды
электр өрісі; дене мөлшері - витрувианский адам; dvi; реактор қайнаған су; регелирование мұз; резисторлар параллель; резисторлар тізбектей; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция сходящейся линзой; сынап барометрі; сынап термометрі; лағыл лазері; балық газы көпіршігі; бірінші және екінші класты рычаг; ретрофлектор - ретрофлекторлы материал; вакуумдық түтікке еркін түсу; секстант; сибек сиренасы; қағаз қыстырғыш - ; әлсіз және күшті өзара әрекеттесу; тұрақты токты құру; күн су жылытқышы; автомобильдің ауаға төзімділігі; алкоголь термометрі; болат болт - ; болат шеге - ; құрғақ мұздың сублимациясы; сфералық шағылыстырғыш айналар; өткізгіштердің меншікті кедергісінің
температураға тәуелділігі ; көпірдің жылулық сызықтық кеңеюі; галилей термометрі; d+t термоядролық реакция; торрицеллиан барометрі; трансформатор; үш фазалы генератор; доғал кескіш пластина - ; доғал кескіш пластина; ұзартқыш сым; қолшатыр және пенумбра; фата-моргана (мираж); фонограф; ойыс линзаның кескінін қалыптастыру; дөңес линзаның кескінін қалыптастыру; циклонның түзілуі; фотодиод; фунт құлпы; тоңазытқыш; масса орталығы; тізбекті реакция; тостаған анемометр; чех монетасы 50 крон - ; жүн - ; верниерлі штангенциркуль; резерфорд эксперименті; эрстед эксперименті; тізбектегі электр шамы; электр кедергісі; электродинамикалық дауыс зорайтқыш; электролиз; электромагнит; электромагниттік
индукция - катушка және магнит; электромагниттік индукция; электромагниттік диполь; электр қозғалтқыш бөлімі; электроскоп және бөлшектердің қозғалысы; электростатикалық маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; археант - гүл мен жеміс; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - ағаш; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; чехановский/лептостробус қатерлі ісігі - ағаш; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; листрозавр; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивті органдар; peltaspermum/lepidopteris - ағаш; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангера; араукария; аргентинозавр; архелон;
археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; velociraptor; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго йимаенсис; дакозавр; дилофозавр; сауропелта; иноцерамус; caitonia/sagenopteris; quetzalcoatl; кретоксирина; криноидеа; кронопио; бор кезеңінің ландшафты 1; бор кезеңінің ландшафты 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея i.; парасавролофус; триас дәуіріндегі пейзаж 2; триас кезеңінің пейзажы 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; юра кезеңінің су асты экожүйесі; порифера; престосух;
проганохелис; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркосух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера; темпскя; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодита князьдері; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; Чекановская - филиал; тазартқыш; шизонеура; бор экожүйесі; триас экожүйесі; экожүйе юра 1; юра 2 экожүйесі; элазмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - кесіп қағаздан; агат 2; азурит; құрылыс тастары үшін алевролит; алмаз (кристалл торы); альмандин-да филлите; кафе; амфиболит; андрадит - кесіп қағаздан; апатит; апатит - қағаз кесу; апатит - ; апофиллит - кесіп қағаздан; арагонит - кесу қағаз бойынша; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (құмдақ); артезиан ұңғымасы;
атмосфера; барит - кесіп қағаздан; берилл - кесіп қағаздан; вавеллит; су (гидрологиялық) цикл; вулканикалық белсенділігі; гален пирит сфалерит; галеннің; галит; галит (кристалл торы); гексагональная кристалды жүйесі; гематит; гематит - кесіп қағаздан; гипс; гипс - ; гипсокартонная кесу; гравитациялық серіппе; анар; анар ; анар - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит және ксенолит; графит (кристалл торы); дивергентный (конструктивті) шекарасы; диопсид - кесіп қағаздан; жер сілкінісі мен цунами; алтын (кристалл торы); әктас ортоцерас; кальцит; кальцит - кесіп қағаздан; кварц - кесіп қағаздан; кварц 1; кварц 2; 3 кварц; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивті) шекарасы; конгломерат - ; конгломерат 1;
конгломерат 2; контактілі серіппе; корунд - кесіп қағаздан; үшінші дәрежелік (изометрическая) кристалды жүйесі; мұздық; лепидолит; малахит; моноклинная кристалды жүйесі; мәрмәр; кемшіліктер; мұнай резервуары; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристалды жүйесі; парагнейс және кальц-силикат гнейс 1; парагнейс және кальц-силикат гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - кесіп қағаздан; белсенді континенттік шеті; аударма серіппе; перидотит және серпентинит; құмдақ тас - ; пирит; пирит - кесіп қағаздан; топырақ профилі; мысалы моноклинно - призматической симметрия сынып - papercut; триклиникалық-педиальдық класс симметриясының мысалы - papercut; мысал триклиникалық-пинакоидтық
класты симметриялар - papercut; риолит; ромбтық дипирамида; ромбтық дипирамида - қағаз қиындысы; күкірт; күкірт - қағаз қиындысы; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - кіріспе; слюда шисті; маржан атоллын құру; стратоволкан (құрама жанартау); жердің құрылымы; сфалерит; тетрагональды кристалдық жүйе; тетрагональды призма; тетрагональды призма - қағаз қиындысы; топырақ түрлері; өзен түрлері; тремолит; тригональды дипирамида; тригональды дипирамида - қағаз қиындысы; тригональды кристалдық жүйе; триклиникалық кристалдық жүйе; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - қағаз қиындысы; халькантит - қағаз қиындысы; хилгардит - қағаз қиындысы; тау жыныстарының айналымы; циркон -
papercut; алтыбұрышты пирамида; алтыбұрышты пирамида - қағаз қиындысы; эпсомит - қағаз қиындысы; -Астрономия: Кассини-Гюйгенс ғарыш кемесі; Венера; вояджер 1 және 2; Кеплердің екінші заңы - модельдеу; галактика; дион (Сатурн айы) - галерея; қос жұлдыздардың тұтылуы - алгол; жер; комета 67р/чурюмов-герасименко; "таң" ғарыш зонды; пионер 10 және 11 ғарыш зонды; Хаббл ғарыштық телескопы; ай; ай фазалары; ай фазалары - галерея; Марс; халықаралық ғарыш станциясы; нептун; плутон; қону алаңдары викинг 1 және 2 модульдері; жұлдыздардың мөлшері; рея, тетис (Сатурн айлары) - галерея; сынап; Сатурн; Сатурн - галерея; күн жүйесі; күн мен айдың тұтылуы; күн; gps спутниктері; Сатурн айлары - галерея;
титан (Сатурн айы) - галерея; уран; сериялар; күн тәрізді жұлдыздардың эволюциясы; энцелад (Сатурн айы) - галерея; эрос; Юпитер; -Геометрия: Бұрышы - Қосу; архимед күші, орталықтан сыртқа қатты дене - типтері; кесінді биссектриса тікелей құру; үлкен додекаэдр - сипаттамасы; үлкен звездчатый додекаэдр - сипаттамасы; үлкен икосаэдр - сипаттамасы; гиперболический параболоид - кесу; гиперболоид - кесу; екі жақтылық додекаэдра және икосаэдра; додекаэдр - шыңдары; додекаэдр - кесіп қағаздан; додекаэдр - қырынан; додекаэдр - декомпозиция 2d желілер; додекаэдр - диагональ; додекаэдр - сипаттамасы; додекаэдр - көлденең қимасы; додекаэдр - проекция; додекаэдр - қабырға; додекаэдр - нысаны кесу; икосаэдр -
шыңдары; икосаэдр - кесіп қағаздан; икосаэдр - қырынан; икосаэдр - декомпозиция 2d желілер; икосаэдр - диагональ; икосаэдр - сипаттамасы; икосаэдр - көлденең қимасы; икосаэдр - проекция; икосаэдр - қабырға; икосидодекаэдр - кесіп қағаздан; икосидодекаэдр сипаттамасы; квадрат - шаршы метр; шаршы сипаттамасы; квадрат - очерченный, вписанный шеңбер; төртбұрыш, беті а - конструкция; квадрат тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; конустық қима сипаттамасы; конус - базалық стереометрия; конус - кесіп қағаздан; конус - декомпозиция 2d-желілер; конус сипаттамасы; конус - көлденең қимасы; конус - проекция; конус - нақты өмір; конус тәріздес формасы кесу; конус тәріздес түрлері; өлкенің пирамида; қисық конустық
қима; шеңбер сипаттау; қтб - шыңдары; қтб - декомпозиция 2d net; қтб - диагональ; куб көлемі; қтб - сипаттамасы; қтб - көлденең қимасы; қтб - проекция; қтб - нақты өмір; текше қырлары; текше бақылау; кубовидные қырлары; кубовидные көлденең қималары; кубовидные қабырға; кубоид - шыңдары; кубоид - кесіп қағаздан; кубоид - декомпозиция 2d-желілер; кубоид - диагональ; кубоид көлемі; кубоид сипаттамасы; кубоид - проекция; кубоктаэдр - кесіп қағаздан; кубоктаэдр сипаттамасы; кубоктаэдр - нысаны кесу; курносый додекаэдр - кесіп қағаздан; курносый додекаэдр - сипаттамасы; курносый кубик - кесіп қағаздан; курносый кубик сипаттамасы; желі - ереже; сызық, сәуле сипаттамасы; шағын звездчатый додекаэдр -
сипаттамасы; обезьянье ер-тоқым - sliceform; октаэдр - шыңдары; октаэдр - кесіп қағаздан; октаэдр - қырынан; октаэдр - диагональ; октаэдр - сипаттамасы; октаэдр - көлденең қимасы; октаэдр - проекция; октаэдр - жіктеу 2d-желілер; октаэдр - қабырға; октаэдр бойынша анықтама papercut 3d; октаэдр қарсы куб; осі кесіндінің тікелей құру; ось бұрышы - конструкция; пирамида - базалық стереометрия; - пирамида шыңы; - пирамида кесіп қағаздан; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагональ; - пирамида сипаттамасы; пирамида - көлденең қимасы; пирамида - проекция; пирамидасы - шынайы өмір; пирамидально - срезанная нысаны; пирамидальные қырлары; пирамидальные түрлері; платоническое қатты дене; полусфера -
срезанная нысаны; полый шар - sliceform; көлденең қималары цилиндр; призма - базалық стереометрия; призма - нақты өмір; призматические түрлері; тік бұрыш - конструкция; тіктөртбұрыш - сипаттамасы; тіктөртбұрыш - сипатталған шеңбер; тіктөртбұрыш, тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; тіктөртбұрыш, тараптар а, б - конструкциясы; тең қабырғалы үшбұрыш сипатталған шеңбер - конструкция; қабырға куба; қабырға тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - кесіп қағаздан; ромбикозидодекаэдр сипаттамасы; ромбикубоктаэдр - кесіп қағаздан; ромбикубоктаэдр сипаттамасы; орта нүкте кесіндінің желісін құру; сала - sliceform; сала - кесілген, қағаздан планетаның; сала сипаттамасы; сала - көлденең қималары; сала - тақалған
декомпозиция 2d net; саласы - нақты өмір; - сфералық қалпақша - сипаттау; - сфералық белдеуі - сипаттау; - сфералық сектор сипаттамасы; тетраэдр - шыңдары; тетраэдр - кесіп қағаздан; тетраэдр - қырынан; тетраэдр - екі жақтылық; тетраэдр сипаттамасы; тетраэдр - көлденең қимасы; тетраэдр - проекция; тетраэдр - жіктеу 2d-желі типтері; многогранников кеплер-пуансо; түрлері үшбұрыштар түрлері; бұрыштары; тор - кесу нысанын; үшбұрыш - вписанный шеңбер; үшбұрыш - медиальный үшбұрыш; үшбұрыш - медианы; үшбұрыш - сипаттамасы; үшбұрыш - залалды шеңбері; үшбұрыш - теорема пифагора; үшбұрыш a, c, α - құрылымы; үшбұрыш c, b, α - құрылымы; үшбұрыш c, α, β - құрылым; үшбұрыш а, в, с - конструкция; үшбұрыш
өткір - биіктік; үшбұрыш с вписанным шеңберімен - конструкция; үшбұрыш отырып, сипатталған окружностью - конструкция; үшбұрыш оң жақтан - биіктігі; үшбұрыш доғал - биіктік; бұрышы - биссектриса; бұрыш - бұрыштары тік; бұрышы - қосымша бұрыштары; бұрышы - комплементарные бұрыштары; бұрышы - сипаттамасы; бұрышы - бағдарлау; бұрышы өлшем; бұрышы - тиісті және баламалы бұрыштары; бұрыш 45º - конструкция; бұрышы 60º - конструкция; бұрышы шегеру α ≤ β; азайту бұрышы α ≥ β; қиылған додекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған додекаэдр - сипаттама; қиылған икосаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосаэдр - сипаттама; қиылған икосидодекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосидодекаэдр - сипаттама; қиылған
текше - қағаз қиындысы; қиылған текше - сипаттама; қиылған кубоктаэдр - қағаз қиындысы; қиылған кубоктаэдр - сипаттамасы; кесілген октаэдр - қағаз қиындысы; кесілген октаэдр - сипаттамасы; кесілген тетрахерон - қағаз қиындысы; кесілген тетраэдр - сипаттамасы; кесілген тетраэдр - кесілген пішін; цилиндр - қағаз қиындысы; цилиндр - шығыңқы; цилиндр - 2d net ыдырауы; цилиндр - сипаттамасы; цилиндр - нақты өмір; цилиндр - стереометрия; цилиндрлік кесілген пішін; цилиндрлік типтер; қара тесік - sliceform; -Мәдениет: ағаш мүсін; дорикалық баған; иондық баған; Қорынт бағанасы; -мәдениет: чаталхоюк храмы 10 - галерея; snp ескерткіш алаңы; деңгейлерді салыстыру; Азия мүсіні; Әулие Барбара мүсіні; толеранттылық
мүсіні; Стоунхендж; vi деңгей.b - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vi деңгей.а - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vii деңгей - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; Функционалдылыққа қойылатын талаптар: Интерфейс ағылшын және/немесе орыс және/немесе мемлекеттік тілдерден кем болмауы керек; Бағдарламаны басқару және навигация тінтуірдің көмегімен де, сенсорлық енгізу арқылы да жүзеге асырылуы керек.; Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары болуы керек үш өлшемді кеңістікте және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің сипаттамасы болуы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдас бөліктерін
кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысанын микроскопиялық/жасушалық деңгейге дейін көруге мүмкіндік беруі керек; Мұғалім скриншотты түсіріп, оқушыларға барлық қолжетімді мессенджерлер арқылы ешбір қосымша орнатуларсыз және шектеусіз жібере алады; Әлеуетті жеткізуші техникалық сипаттамалардың сәйкестігін тексеру үшін өндірушінің ресми сайтынан сілтеме ұсынуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми
сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Интерактивті оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету
-1 дана. Бағдарламалық құралда көптеген иллюстрациялық, анимациялық және шығармашылық презентация мүмкіндіктері арқылы интерактивті мазмұнды пайдалануға арналған құралдар жинағы болуы керек. Сондай-ақ бағдарламалық құралда дағдыларды дамытуға, эксперименттер жүргізуге және иллюстрациялауға арналған керемет интерактивті элементтер мен кірістірілген қолданбалар болуы керек. Бағдарламалық жасақтама сонымен қатар кем дегенде 1200 интерактивті 3D көріністерін, бірнеше жүздеген білім беру бейнелерін, көптеген дыбыстық файлдарды және тапсырмаларды қамтитын медиа-лексиконға қол жетімділікті қамтамасыз етуі керек. БҚ интерактивті тақтада да, компьютерде де пайдалану мүмкіндігіне ие
болуы тиіс. Бағдарламалық құралда дағдыларды, иллюстрацияларды және тәжірибені дамытуға арналған бірқатар қолданбалар, сондай-ақ виртуалды зертхана болуы керек. Бағдарламалық жасақтама тапсырмалар парақтарын құра білуі керек. Тапсырмалардың кіріктірілген түрлерінің қатары (бір және бірнеше таңдау, жұптарды табу, тізбектер, контурлық карталар, кестелерді толтыру, жиынтықтар және т.б.). Тапсырмалар парағына әр түрлі типтегі жаттығуларды қосуға болады, сонымен қатар оларды орындауға уақыт шегін белгілеуге болады. Бағдарламалық құралда мазмұнды 35 түрлі тілде көрсету үшін Multilang опциясы болуы керек. Бағдарламалық құрал 3D құралын теңшеу мүмкіндігіне ие болуы керек: ● Жоғарғы жағында
тігінен айналдыру арқылы жарықтылықты реттеу сол және оң жақ бұрыштарда. ● Үлгінің масштабталуы сахнаның сол немесе оң жақ жиегін тігінен сүйреу арқылы немесе екі саусақты пайдалану арқылы. ● Модельдің ортасында қозғалыстармен модельді айналдыру мүмкіндігі. Бағдарламалық құралда келесі құралдар түрлері болуы керек: 1. Дағдыларды дамытуға арналған ойындар - Бұл құралдар ең кішкентай оқушылардың дағдыларын дамытуға бағытталған, олар алған білімдерін іс жүзінде ойын түрінде пысықтай алады. 2. Иллюстрациялық құралдар - Оқытылатын пәннің ерекшеліктеріне қарай мақсатты пайдалануға мүмкіндік беретін жинақтар. Пәнді оқытуға қажетті барлық құралдарды осы жерден табуға болады. 3.
Эксперименттерге арналған виртуалды құралдар - бағдарламалық жасақтаманың ең күрделі құралдарының көмегімен тақтада немесе компьютерде нақты тәжірибелерді модельдеуге және олардың алуан түрлі макеттерін еркін құрастыруға болады. 4. Уақыт машинасы құралы - Уақыт машинасы құралы белгілі адамдар мен тарихи тұлғаларды әр түрлі формада бейнелейді. Хронологиялық көрініс - адамдар іс-әрекет түрлері бойынша топтастырылған уақыт шкаласында көрсетіледі. Қарым-қатынас түрі - белгілі бір тұлғаның деректеріне қатысты сүзгілеу критерийлері негізінде 30-40-тан астам адам көрсетіледі. 5. Механика құралы - Механика құралының көмегімен сіз нақты физикалық ортада динамиканың заңдылықтарын, әр түрлі
күштердің әрекеті мен қозғалыс түрлерін зерттей аласыз. 6. Сурет салу құралы - сурет салу функцияларын қолдана отырып, сіз өзіңіздің басылымдарыңызды иллюстрациялай аласыз Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде келесі функциялар болуы керек: 1. Жарияланымдар қойындылары - бір уақытта бірнеше басылымды ашып, қойындыларды басу арқылы белсенді болуы керек басылымды таңдауға болады. 2. Құралдар - иллюстрациялар мен сауалнамалар үшін жасалған тақырыптық оқу құралдары, логикалық ойындар және дағдыларды дамыту ойындары. Аспаптардың мәтіндері мен көрнекі мазмұнын бағдарламалық қамтамасыз етудің дәптерлері мен басылымдарына көшіруге болады. 3. Баптаулар - панель БҚ-ны жеке
баптауға арналған мүмкіндіктерді ұсынады. 4. Құралдар тақтасы - құралдар тақтасында мазмұнмен жұмыс істеуге арналған бағдарламаның маңызды функциялары бар. 5. Дәптердің жаңа парағы - дәптерлер құру және оларға жаңа парақтар енгізу мүмкіндігі. 6. Медиа лексика - интерактивті мазмұн, 3D модельдер, сондай-ақ кескіндер, бейне және аудио материалдар арасында мазмұнды іздеуді жүзеге асыру. 7. Мультимедиялық магнитофон - оның көмегімен скриншоттарды немесе оның бөліктерін сақтауға, аудиожазбалар жасауға және бейнелерді жазуға болады. 8. Анықтама - бағдарламалық жасақтаманың барлық функцияларын пайдалану бойынша пайдалы кеңестер мен нұсқаулықтарды мәтін түрінде мына жерден таба аласыз.
Бейнекөмек БҚ басқаруды меңгеруге көмектеседі. 9. Белсенді құралдар - таңдаулы құралдарды кітаптарға немесе дәптерлерге белгішелер немесе нобайлар ретінде енгізуге болады, содан кейін оларды ашуға болады. 10. Тапсырмалар тақтасы - бағдарламалық жасақтаманың ашық басылымдары мен терезелерін көрсетеді. 11. Қарындаш - Интуитивті пайдаланушы интерфейсі бар көрнекі сурет салу құралы тіпті ең кішкентай оқушыларға интерактивті тақтада шынайы, оңай сурет салуға мүмкіндік береді. Түрлі қарындаш қораптарында презентациялардың әртүрлі түрлеріне арналған арнайы қарындаш жинақтары бар.. 12. Сурет салу құралы - кіріктірілген функцияларды қолдана отырып, бағдарламалық жасақтама оқулықтары мен
дәптерлеріне иллюстрациялар жасауға болады. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуға тиіс. конкурстың
нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, бағдарламалық қамтамасыз ету. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы
бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Білім беру жүйесіне қолжетімділік STEAM платформада – 1 қолжетімділік. Жалпы ережелер: онлайн STEAM білім беру платформасы жалпы білім беретін және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған. Жобаның сипаттамалық ерекшелігі - практикалық және жобалық жұмыстардың орта білім беру ұйымдары мен мектепке дейінгі ұйымдардың білім беру үдерісіне жақсы интеграциялануы. Бұл платформада барлық STEAM/STEM
жобалары әдістемелік әзірлемелермен сүйемелденеді. Әдістемелік әзірлемелерге нұсқаулықтар, қажетті ресурстар, фото және бейне материалдар кіреді. Платформа үш (қазақ, орыс және ағылшын) тілде жүзеге асырылған. Функционалдық мүмкіндіктер: онлайн білім беру платформасы келесі функционалдылықты қамтиды: 1. STEAM білім берудің қажеттілігі мен маңыздылығы туралы өзекті ақпараты бар бетті орналастыру. 2. Кіріктірілген іздеу сүзгісі бар сынық материалдарынан жасалған жобалар каталогы. Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар бойынша (1-11 сыныптар), тоқсандар бойынша (I-IV тоқсандар), пәндер бойынша (алгебра, биология, география) сүзуге мүмкіндік береді. геометрия, жаратылыстану, АКТ, инженерия,
информатика, математика, технология, физика, химия, көркем еңбек, DIY, Family Time). Каталогта кемінде 182 жоба болуы керек. Атап айтқанда: 3D/Arduino пайдаланатын 24 жоба: 1. Есіктерге арналған смарт саусақ ізі құлпы; 2. Smart гараж; 3. Смарт суару жүйесі; 4. Smart газ ағу детекторы; 5. Қысқа мерзімді жадты арттыратын ойын жасау; 6. Бионикалық қолдар; 7. Smart метеостанция; 8. Бас миының жарақаттарын зерттеуге арналған ми үлгісін құру; 9. Химиялық элементтердің периодтық жүйесі; 10. Қоқыстарды сұрыптау; 11. Bluetooth робот машинасы! Смартфоныңыз арқылы басқару; 12. Қолға арналған автоматты санитайзер; 13. Автономды үй; 14. Микрогравитацияның астронавттардың ағзасына әсерін зерттеу үшін
астрономдарды құру; 15. Ғарышкерлер мен ғарышкерлер арасындағы байланыс. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру; 16. Мұнай ұңғысы; 17. Күн трекері; 18. Ультрадыбыстық сенсоры бар қамыс; 19. Су тазарту қондырғыларының моделі; 20. Сәулет өнеріндегі ұлттық нақыш; 21. Бағдаршам; 22. Айналма дөңгелек; 23. Жел генераторы; 24. Ақылды жол. Математикадан 34 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Көптеген жануарлар; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Ара ұялары; 4. Арамыздағы геометрия; 5. Бюджетті қаржылық жоспарлау. Монополия ойыны; 6. Командалық пирамида; 7. Сиқырлы шоколадты санауға арналған машина; 8. Бағаналы диаграммалар; 9.
Бөлшектерді зерттеуге арналған пицца; 10. Мобиус тақтасы; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Компьютер тілі; 13. Үйдің 3D геометриясы; 14. Бұрыштардың түрлері; 15. Абакус; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Кесте қосымшалар; 18. Шексіз текше; 20. Біз геобордқа сурет саламыз; 21. Шахмат ойнауды үйренейік; 22. Көптеген өсімдіктер; 23. Геометриялық басқатырғыш; 24. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 26. Фигураның орнын тап; 27. Спирограф; 28. Геометриялық құлып; 29. Банктік қызметтер: депозит және несие; 30. Бағалы қағаздар; 31. C ++ тілінде калькулятор құру; 32. Аурумен күресу; 33. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 34. Арман үйінің жобасы. химиядан 9 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Smart-газдың
ағуын анықтайтын құрал; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық. Асқорыту жүйесінің моделі; 3. Ваннаға арналған бомба; 4. "Химиялық элементтердің периодтық жүйесі" тактильді кестесі; 5. Жасыл химия. Баламалы сутегі отыны; 6. Мұнай ұңғысы; 7. Автоматты қол антисептигі; 8. Тұрмыстық химиялық заттардың адамға және қоршаған ортаға әсері; 9. Ағынды суларды тазарту қондырғысының үлгісі. Физика бойынша 20 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Гидравликалық басқарылатын кран; 2. Анемометрлер көмегімен желдің жылдамдығын талдау; 3. Байланыс үшін электр энергиясын пайдалану; 4. Су тазарту қондырғыларының моделі; 5. SMART-метеостанция; 6. Микрогравитацияның ғарышкердің денесіне әсерін зерттеу үшін астрономдар
құру; 7. Күн трекері; 8. Bluetooth-робот машинасы! Смартфон арқылы басқару; 9. Күн коллекторының үлгісі; 10. Біз қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін арттыратын ойын жасаймыз; 11. Smart-газдың ағып кетуін анықтайтын құрал; 12. Морзе коды және Цезарь шифры; 13. Бағдаршам; 14. Arduino Uno бар ақылды экобокс; 15. Паскаль тілінде "Пинг-понг" ойыны; 16. Ультрадыбыстық сенсоры бар таяқ; 17. Автономды үй; 18. Іштен жанатын қозғалтқыш; 19. Қолға арналған автоматты санитайзер; 20. Шармен жұмыс істейтін көлік. Жаратылыстану ғылымдары бойынша 91 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термосөмке & Lunch-box; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 5.
Қазақтың сыбызғы музыкалық аспабы; 6. Голдберг машинасы; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма; 8. Суды тазарту қондырғысы; 9. Шағын су электр станциясы; 10. Көпіршіктер туралы ғылым; 11. Дыбыс күшейткіші; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылысы; 15. Қорек тізбегі- ұя салатын қуыршақ; 16. Жер шарының үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңкелер театры; 18. Күн сағаты; 19. Магниттік компас; 20. Геобордқа сурет салу; 21. Өзіңіздің сейсмографыңызды жасаңыз; 22. Пластикалық қалдықтардан жасалған көркемөнер нысандары; 23. DIY гидропоникасы; 24. Күн пеші; 25. Планеталар арасындағы қашықтық қандай?; 26. Зағип жандардың тілі. Брайль шрифті; 27. Құстар- біздің
достарымыз; 28. Қозғалмалы қолдар; 29. Күннен қуат алатын желдеткіш; 30. 3D су асты әлемі; 31. Өз қолымызбен шынжыр табан жасайық; 32. Қанайналым жүйесінің моделі; 33. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 34. Жанартау; 35. Балаларға арналған машиналық оқыту; 36. 3D голограмма; 37. Телефонмен мультфильмді қалай жасауға болады; 38. Лабиринт; 39. Ұшатын көбелек – балаларға арналған ойыншық; 40. Сызбаларыңызды машинаның көмегімен қайталаңыз; 41. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 42. Құстардың ұясын жасаңыз; 43. Тыныс алу жүйесінің моделі; 44. Айналма дөңгелек; 45. Ғарыштық зымыран; 46. Бұрын адамдар суды қалай алатын?; 47. Өз телефонындағы стоп-қозғалыс анимациясы; 48. Раушанның
3D моделі; 49. Сұйық құм сағаты; 50. Тұрмыстық химия; 51. Біздің денеміздің ішінде; 52. Катапульта; 53. Жел генераторы; 54. Суды ластанудан қалай сақтауға болады; 55. Суды үнемдеу математикасы; 56. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 57. Қағаз ролик; 58. Робот қолдары; 59. Суару жүйесін салу; 60. Стетоскоп және рация; 61. Өсімдіктердегі маусымдық өзгерістер; 62. Бұрылмалы табақтың ең жақсы дизайнын табыңыз; 63. Гармониканы өзіңіз жасаңыз!; 64. Магниттік фото жиектеме; 65. Жарық пен қараңғылық; 66. Біздің үйдегі электр қуаты; 67. Термос; 68. Жүк көтергіш кран; 69. Қағаздан зымыран құрастыру; 70. Тікұшақ пен ұшақтың айырмашылығы неде?; 71. Аяқтың анатомиялық моделі; 72. Рычагты таразылар; 73. Түрлі-түсті
өсімдіктер; 74. Адам өмірінің кезеңдері; 75. Шамшырақ; 76. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 77. Шоқжұлдыз; 78. Шарлар жарысы; 79. Судың аққыштығы; 80. Шынжыр табанды қозғалысты модельдеу; 81. Құлақтар: дизайны, өлшемі және пішіні маңызды ма?; 82. Құстарды қоректендіргіш; 83. Тамшылатып суару; 84. Жылыжай; 85. Өсімдік бөліктері; 86. Жеуге жарамды континенттер; 87. Пайдалы қазбалардан алынатын пайдалы өнімдер; 88. Сізде мидың сол немесе оң жарты шарлары басым ба?; 89. Шамдардағы карусель; 90. Күн жүйесінің 3D кітабы; 91. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру. Биологиядан 12 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Бүйрек моделі және
Гемодиализ; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық; 3. Көз денсаулығы; 4. Гидропоникалық жүйеде жасалған өзін-өзі суаратын террариум; 5. Бүйрек моделі; 6. Бионикалық қолдар; 7. Бас миының зақымдануын зерттеуге арналған ми моделін құру; 8. Микрогравитацияның ғарышкерлер ағзасына әсерін зерттеу үшін астрономдар құру; 9. Автономды үй; 10. Ақылды суару жүйесі; 11. Автоматты қол антисептигі; 12. Жүрек - ең маңызды мүше. Сондай-ақ каталогта кемінде 72 зертханалық жұмыс болуы керек. Атап айтқанда: Жаратылыстану пәні бойынша 21 зертханалық жұмыс: 5-сынып: 1. Күннің көлеңкесі күндіз қалай түседі?; 2. Қалай құрастыруға болады үй жоспары?; 3. Заттардың агрегаттық күйлері; 4. Заттардың физикалық және
химиялық қасиеттері; 5. Қант кемпірқосағын қалай жасауға болады?; 6. Су сүзгісін жасау; 7. Ерітіндідегі заттардың массалық үлесін қалай анықтауға болады?; 8. Сәулелік микроскоппен тұрақты микропрепараттарды зерттеу; 9. Сәулелік микроскоппен пияз қабығының микропрепаратын зерттеу; 10. Фотосинтез процесі қалай жүреді?; 11. Жылу оқшаулау әдістерін салыстыру; 12. Террариум жасау. 6 сынып: 1. Популяцияның тығыздығын анықтау; 2. Әртүрлі заттардың молекулаларының моделін жасау; 3. Атомның құрылымы қандай?; 4. Ерітінділер ортасының рН мәнін анықтау; 5. Ерітіндіні қалай бейтараптандыруға болады?; 6. Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары мен кемшіліктерін анықтау; 7. Тұрмыстық химия
дегеніміз не және оны қауіпсіз пайдалану ережелері қандай?; 8. Асқорыту жүйесі; 9. Электр энергиясы. физикадан 12 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау; 2. Физикалық шамаларды өлшеу; 3. Сұйықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау; 4. Сырғымалы үйкеліс күшін зерттеу; 5. Архимед заңын зерттеу; 6. Жүзу жағдайын анықтау; 7. Жазық фигураның масса центрін табу; 8. Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау; 9. Көлбеу жазықтықтың пайдалылығын анықтау. 8 сынып: 1. Әр түрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру; 2. Мұздың еруінің меншікті жылуын анықтау. 9 сынып: 1. Біркелкі үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау. химиядан 18
зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу; 2. Салқындату процесін зерттеу; 3. Қыздыру процесін зерттеу; 4. Шамның жануы; 5. рН өлшеу; 6. Антацидтердің әсер ету принципі. 8 сынып: 1. Атомдық теория; 2. Заттар массасының сақталу заңы; 3. Металдардың қышқылдармен әрекеттесуі; 4. Экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар; 5. Заттардың ерігіштігін зерттеу. 9 сынып: 1. Ерітінділердің рН мәнін анықтауды және есептеуді үйрену; 2. Тұздардың гидролизі; 3. Жалынның бояуына сапалық реакциялар; 4. Катиондар мен аниондарға сапалық реакциялар; 5. Химиялық реакция жылдамдығына әсер ететін факторлар; 6. Ле Шателье принципі; 7. Алюминийдің натрий гидроксидімен әрекеттесуі.
биологиядан 29 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Табиғат факторлары; 2. Судың беттік керілуі; 3. Азық-түлікте көмірсулардың, ақуыздардың, майлардың болуын зерттеу; 4. Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу; 5. Тамыр аймақтарын зерттеу; 6. Фотосинтез процесіне әсер ететін факторларды зерттеу; 7. Өсімдіктер қалай тыныс алады?; 8. Өсімдіктердегі экскрецияның ерекшеліктері; 9. Адамның рефлекстері; 10. Өсімдіктердің вегетативті көбеюі. Біз көкөністерді ас үй қалдықтарынан өсіреміз. 8 сынып: 1. Өсімдік ұлпалары; 2. Өсімдік бөліктерінің белгілері; 3. Біржарнақтылар мен қосжарнақтыларды салыстыру өсімдіктер; 4. С витаминінің анықтамасы; 5. Қан жасушалары; 6. Дене белсенділігінің жүрек жұмысына әсері; 7. Өкпенің өмірлік
қабілеті; 8. Бұлшықеттер; 9. Ауырсынуды қабылдаудағы көрудің рөлі; 10. Құлақтың құрылысы; 11. Көру мүшесінің құрылысы; 12. Терінің сезімталдығын зерттеу. 9 сынып: 1. Өсімдіктердің тұқымдары мен жемістерінен гербарий жасау; 2. РН мен температураның фермент белсенділігіне әсері; 3. Өт майларды қалай эмульсиялайды? 4. Транспирация процесіне әсер ететін сыртқы факторлар; 5. Транспирация процесіне әсер ететін ішкі факторлар; 6. Жемістер қалай піседі? 7. Қол бұлшықеттерінің қозғалысы: бицепс және трицепс 3. Әрбір жеке жобада тақырыптың атауы, сипаттамасы, фотосуреті, әзірленіп жатқан 4К дағдыларының бірі (креативтілік, сыни тұрғыдан ойлау, қарым-қатынас, ынтымақтастық), қажетті оңай қол жетімді
материалдар тізімі, қамтылған оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға үлестірме материалдар, қадамдық нұсқаулықпен сабақ жоспарлары, бекіту сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL) және рефлексия. 4. "Жобалар" бөлімінде STEAM ұсынған 1 - 11 сыныптарға арналған оқыту бағдарламалары бар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсанға топтастырылып, апта бойынша белгіленеді. 1-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 32 жобадан тұруы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орналасуын тап; 3. Раушанның 3D моделі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. DIY шынжыр табан; 6. Құстарға арналған жем; 7. Құстар- біздің достарымыз; 8. Арамыздағы геометрия; 9.
Құлақтар: дизайны, өлшемі мен формасы маңызды ма?; 10. Адам өмірінің кезеңдері; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Ең жақсы айналмалы табақ дизайнын табыңыз; 13. Қозғалмалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде?; 15. Қағаздан зымыран құрастырыңыз; 16. Мобиус тақтасы; 17. Рычагты таразы; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылысы; 20. Күн сағаты; 21. Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр энергиясы; 23. Қосу кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Жарық пен қараңғылық; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіш; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 26-дан
тұруы керек: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус; 4. Түрлі-түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құстар ұясы; 9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Ғажайып көпіршіктер; 12. Судың сұйықтығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Көптеген өсімдіктер; 15. Конвейерлі таспа кинотеатры; 16. Ара ұялары; 17. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қандай; 19. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 20. Көтергіш кран; 21. Ролик; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геометриясы; 26. Магниттік фото жиектеме. 3-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 24 жобадан тұруы керек: 1. Геометриялық құлып; 2.
Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Есептеу машинасы; 4. Жолдардың қозғалысын модельдеу. 5. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 6. Біздің денемізде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қанайналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 10. Суды тазартуға арналған қондырғы;11. Геоборд; 12. Бұрын адамдар суды қалай өндіретін?; 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Голдберг машинасы; 18. Катапульта; 19. Сызбаларыңызды машинамен қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және рация; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Сөздерді шифрлаушы. 4-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 25-тен тұруы керек:
1. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма?; 2. Диаграмма 3.Тамшылатып суару; 4. Пифагор теоремасы; 5. Қоректік тізбек; 6. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, тиімді; 7. Зағип жандардың тілі. Брайль қарпі; 8. Ваннаға арналған бомбалар. 9. Телефон арқылы мультфильмді қалай жасауға болады; 10. Карусель.11. Шахмат ойнауды үйренейік; 12.Көлеңкелі театр; 13. Флейта ұлттық аспабы (сыбызғы); 14. Термосөмке & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Тіктөртбұрыштардан жасалған бөлшектер; 18. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 19. Жанартау; 20.Сейсмограф; 21. Күн жүйесінің 3D кітабы; 22. Геометриялық басқатырғыш; 23. Ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. 25. Бұрыштардың түрлері. Бастауыш сыныптарда
берілген оқу бағдарламаларын тиімді жүзеге асыру үшін бұл бағдарламалар кем дегенде 3000 белсенді оқушыны қамти отырып, кем дегенде төрт мектепте алдын ала сынақтан өтуі керек. Апробация зерттеудің аралас әдісіне негізделген зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол кеңірек дәлелдемелік базаны және қарастырылып отырған мәселенің толық бейнесін алуға мүмкіндік береді (Creswell, 2012). Зерттеуге оқушылар да, мұғалімдер де қатысуы керек. Зерттеуді тіркеу қажет. 5 - 11 сыныптарға арналған оқу бағдарламалары әр сынып үшін айына кемінде бір жобадан тұруы керек, бұл жылына бір сыныпқа кемінде 9 жобаны және барлығы кемінде 63 жобаны қамтамасыз етеді. 5. "STEAM курстары" бөлімінде STEAM бағыты
бойынша оқытушылар мен студенттерге қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлім кем дегенде келесі курстар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: 1. "Ардуинодағы электроника негіздері" келесі бөлімдерден кем емес: Arduino-мен танысу "Ардуино дегеніміз не, оны қалай қолдануға болады?"; Arduino сандық және аналогтық түйреуіштері; Жарық диодты Arduino-ға қосу; Arduino-да жарық диодты жыпылықтау; Arduino батырмасымен жарық диодты қосу; Потенциометрді Arduino-ға қосу; Arduino кідірісі: delay және millis; Arduino портының мониторы: командалар; Arduino-ны компьютерден басқару; Пьезоэлектрлік эмитентті Arduino-ға қосу; RGB жарықдиодты Arduino-ға қосу; Ардуинодағы циклдар үшін және кезінде;
Arduino жарық диодын біртіндеп қосу; Сериялық қосу светодиодтар; Фоторезисторды Ардуиноға қосу; Түймені Ардуиноға қалай қосуға болады; Ардуино түймесімен жарықдиодты қосу; Ардуиноның жергілікті және ғаламдық айнымалылары; Транзисторды Ардуиноға қосу; Қозғалтқышты Ардуиноға қосу. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. "3D модельдеу" үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс) келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Кіріспе
сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; Топтар мен компоненттер; "Құралдардың үлкен жиынтығы" қойындысын оқып үйрену. Саптыаяқты немесе ыдыстарды жүргізу, жылжыту, жасау; Күрделі шатырды жасау, көрсеткілерді, бөлшектерді пайдаланып байланыстыру; Тегістеуді жасау; Анимацияларды жасау - динамикалық құрамдас бөліктер; Логикалық құралдар - қиықтар, біріктіру, қию; "3D-мәтін" құралы; Текстуралау; "Shape Bender" плагинімен жұмыс. Орнату және функционалдылық; "Shape Bender" көмегімен сахнада қисық нысандарды жасау; "Curviloft" плагинімен жұмыс. Нысанды орнату және құру; "3D қоймасымен" жұмыс істеу, объектілерді жүктеу немесе жүктеу; Көрсету, орнату және қосу үшін "V-ray" плагинін қосу. "V-
ray" ішіндегі жарықты реттеу, суретті көрсету; SketchUp бағдарламасында көріністер жасау және анимацияларды көрсету. 4. "IT кәсіпкерлік" келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Стартап идея: Идея, Нарықты зерттеу, MVP - минималды өміршең өнім; Стартап командасы: Стартап командасын қалай құруға болады, Табысты команда құру; Өнім мен нарыққа сәйкестік - Product Market Fit: Өнімді жылжыту, Өнімді қайталау, Стартапты айналдыру; Стартаптың өсуі: Масштабтау, көпшілікке шығу немесе сатып алу. 5. "Интернет қауіпсіздігі" келесі бөлімдерден кем емес бөлімдер бойынша: Күшті құпия сөздерді жасау: Маған күшті құпия сөз не үшін қажет, Күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, Жалпы құпия сөз
қателері, Құпия сөз реттеушілерін пайдалану; Браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: Веб-мекенжайды тексеріңіз, Қауіпсіздік белгісін қараңыз, Браузеріңізді жүйелі түрде жаңартып отырыңыз; Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады: Спам мен фишингтен, Спам сүзгілерінен, фишингтен, Басқа да кең таралған алаяқтықтардан қалай аулақ болуға болады; Зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады: Компьютеріңізді қорғаңыз, файлдарыңыздың сақтық көшірмесін жасаңыз, Күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, Күдікті сайттарды анықтаңыз; Қауіпсіз онлайн сатып алулар: Үй дүкені, HTTPS іздеу, Компанияны немесе сатушыны зерттеу, Қауіпсіз төлем әдістерін пайдалану, Чекті сақтау; Браузерді бақылау туралы
жалпы мәліметтер: Браузерді бақылау дегеніміз не, Cookie файлдары қалай жұмыс істейді, Тіркелгіні бақылау. 6. “ SolidWorks” кемінде келесі бөлімдер мен бөлімшелер бойынша үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиздің жалғасы; 4. Модельдеу; 5. Модельдеудің негізгі құралдары; 6. 3D құрастыру; 7. Бөлшектердің конфигурациясы; 8. Құрастыру конфигурациясы; 9. Сызбалар. 6. Пайдаланушының жеке кабинеті Жеке кабинетте оқытылатын, белсенді және аяқталған жобалардың / курстардың тізімін қарау функциясы бар басқару панелі бар. Модератордың міндетті модерациясымен жеке жобаларды қосудың жеке функционалдығы бар. Өз жобаларын қосу мүмкіндігі басқа пайдаланушыларға өз тәжірибесін
таратуға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелер үшін толыққанды алмасу орталығына айналдырады. Әрбір жобаны бес балдық шкала бойынша бағалауға және пікір қалдыруға болады. Негізгі техникалық сипаттамалар: ● Қазақстандық ".kz" домені бар платформа; ● Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы тиіс; ● Microsoft Windows, Mac OS, Linux пайдаланушылары үшін әмбебап қолжетімділік; ● Іздеу роботтары үшін сайтты оңтайландыру (SEO – сайтты оңтайландыру); ● Пайдаланушылардың жобаларды жасауы; ● Жазылым және пайдаланушылардың қалаған жобаларға қол жеткізуі; ● Жобаларды сыныптар мен пәндер бойынша сүзу; ● Әрбір жоба порталда нобайлармен
(Thumbnails) көрсетіледі; ● Әрбір жобаның өз беті және URL мекенжайы болады; ● Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; ● Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; ● Мұғалімдерді оқыту және олардың жұмысын жеңілдету үшін қажетті бөлімдерді құру және қажетті ақпаратты немесе бағдарламалық жасақтаманы жүктеу; ● Порталға кірудің статистикасын және талдауын жүргізу; ● Сайттардың есептік жазбаларын басқару; ● Портал контенті 3 тілде (қазақ, орыс, ағылшын) жүргізіледі; ● Орналасқан жеріне қарамастан барлық пайдаланушылар үшін қолжетімділікті қамтамасыз ету; ● Қатысушыларға басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; ● Серверлік платформа; ● Жалпыға қолжетімді
болатын нәрсені алдын ала қарау мүмкіндігі; ● Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; ● Жалпыға қолжетімді болу үшін веб-ресурсты ашу мүмкіндігі; ● Пайдаланушыға ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті өнім беруші авторлық құқық иесінен конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, осы платформаны пайдалануға құқық беретін рұқсат қағазын ұсынуы керек. Хаттың түпнұсқалығын растау үшін авторизациялау хатында Тапсырыс беруші платформаның өзінде авторизациялай алатын және авторизациялау хатының және серіктестің дұрыстығын тексере алатын жеке куәлік нөмірі көрсетілуі керек. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін хатты ұсыну туралы кепілдік хатты ұсынуға жол берілмейді. Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат әлеуетті өнім берушіге конкурсты немесе аукционды және тапсырыс берушіні көрсете отырып, сондай-ақ берілген хатты 2024 жылдан ерте емес мерзімде беру керек. STEM оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету (білім
беру платформасы) – 1 дана. STEM оқыту платформасына қойылатын талаптар. Оқыту платформасында сабақ бойынша жоспарланған оқыту платформасы болуы керек. Оқыту платформасы кемінде 4 негізгі кезеңдік модульден тұруы керек: 1) бағдарламалау - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен бағдарламалаудың негізгі тілдері бойынша оқытуды қамтуы тиіс. Модульде шоклниктерге арналған бағдарламалауды кезең-кезеңімен меңгеру, Scratch бағдарламасының негізгі деңгейінен JAVA бағдарламалау тілін (соның ішінде PhP, Javascript, C++, C sharp, Python) оқытудың жоғары деңгейіне дейін сақталуы керек. қоса алғанда, Web). (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты,
Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілді). Зерделеу бойынша модуль Python кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Арифметика және айнымалылар • "Калькулятор" жобасы • "Баллон Диор" жобасы Дәріс • Цикл While • "Тек оң сандар" жобасы • Шартты операторлар if, else • Цикл for Дәріс • Жолдар (Strings) • Бағдарламалау ортасын орнату • Тізімдер (Lists) • Реттелетін функциялар (user drfined functions) Зерделеу бойынша модуль Web бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Блоктар • Көлденең мәзір • Атрибуттар • тізімдер • Сілтемелер
• CSS 7 • Мәтіннің қасиеті • Жеке және жұптық тегтер • Background • Colors • display • Flexbox • Орталық контейнер • Өлшем бірліктері • Жолдық және блоктық тегтер • Негізгі және қосымша тегтер • Қосылу қаріптердің • Border • Шегініс түрлері • Form және input • Transform • Filter • animation • Media сұраулары • Тік мәзір • Жалған сыныптар • Жалған элементтер • Position Модуль Scratch курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістерді қамтуы тиіс: ● Scratch бағдарламасына кіріспе – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламаны қалай және қай жерден жүктеп, орнатуға және жұмысқа кірісуге болатындығы туралы ақпарат болуы керек. ● Кейіпкерлер мен
көріністер – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын кейіпкерлер мен көріністер туралы ақпарат болуы керек. ● Қозғалыс – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын объектілердің қозғалысы туралы ақпарат болуы керек. ● Қалам – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада "қалам" функцияларын қолдану туралы ақпарат болуы керек ● Циклдар – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта циклдарды құрастыру және бағдарламада қолданылатын қажетті алгоритмдердің құрылысы туралы мәліметтер болуы керек. ● Анимация – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын
анимациялық туындылар туралы ақпарат болуы керек. ● Айнымалылар – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, оның ішінде бағдарламада қолданылатын айнымалылар туралы мәліметтер болуы керек. ● Тізім – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, тізімдерді құру және олармен бағдарламада жұмыс істеу туралы ақпарат болуы керек. ● Хабарлама – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламадағы хабарламаның жасалуы мен манипуляциясы туралы ақпарат болуы керек. ● Операторлар – бейне-дәрістің ұзақтығы 8 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын операторлар туралы ақпарат болуы керек. ● Scratch-ті математика
мен физикада қолдану - математикада бағдарламалауды қолдану зерттелетін тақырып. ● Ньютон алмасы - Ньютонның екінші заңын тексеруге арналған жобаны құру туралы сипаттамасы бар құжат. ● Рычагтың шарттары - рычагтың тепе-теңдік шарттары мен күш моментін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. ● Сызу функциялары - әр түрлі функцияларды, соның ішінде тригонометриялық функцияларды салуға арналған жобаны құруға арналған сипаттамасы бар құжат. ● Механиканың алтын ережесі - механиканың алтын ережесін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. Орыс тіліндегі жобалар: ● "Боулинг" ойыны - боулинг ойынын құруға арналған толық нұсқаулық. ● Қалам және ойын "Ұшақ" -
ойын құруға арналған толық нұсқаулық мұнда ұшақ қаламды пайдаланып із қалдырады. ● "Танчики" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● "Doodle jump" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Супер Марио" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Angry birds" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch Зерделеу бойынша модуль PhP бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Open Server • Open Server 2 орнату • Түсініктеме • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • деректер түрлерін өзгерту • Тұрақтылар • Операторлар • if else шартты операторлары • Циклдар • Файлды қосу • Функциялар •
Рекурсия • Алап • POST және get • MySQL • Cookies Зерделеу бойынша модуль Javascript кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • Сандық операторлар • Қатынас операторлары • Жолдық операторлар • Тізбектеу • Логикалық операторлар • Логикалық операторлар • Шартты операторлар • Массивтер • Undefined және null • Функциялар • Дәлелдер • Switch Зерделеу бойынша модуль Java кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Jdk және intellij idea орнату • бірінші бағдарлама • Айнымалылар • бүтін сандардың түрлері • бөлшек сандар • логикалық және символдық типтер • Жолдар • операторлар • таңдау
операторы • Шартты оператор • цикл for • циклдар while және do while • бір өлшемді массивтер • көпөлшемді массивтер • Қарапайым тізім • байланыстырылған тізімдер • әдістер • әдістердің шамадан тыс жүктелуі • Сыныптар • Конструкторлар • статикалық сөз • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C++ курстардың кем дегенде келесі тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Әзірлеу ортасын орнату • бірінші бағдарлама • кириллицаны локализациялау • айнымалылар • мәліметтер типтері • жолдар • консольді енгізу • арифметикалық амалдар • циклдар • массивтер • шартты оператор • функциялар • сыныптар • конструкторлар • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C# кем
дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Бірінші Hello world бағдарламасы • айнымалылар мен тұрақтылар • Айнымалылар. 2 бөлім • Консольді енгізу • Шартты операторлар if, else • Салыстыру операторлары • Коммутатор операторы • While циклдары • цикл үшін • Бір өлшемді массивтер • Көпөлшемді массивтер • Enum аударымдары • Сыныптар мен объектілер • Сыныптардың әдістері • Жалғастыру сыныптарының әдістері • параметрлерді сілтеме бойынша және мәні бойынша беру • Сынып конструкторы • Қатынау модификаторлары • Статикалық сыныптардың статикалық мүшелері • Сыныптардың қасиеттері • Инкапсуляция • Мұрагерлік • Виртуалды әдістер мен қасиеттер • Типті
түрлендірулер • Абстрактілі сыныптар • Интерфейстер • Полиморфизм • Жалпылау • Пространства имён • Ерекшеліктер • Құрылымдар • Кол List+UJN • нөмірлеуші enumerator • кезек және стек жинақтары • Кол сөздік • File және FileStream сыныптары • Мәтіндік файлдар. StreamWriter және StreamReade • Екілік файлдар. BinaryWriter и BinaryReader • Серияландыру Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. 2) инженерия - бұл модуль жаратылыстану-ғылыми пәндер бойынша теориялық білімді оқыта отырып, бейнесабақтарды пайдалана отырып сабақтар өткізу мүмкіндігімен инженерлік конструкцияларды жобалауды қамтуы тиіс. Бейне-дәрістің
ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Оқушының өткен тақырып бойынша білімін және физика-математика заңдарын тексеретін тестілер қоса берілуі керек. Оқу бағдарламасының курстық материалдарын пайдаланған кезде оқытушыға ұзақтығы кемінде 45 минут болатын сабақты өткізуге мүмкіндік беруі керек. Инженерлік модульде экскаватор, парашют, манипулятор, зымыран, Эдисон шамы, атмосфералық қысым, электромагнит, таспалы конвейер, да Винчи көпірі және т.б. модельдерін құрастыру бойынша бейне сабақтар болуы керек. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және
орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Электромагнит – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шеге, мыс өткізгіш және тұрақты ток көзін пайдаланып электромагнит моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында электромагнитті қалай құрастыру керектігін және оның жұмыс істеуі үшін нені білу керектігін түсіну керек. ● Реттелетін көпір – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта фанера, рельстер, шприцтер мен жүйені қолдана отырып, тартылатын көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында сұйықтық механикасының негізгі заңдылықтары, Паскаль түсіндіріліп, тәжірибеде көрсетілуі керек. ● Аспалы көпір – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта
рельстерді, фанераны немесе ПВХ-ны, жіптерді және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, аспалы көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында статика заңдарының негізгі түсініктері, механикалық қысым және салмақтың/күштің өзара әрекеттесу аймағы бойынша таралуы баяндалуы керек. Сондай-ақ шамаларды есептеу формулалары болуы керек. ● Эдисон шамы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қарындаш таяқшасын, сымдарды, шыны ыдысты, айнымалы кернеуі 12В-тан 24В-қа дейінгі тұрақты ток көзін қолдана отырып, графитті қыздыру шамының моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақта тізбектің заңдылықтары және электрмен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік
техникасы туралы мәліметтер, сондай-ақ кернеуді, ток күшін және қарсылықты есептеу формулалары болуы керек. ● Парашют – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта полиэтилен пакетін, жіпті, пластик шыныаяқты, таспаны және шикі жұмыртқаны пайдаланып парашют үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта NASA-ның Curiosity миссиясы туралы ақпарат болуы керек. ● Хуверкрафт (әуе кемесі) – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта оптикалық дискіні, қаламды, шарды және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, әуе кемесінің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта атмосфералық қысым мен импульс туралы мәліметтер болуы керек. ●
Механикалық жазу машинкасы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта төрт оптикалық дискіні, қағазды, шашлыктарды және кеңсе тауарларының резеңкесін қолдана отырып, резеңке қозғалтқышы бар машинаның моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдары және потенциалдық серпімділік энергиясының кинетикалық энергияға айналуы баяндалуы тиіс. Сондай-ақ үйкеліс, тежеу қашықтығы, керілу күші сияқты ұғымдарды баяндау керек. ● Катапульта – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта рельстерді, шашлыктарды, резеңке, пластмасса шыныаяқ пен ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, ағаш катапульта моделін құру туралы ақпарат болуы
керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдылықтары және потенциалдық энергияның кинетикалық энергияға айналуы түсіндірілуі керек. Сондай-ақ, осы энергияларды табудың формулалары және олардың физикалық мағыналары баяндалуы керек. ● Манипулятор – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шашлыктар, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік машиналар көмегімен манипулятор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында гидравлика заңдары мен механикалық жұмыс негіздері, машиналардың тиімділігі мен қуаты сипатталуы керек. ● Атмосфералық қысым – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шыны ыдыстар мен шамдарды қолдана отырып,
табиғи сорғы моделінің құрылысы туралы ақпарат болуы керек. Бұл бейне сабақ атмосфералық қысымның заңдылықтарын, идеал газдың Чарльз заңын түсіндіріп, ыдыстың ішіндегі және сыртындағы қысымның айырмашылығын тәжірибе жүзінде көрсетуі керек. ● Экскаватор – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік станоктар көмегімен экскаватор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында механиканың негізгі заңдылықтары мен машиналардың жұмысы, тиімділігі және қуаты сияқты ұғымдар түсіндірілуі керек. ● Химиялық отынмен жұмыс істейтін зымыран – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көпіршікті таблетка, түтік,
шприц және суды пайдаланып зымыран үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында импульс, ауырлық күші, индуктивті және дедуктивті ойлау әдістері сияқты ұғымдар баяндалуы керек. ● Пи саны – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта сызғышты, дөңгелек нысанды және маркерді пайдаланып Пи санын анықтауға арналған эксперимент туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында шеңбердің периметрін алып тастауға арналған формулалар, сондай-ақ шеңбер радиусының оның периметріне қатынасы түсіндірілуі керек. ● Моторлы қайық – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көбік, электр қозғалтқышы мен штанганы қолдана отырып, моторлы қайық моделінің құрылысы туралы ақпарат
болуы керек. Сабақ барысында электр энергиясының механикалық энергияға айналуы туралы түсініктер және механиканың негізгі заңдылықтары баяндалуы керек. ● Садақ пен жебе – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қағаздан және кеңсе тауарларынан жасалған резеңкеден садақ үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында керілу күші, энергияның сақталу және түрлену заңдылықтары туралы түсініктер баяндалуы керек. ● Да Винчи көпірі – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта Леонардо да Винчи көпірінің моделін итарқа көмегімен салу туралы ақпарат болуы керек. Сабақта статика және үйкеліс заңдары туралы ақпарат болуы керек. ● Таспалы конвейер – бейне дәрістің ұзақтығы
кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, қағаз орамдары, модульдік станоктар, қағаздар мен электр қозғалтқыштарын қолдана отырып, таспалы конвейер моделін құру туралы ақпарат болуы керек. 3) 3D-модельдеу - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен мамандандырылған бағдарламалық қамтамасыз етуді (Autodesk 123D, Solidworks) пайдалана отырып, 3D кеңістігінде модельдерді цифрлық құрастыруды оқытуды қамтуы тиіс. Оқыту платформасында должны иметься видео-3D принтермен және 3D басып шығарумен жұмыс істеу бойынша дәрістер. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курс бойынша
бейне дәрістер болуы керек Autodesk 123D курстардың келесі тақырыптары бойынша қазақ және орыс тілдерінде: • Кіріспе (нысандардың дизайны, қозғалысы) • дайын 3D нысандарымен манипуляциялар • 3Д нысандарымен манипуляциялар • 2D және 3D нысандарының айырмашылығы • құрал Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • объектілерді топтастыру • Біріктіру және Біріктіру • "Үстел мен орындықтар" жобасы • Түсті түзету және дизайн • Merge & Snap командаларын қолдану • Машинаның моделі • қайық жобасы • "Болт және тісті доңғалақ" жобасы • 3D нысандарымен жұмыс істеу кезіндегі мәтін 4) Робототехника - бұл модуль Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini бойынша оқытуды қамтуы
тиіс (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) бағдарламалаумен және инженериямен интеграциялануда, робототехника чемпионаттарына қатысуға үйрету, электротехника негіздерімен танысу. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Конструктормен танысу LEGO - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек лего туралы әңгімелер, Бөлшектердің классификациясы. Роботты құрастыру, оның көмегімен осы курс оқытылады. Бағдарламалау ортасымен танысу ● Роботтың есептеу мүмкіндіктері - сабақта мыналар туралы
ақпарат болуы керек деректермен операциялар. Сандық мәндер. "Тұрақты" блок, "Айнымалы" блок, Математикалық блок, дөңгелектеу блогы. Бағдарламада есептеулерді орындау мысалдары ● Роботтың қозғалысын бағдарламалау - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек бағдарламалау және бағдарламалық блоктардың палитрасы. Оның ішінде: әрекет блоктары, түзу сызықты қозғалыс, бұрылыстар, орнында бұрылу аялдамасы. ● Сенсорлық сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін сенсор – жанасу сенсоры. Операторларды басқару, "Күту" бағдарламалық блогы. ● Түс сенсоры - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін түс сенсоры. Түс сенсоры. "Түс" режимі, "Коммутатор"
бағдарламалық блогы, "Циклды үзу" бағдарламалық блогы ● Ультрадыбыстық түрлендіргіш - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін ультрадыбыстық зонд. Міндеттер қарастырылуы керек - Қашықтықта тоқтау, Қашықтықты сақтау, Полиция роботы, Ультрадыбыстық сенсор - "Қатысу/тыңдау" режимі ● Инфрақызыл сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін инфрақызыл сенсор мен инфрақызыл маяк. "Жақындау" режимі, Қашықтықта тоқтау, инфрақызыл маяк көмегімен роботты қашықтықтан басқару, қашықтықтан басқару тақырыптары қарастырылуы керек. Инфрақызыл датчик. "Маяк" режимі ● Гироскопиялық датчик - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін
гироскопиялық сенсор. Доңғалақ шеңберінің периметрі бойынша қозғалыс есептері болуы керек. ● Кегельринг - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек жарыс ережелері, жарыстарды өткізуге арналған алаңдарды дайындау. Сондай-ақ жарыстың белгілі бір түріне арналған роботты құрастыру және "Кегельринг" жарысының бағдарламасын жасау бойынша нұсқаулықтар болуы керек. ● Сумо - сабақта б туралы ақпарат болуы кереколя жарысты өткізу үшін және жарыс ережелері. "Сумо" жарысына арналған робот конструкциялары мен "Сумо" жарысының бағдарламасын құру бойынша нұсқаулықтар болуы тиіс. ● Arduino -ға кіріспе, жарықдиодты және түймелік дәріс ● Фоторезистор ● Температура мен ылғалдылық сенсоры
(DHT-11) ● Сұйық кристалды дисплей және температура мен ылғалдылық сенсоры ● RGB жарықдиодты және инфрақызыл қашықтан басқару пульті ● Өткізу жүйесі ● PWM және Потенциометр дәрісі ● Серво мотор ● Джойстик ● Су деңгейінің сенсоры және микрофон ● Пернетақта ● RTC + LCD ● Қадамдық қозғалтқыш ● Жарықдиодты матрица ● Ауысым регистрі Қосымша модульде кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістер болуы керек: ● Darwin Mini-мен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал ● XY plotter-мен жұмыс істеу бойынша бейне дәрістер ● mBot-пен жұмыс істеу бойынша әдістемелік құрал Тілдерді қолдануға қойылатын талаптар. Оқыту платформасы қазақ және орыс тілдерінде ұсынылатын
ақпараттық материалдарға (бейне дәрістер, тесттер, үлестірме материалдар) қолдауды қамтамасыз етуі тиіс. Платформаға қойылатын жүйелік талаптар Оқыту платформасы медианы (бейне, аудио және т.б.) жүктеп салу функционалдығын қамтуы керек. Оқыту платформасы PHP тілін қолдайтын ресурстарға орнатылуы керек Платформа 2 ядролы процессоры, 4 ГБ жедел жады, 200 ГБ қатты дискідегі орны бар серверде жұмыс істеуі керек. Платформада тұрақты қауіпсіздік жаңартулары болуы керек Платформада W3C стандарттарын қолдайтын кросс-шолғыш интерфейсі болуы керек Қолдау көрсетілетін құрылғыларға, ОЖ және браузерлерге қойылатын талаптар. Платформа барлық жалпыға қолжетімді браузерлерде және
операциялық жүйелерде, сондай-ақ мобильді құрылғылардың браузерлерінде дұрыс (интерфейсті бұзбай) жұмыс істеуі керек. Әдепкі бойынша үш пайдаланушы рөлі конфигурациялануы керек: студент, мұғалім, және әкімші. Ақпаратты қорғауға қойылатын талаптар. Басқару жүйесіне қол жетімділік пайдаланушылардың қол жеткізу құқықтарын топтарға бөлу арқылы қамтамасыз етілуі керек. Тыңдаушылар туралы ақпарат профильдерде сақталуы керек. Тыңдаушылар өз профилін өз қалауы бойынша ақпаратпен толтыра алуы керек. Платформаға кіру бір уақытта авторизацияны автоматты түрде тексеру функциясына ие болуы керек. Бір пайдаланушы бір уақытта әртүрлі құрылғылардан кірген кезде платформа авторизациясы бұрын
болған құрылғыдағы платформадан шығуы керек. Платформаның функционалдық мүмкіндіктеріне қойылатын талаптар Оқыту платформасында мыналар болуы керек өткен дәрістер бойынша интерактивті тестілеу мүмкіндігі. Платформа баптауларын өзгерту функционалы бар әкімшіге арналған жеке кабинеттің болуы. Дәріс тыңдаушылары үшін жеке кабинеттің болуы. Қашықтықтан оқытуды қолдау. Алынған білімді бағалау. Платформада тікелей платформа интерфейсінде дәрістер, сынақтар, бейнелер, файлдар түрінде оқу материалдарын жасау және қосу функционалдығы болуы керек Платформада пайдаланушыларға еске салғыштар түрінде хабарлама жіберу функциясы болуы керек курстарды бітіргені туралы, сондай-ақ
пайдаланушыларға жеке хабарламалар жіберу туралы Платформада білім алушылардың сабаққа қатысуын, рейтингін бақылау мүмкіндігі бар есеп беру функциясы болуы керек. Платформада жеке кабинеттен жақында өткен курстарға жылдам навигация болуы керек. Барлық бейне материалдар (дәрістер, сабақтар) платформада (өндірушінің серверінде) орналастырылуы және тәулік бойы қолжетімді болуы керек. Платформада панель арқылы пайдаланушыларды басқару функциясы болуы керек. әкімшілендіру, білім алушыларды импорттау және экспорттау функциясы, сондай-ақ қолмен тіркеу арқылы жүзеге асырылады дәрістегі пайдаланушылар. Платформада жүйеде қолданушылардың барлық әрекеттерін тіркеуге арналған
функционалдылық болуы керек. Платформада мәтіндерді форматтаумен және кескінмен визуалды редакциялау функционалдығы болуы керек. Платформа оқу материалдары ретінде қолдау көрсетуі керек: Кез келген форматтағы кескіндер, MS және Open Office кеңсе, Flash, Аудио файлдар, бейнеклиптер, HTML, PDF. (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) Платформада форматты қолдайтын интерактивті сабақтар болуы керек H5P. Платформада мұғалімдерді білім алушылар топтарымен байланыстыру функционалы болуы және әрбір мұғалім үшін курсқа жеке тіркеу кодын беруі тиіс.
Платформада мұғалімдерге оқушылардың үлгерімін бақылауға арналған көрнекі графиктер болуы керек, олардың әрқайсысының үлгерімі мен соңғы белсенділік күнін көруге болады. Платформада білім алушыларға оқу үлгерімін бақылау үшін көрнекі графиктер болуы керек. Платформада жобаларды әзірлеу форумы болуы керек. Қатысушылар өз жобаларын сипаттамамен, фотосуреттермен және бейнелермен жүктей алуы керек. Платформада бөгде жалпыға қолжетімді бейне-порталдарға сілтемелерді көрсетуге жол берілмейді, мысалы (youtube, rutube және ұқсас) немесе қарызға алынғандардың болуы порталдардың деректерінен алынған материалдар. Техникалық қолдау: Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді тапсырыс берушінің
екі қызметкері үшін барлық ұсынылған модульдер бойынша толыққанды оқытуды қамтамасыз ету. Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді жұмыс күндері сағат 9.00-ден 18.00-ге дейін арнайы бөлінген телефон арқылы 12 ай бойы техникалық қолдау көрсету. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат
әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға
немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. КАБИНЕТТІ РӘСІМДЕУ: Кабинет логотипі – 1 дана. Логотип латын әріптерінен тұруы керек STEM ұзындығы кемінде 1 метр болатын әртүрлі түстерден. Роликті перделер – 1 жиынтық. Роликті перделердің түсі биіктігін реттеу механизмі бар сұр және күңгірт болуы керек. Өлшемдер тапсырыс берушімен келісілуі керек. Тақырыптық шағын стендтер – 1 жиынтық. Бір жиынтықта белгілер мен шифрды ашу болуы керек STEM білім беру және оқу бөлмесінің түс схемасына сәйкес келуі керек. ҚОСЫМША ЖАБДЫҚТАР: Дәрі қобдишасы – 1 дана. . Металл болуы керек.
Қабырғаға бекіту қамтамасыз етілуі керек, ал есік құлыппен жабдықталуы керек. Жиынтықта мыналар болуы керек: 1 жабысқақ гипс, 1 стерильді бинт, 1 мақта мақта, 1 жгут, дезинфекциялаушы (хлоргексидин – 100 мл); Жапсырма – 2 дана. Гипотермиялық (салқындатқыш) ыдыс пакеті – 1 дана Бекіткіш сылақ (1х500 мата негізі, катушка);- 2 дана Әртүрлі көлемдегі гипс-пластиналар (Санипласт сылағы № 5, әмбебап № 30); - 3 дана Стерильді өздігінен жасалған әртүрлі өлшемдегі жабысқақ жара таңғыштары (10х6 No 1) - 3 дана; Стерильді дәке таңғыштары (6х10 No1); - 3 дана Гемостатикалық таңғыштар (гемостатикалық губка 50х50 №1); - 3 дана Сутегі асқын тотығы ерітіндісі – 1 дана. Аммиак – 1 дана, жарқыраған жасыл – 1 дана,
йод – 1 дана, белсендірілген көмір – 2 дана, мақта – 1 қаптама, таңғыш – 1 дана, бактерицидті унипласт – 1 дана. Көшірмеге арналған қағаз- 1 бума. Сиялы және лазерлік принтерлерде мәтіндер мен құжаттарды басып шығару үшін қолданылады. Пішім А-4 болуы керек. Бір бумада кемінде 500 парақ болуы керек. Бор тақтасына арналған губка -1 дана. Бор тақтасын өшіруге арналған болуы керек. Қоқысқа арналған себет -1 дана. Пластикалық контейнер кеңсе қоқыстарына арналған болуы керек. Тақтаға арналған магниттер -3 дана. Магниттік-маркерлік тақтаға плакаттар мен оқу құралдарын бекітуге арналған болуы керек. Бір жиынтықта кемінде 6 магнит бар. Тақтаға арналған маркер – 8 дана. Маркер маркер тақтасында емле
жазуға арналған болуы керек. Екі қара, екі қызыл, екі көк, екі жасыл болуы керек. Мектеп боры - 100 дана. Бор тақтасына арналған болуы керек. Калькулятор -1 дана. Сандар немесе алгебралық формулалар бойынша амалдарды орындауға арналған электронды есептеу құрылғысы. Қағаздарға арналған тұғыр - 1 дана. Қағаз ұстаушы тақырыптық сұрыптау мүмкіндігі бар журналдарды, кітаптарды және кез келген форматтағы қағаздарды сақтауға арналған. Кеңселік үстелдік органайзер - 1 дана. Кеңсе тауарларын жұмыс үстелінде сақтауға арналған. Ілеспе қызметтер: Әлеуетті жеткізуші тауарды Тапсырыс берушінің мекенжайына жеткізуі, жиһаз жабдықтарын толық орнатуы, интерактивті және компьютерлік жабдықтарды
орнатуы, барлық электрондық ресурстарды іске қосуы, оқытушылар құрамын жабдықты пайдалануға үйретуі тиіс



Орындаушы жеңімпаз
деп анықталған
жағдайда әлеуетті
өнім берушіге
қойылатын талаптар
және онымен
мемлекеттік сатып алу
туралы шарт жасасу
(қажет болған
жағдайда көрсетіледі)
(Әлеуетті өнім
берушіні көрсетілген
мәліметтерді
көрсетпегені немесе
бермегені үшін
қабылдамауға жол
берілмейді)

ЖИҺАЗ: МФУ–ға арналған приставкасы бар оқытушылар үстелі - 1 дана. Заманауи еуродизайн болуы керек. Өндіріс үшін аралас декоративті ДСП, қасбеттер жасау үшін жылтыр ДСП қолданылуы керек. Сол жақта бүйірлік тұғыры бар сызықтық типті болуы керек. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм x ені 600 мм x биіктігі 750 мм кем емес. Үстел үсті – қалыңдығы кемінде 22 мм ақ түсті ДСП. Жүк көтергіш бөлшектер, әртүрлі элементтер – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП. ПВХ жиегі кем дегенде 2 мм сұр түсті болуы керек. Негізгі үстелдің сол жағында есігі бар тұғыр болуы керек. Тұғырдың өлшемі ені 420 мм х тереңдігі 520 мм х биіктігі 540 мм кем болмауы керек. Тұғырдың есіктерінің түсі көк болуы керек. Негізгі
үстелдің оң жағында ені кемінде 250 мм болатын жүйелік блокқа арналған бөлік болуы керек. Үстелдің алдыңғы жағы патшамен жабылуы керек. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында қосылатын сымдар үшін қақпағы бар тесік болуы керек. Оң жағында кеңсе жабдықтарына арналған бүйірлік тұғыр болуы керек, жалпы өлшемдері кемінде тереңдігі 500 мм x ені 520 мм x биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Кеңсе жабдықтарына арналған шкаф негізгі бөлікке бекітілуі керек. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек. Кресло-1 дана. Орындықтардың өлшемдері кемінде 500 x 440 мм, арқалықтар кемінде 500 x 420 мм. Арқаның еңісі мен биіктігін реттеуге мүмкіндік
беретін механизммен жабдықталуы керек, реттелмейтін қол тіректерімен жабдықталуы керек. Еден деңгейінен орындыққа дейін реттелетін биіктік 430–дан 530 мм-ге дейін. Бес доңғалақпен жабдықталған жылжымалы тұғырда орналасуы керек. Арқасы - торлы мата, орындық - мата, пенопласт. Арқаның және орындықтың түсі сұр реңкте. Демонстрациялық үстел - 1 дана Үстелдің габариттік өлшемдері 3600*750*900 мм-ден кем болмауы керек, үстелдің қалыңдығы кемінде 22 мм, ыстыққа, қышқылдардың, негіздердің, тұздардың қысқа мерзімді әсеріне, орг. заттар, еріткіштер, биологиялық бояғыштар; су өткізбейтін пластик. Бүйірлік тіректер, бос алдыңғы панель, сөрелер мен есіктер кем дегенде 16 мм ламинатталған ДСП-тен
жасалуы керек. Үстелдің ішінде толық биіктікке дейін сөрелер мен тік қалқалар болуы керек. Үстелдің ішкі кеңістігін бірнеше бөлікке бөлу керек. Оң жағында мұғалімге арналған жұмыс алаңы болуы керек. Ішінде, мұғалім жағында, үстелдің тартпалары болуы керек, сонымен қатар компьютермен жұмыс істеуге арналған сөрелер болуы керек. Жабық шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Үш сөресі, екі бос есігі, тұтқалары бар үстіңгі бөлік құлыптар жоқ. Төменгі секция екі сөремен, екі бос есікпен, тұтқалары бар құлыптар жоқ. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, ақ түсті қасбет бөлігі – қалыңдығы 16 мм ДСП, артқы қабырғасы - 4 мм ДВП ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті кемінде 2 мм.
Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Киімге арналған шкаф – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Жоғарғы жағында бас киімдерге арналған бөлім бар. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Оның астында киім ілгіштерге арналған штанга бар. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы
есіктерге арналған топса. Жиһаз аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Жабық едендік шкаф – 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, алдыңғы бөлік – қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП, артқы қабырға – 4 мм талшықты тақта ақ түсті. ПВХ-дан жасалған жиек көк түсті 2 мм. Құлыптары жоқ тұтқалары бар екі бос есік. Құрастыру 6,3 х 50 растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Еуропалық тақтайшасы бар сыртқы есіктерге арналған топса. Жиһаздың аяқтары еденнің біркелкі еместігін өтеу үшін биіктігі бойынша реттеледі. Модульдік түрлі–түсті жүйе - 2 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 800 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін
бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы көк түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе төрт деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Модульдік сұр жүйе – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде 900 мм х 450 мм х 800 мм. Салмақ түсетін бөліктер, сөрелер, қасбеттік бөлік және артқы қабырға – ДСП тақтасы сұр түсті қалыңдығы кемінде 16 мм. Жүйе алты деңгейлі төртбұрышты сөрелерге бөлінген. Еден шкафына бекіту үшін арнайы бекіту материалдары қамтамасыз етілуі керек. Компьютерлік үстел - 5 дана. Заманауи еуродизайн үстелі. Үстелдің үстіңгі тақтайларының өлшемдері кемінде 900х600 мм. Үстелдің үстіңгі жиегінің
еденнен биіктігі кемінде 810 мм. Үстелдің үстіңгі тақтайы қалыңдығы кемінде 16 мм ақ ДСП-дан жасалған. ПВХ жиегі қалыңдығы 2 мм сұр түстер. Үстелдің үстіңгі жағының оң жақ бұрышында сымдарды жалғауға арналған пластик тығыны бар саңылау қарастырылған. Үстелдің үстіңгі жағы еденнен 750 мм биіктікте екі бүйірлік тіректердің арасына бекітілген және тіректердің үстіңгі жиегіне қатысты 60 мм батып кеткен. Жүк көтергіш бөлшектердің түсі көк. Жүк көтергіш бөлшектер мен әр түрлі элементтерді дайындау үшін қалыңдығы 16 мм аралас декоративті ДСП қолданылуы тиіс. ПВХ жиегі қалыңдығы 0,4 мм. Жұмыс жағындағы бүйірлік тіректердің радиусы дөңгелектенеді. Үстелдің оң жағында ені 250 мм және биіктігі 590 мм
болатын жүйелік блокты орналастыруға арналған орын бар. Үстелдің алдыңғы жағы бір-бірінен 100 мм қашықтықта ені 300 және 150 мм болатын екі патшамен жабылған. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрлік байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. Бекіткіштерді орнату орындары пластикалық тығындармен жабылған. Тіректердің негізінде пластикалық тіреуіштер орналасқан. Трапеция тәрізді оқушыларға арналған үстел – 21 дана. Үстелдің пішіні негізінің ұзындығы кемінде 1200 мм және қабырғаларының ұзындығы кемінде 600 мм болатын үш жақты тең қабырғалы трапецияға негізделген. Екі кестенің тіркесімі тең жақты құрайды қабырғасының ұзындығы 600 мм алтыбұрыш. Үш кестенің тіркесімі
қабырғасының ұзындығы 1200 мм болатын тұрақты (тең бүйірлі) үшбұрышты құрайды. 6 үстелдің комбинациясы қабырғасы 1200 мм болатын тұрақты алтыбұрышты құрайды. Көрсетілген опциялардан басқа, кестенің пішіні ерікті комбинацияларды құруға мүмкіндік береді. Өнімге эргономика қосу үшін үстелдің үстіңгі тақтайларының бұрыштары мен үстіңгі жиектері дөңгелектенуі керек. Үстел үсті ДСП-дан жасалған, қалыңдығы кемінде 16 мм ақ түсті. ПВХ жиегі кемінде 2 мм көк түсті. Үстелдің негізі - үстелдің үстіңгі жағын бір жағынан бекітуге арналған фланецтері бар төрт аяқтан тұратын металл дәнекерленген конструкция. Әрбір аяқ құбырды білдіреді. Үстел негізінің металл бөліктері ашық сұр түсті эпоксидті-полиэфирлі ұнтақ
бояумен боялған. Оқушы орындығы – 26 дана. Орындықтың биіктігі реттеледі. Жақтаудың төменгі бөлігі диаметрі кемінде 32, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы суықтай илектелген, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Реттеу механизмінің үстіңгі бөлігі диаметрі кемінде 28 мм, қабырғасының қалыңдығы кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы, электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған. Орындық жақтауының үстіңгі жағы суықтай илектелген, қалыңдығы кемінде 30х15 мм қалыңдығы кемінде 1,5 мм электр дәнекерленген жалпақ сопақ құбырдан жасалған, ұштарынан құбыр тиісті өлшемдегі ішкі тығындармен жабдықталған. Раманың қаттылығы диаметрі кемінде 18 мм, қабырғасының қалыңдығы
кемінде 1,5 мм жұқа қабырғалы электрмен дәнекерленген құбырдан жасалған секіргішпен қамтамасыз етіледі, секіргіш тірек аяқтарының арасына дәнекерлеу арқылы бекітіледі. Жақтаудың беріктігі мен серпімділігін қамтамасыз ету үшін орындықтың астына ені кемінде 20 мм және қалыңдығы кемінде 4 мм болатын екі тірек жолағы орнатылады. Аяқтың тірек бөлігі ішкі иілу радиусы кемінде 360 мм болатын доға тәрізді пішінге ие. Арқасы мен отырғышы аймақтары бар эргономикалық пішінді пластиктен тұрады сырғуға қарсы. Орындықтың және арқалықтың бүкіл беті күңгірт, жұмыс кезінде сызаттардың көрінуін азайту үшін ұсақ бедерлі. Орындықтың ені кемінде 460 мм, тереңдігі кемінде 423 мм, биіктігі кемінде 25 мм болатын
өлшемдері бар. Орындық отырғышының алдыңғы жиегінде сегіз бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындық отырғышының артқы жиегінде алты бөліктен тұратын тесіктер арқылы орналасқан. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың алдыңғы және артқы жағында ыңғайлы отыру үшін кем дегенде 35-45 мм радиуста эргономикалық иілулер бар. Сондай-ақ, орындықтың бүйірлерінде 10 мм радиуста биіктігі кемінде 25 мм болатын иілгіштері бар, олар арқылы М6 х 25 мм (DIN 7420) екі жиһаз бұрандасының көмегімен орындықтағы престелген төлкелерге бекітіледі. орындық. Арқаның ені кемінде 460 мм, биіктігі кемінде 278 мм және
қалыңдығы кемінде 25 мм болатын өлшемдері бар. Үстіңгі бөлігінде арқалықтың радиусы ең аз дегенде 200, ең көбі 250 мм болатын тегіс еңісі бар. Сондай-ақ, арқалықта отыруға ыңғайлы болу үшін эргономикалық радиусы бар ойыс конструкциясы бар. Орындықтың арқалығының үстіңгі және астыңғы жиектерінде саңылаулар арқылы әр жиегі бойынша алты данадан орналасады. Арқаның жоғарғы бөлігінде өлшемі кемінде 53х112 мм болатын тесік бар. Саңылаулар арқылы өтетін өлшем: кемінде 7 мм x 21 мм. Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар, ойықтың бұрышы 130°.Орындықтың арқалығының төменгі жиегінде екі жағында екі бұрыштық симметриялы ойықтар бар.
Ойықтың өлшемі: кемінде 39 мм х 53 мм. Артқы жағындағы арқалықтың биіктігі кемінде 120 мм, ені кемінде 38 мм және тереңдігі кемінде 24 мм болатын екі ішкі қуыс төлке "қалталары" бар, барлық көрінетін жиектері радиусы кемінде 10 мм дөңгелектенеді. жалпақ сопақ құбырдың астына және қосымша бекіткіштерсіз орнатылады, орындықтың үстіңгі бөлігінің жалпақ сопақ құбырларына тоқтағанша киіледі. Сондай-ақ, бұл "қалталар" орындықтың үстіңгі жақтауының жалпақ сопақ құбырларының ұштарын жабуды қамтамасыз етеді. Орындық сыртқы пластикалық тіректермен жабдықталған. Тірек пластмассадан жасалған, полиэтиленнен жасалған, түсі қара. Тірек құбырға қонуға арналған, тіректің сыртқы қабырғалары 2 мм-ден
жұқа емес. Тіректің мақсаты: құбырдың өткір жиегін жабу керек, радиус табанының арқасында тірек табанының 16-дан 67 градусқа дейінгі көлбеу бұрыштары аралығында еден жабынының қауіпсіздігін қамтамасыз ету керек, сонымен қатар ол қолданылатын бұйымға дайын және эстетикалық көрініс беру керек. . Өлшемдері кемінде 73х37х44,8мм. Тірек құбырға кем дегенде 32 мм тереңдікте қойылады, құбырды тығынның ішіне бекіту үшін аялдамалар жасалады. Алдыңғы бөлігінде тірек дөңгелектеніп, тіректің табанына өтеді, оның өлшемдері кемінде 57х36мм және радиусы бойынша кемінде R55 мм қисық пішінді. Тіректің төменгі бөлігінде, бүйірлерінде жеңілдету және пішінге әсемдік беру үшін үшбұрышты кесінділер жасалады.
Биіктікті реттеу құбырлардың телескопиялық қозғалысы арқылы қамтамасыз етіледі. Әрбір тірек табанындағы реттеу механизмі 40 мм қашықтықта кемінде М8 мм (DIN 912) екі болтпен бекітіледі, реттеу болттарына арналған саңылаулар арқылы өтпейді, гайкалар пайдаланылмайды. Металл қаңқасы эпоксидті-полиэфирлі металл ұнтағымен боялған. Арқаның және орындықтың түсі көк болуы керек. Магнитті-борлы қабырғалық тақта -2 дана. Тақтаның өлшемі кемінде 90 х 120 см. Рамка пластикалық бұрыштармен бекітілген алюминий профилінен жасалуы керек. Ақпаратты түрлі-түсті бормен салуға арналған. Сондай-ақ, тақтаның беті магниттердің көмегімен қағаз парақтарын, карталарды және т.б. бекітуге мүмкіндік береді. 3D
принтерге арналған тұғыр тұғыры – 1 дана. Габариттік өлшемдері кемінде тереңдігі 500мм х ені 520мм х биіктігі 750 мм бір ашық сөремен. Көк түсті есік болуы керек. Үстелдің үстіңгі жағы мен жүк көтергіш бөліктері ақ түсті, ПВХ жиегі сұр түсті болуы керек. ОҚЫТУДЫҢ ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰРАЛДАРЫ: Интерактивті панель - 1 дана. Интерактивті панель сенсорлық дисплейі бар кем дегенде болуы керек. Инфрақызыл жанасуды тану технологиясымен кем емес. Интерактивті панельдің дисплейі маркерлердің жанасуына да, саусақпен басқаруға да жауап беруі керек. Панель мұғалім мен оқушыға бір уақытта әртүрлі оқу материалдарымен және электронды сабақтармен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек. Панельде бейне және аудио
файлдардың презентациялық материалдарын, сондай-ақ кескінді көруге және ойнатуға арналған кем дегенде кіріктірілген бағдарлама болуы керек. Панельде Интернетке кіру үшін кіріктірілген веб-шолғыш болуы керек, әуе арқылы жаңарту мүмкіндігі болуы керек. The панель бағдарламалық құралмен алдын ала орнатылған болуы керекемес кем дегенде E-Share немесе Trans-screen қамтамасыз ету бұл жеке құрылғыны қосуға және мазмұнды дисплейге жіберуге мүмкіндік береді. Алдыңғы USB порттары екі операциялық жүйе үшін кем дегенде әмбебап болуы керек және қосымша ОЖ-ға ауысқанда немесе қайта оралғанда автоматты түрде таратылуы керек. Панельде алдын ала орнатылған бағдарлама және экранда аннотациялар
жасау үшін кем дегенде құрал болуы керек. Интерфейстің дисплейі ақ тақтаны қолдауы керек және ол тікелей жаза алатындай болуы керек. Бір нүктелі режимді және көп нүктелі режимді қолдау болуы керек, көп нүктелі қолдау 20 түртуге дейін тануы керек. Масштабтау функциясын орындау үшін бір рет түрту режимі, екі саусақ немесе одан да көп. Көп түрту режимі тақтада жазу кезінде бір рет түртуді және 20-ға дейін түртуді қолдауы керек. Бағдарлама қаламдар мен саусақтарға әртүрлі түстермен жазуға мүмкіндік беруі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Сондай-ақ кейбір шағын құралдарды пайдалана білу керек камера, күнтізбе,
калькулятор және т.б. сияқты жүйелер. Мәзірде тақта файлдарын ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Файлдарды кез келген атаумен сақтау мүмкіндігі, әдепкі бойынша файлдар уақыт бойынша аталады. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы борттық файлды сақтау үшін борттық жадты немесе USB дискісін таңдай алады. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (форматты техникалық сипаттамада көрсету қажет) Экспортталған кескіннің сақтау орнын кірістірілген жад дискісі немесе USB дискісі ретінде таңдауға болады. Жүйенің өз сызғышы, компасы, транспортирі және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі
болуы керек. Желі қосылған кезде QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек және конференцияның ағымдағы жазбасы сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді болады. Қылқаламның негізгі функциялары қылқаламның қалыңдығын және түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Кем дегенде екі өшіру режимі болуы керек. Интерактивті панельдің техникалық сипаттамалары келесілерден кем болмауы керек: Дисплей: диагоналы кемінде 75 дюйм, пиксель қадамы кемінде 0.429 мм x 0.429 мм, белсенді аймақ (мм) кемінде 1649.66 x 927.93, ажыратымдылығы кемінде 3840x2160 пиксель, түстер кемінде 8 бит + FRC, (1,07 миллиард), контраст коэффициенті кемінде 4000:1, жарықтығы кемінде 350 кд/см2, көру бұрышы:
кемінде 178°. Сенсорлық сипаттамалар: сенсорлық тану технологиясы инфрақызылдан кем емес, бір мезгілде жанасу саны 20 нүктеден кем емес, жанасуға жауап беру жылдамдығы 8 м-ден аспайды, жанасу дәлдігі 1 мм-ден кем емес (ауданның 90% -ында), сенсорлық инфрақызыл жарықтандыру қуаты 5В USB-ден аспайды. Корпус: қабырғаға немесе жылжымалы бекітуге арналған VESA 800x600 стандартына сәйкес бекіткіштерді бекіту мүмкіндігі бар қара металдан жасалған қатты жақтаудан кем емес, экран беті қалыңдығы кемінде 3 мм шағылысқа қарсы шыңдалған шыныдан кем емес, шыны қаттылығы "Моос-7" деңгейінен кем емес. Динамиктер: алдыңғы жағында орналасқан кемінде кіріктірілген 2х15 Вт. Аппараттық құрал:
Операциялық жүйе кемінде (операциялық жүйенің, процессордың және графикалық процессордың атауын көрсету қажет), жедел жады кемінде 4 гБ, Тұрақты жады кемінде 32 гБ, бейне пішімдерін оқу кемінде MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, аудио пішімдерін оқу кемінде MP3/AAC/WMA/RM/FLAC, стандартты байланыс технологиялары кемінде IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порттар енгізуді-қорытындының: Арналған сырт жағынан тарапқа: емес аздау LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. Арналған бүйірлік тарапқа: емес аздау DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. Алдыңғы жағында:
кемінде 3*USB/ 1*HDMI кірісі/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Алдыңғы жағындағы түймелер кем емес: қуатты қосу/өшіру; сигнал көзі; эко; басты бет; мәзір; дыбыс деңгейін төмендету; дыбыс деңгейін арттыру. Интерактивті панельмен бірге кемінде WIFI антеннасы болуы керек; Стилус 2 дана, қашықтан басқару пульті 1 дана, қуат кабелі 1,5м 1 дана, HDMI кабелі 1,5 м 1 дана, USB сенсорлық кабелі 1,5 м 1 дана; қабырғаға орнату 1 дана. Әлеуетті жеткізуші интерактивті бақылау тақтасына өндірушіден рұқсат етілген хатты ұсынуы керек. Сабақтарды өткізуге арналған интерактивті панельдің бағдарламалық жасақтамасы – 1 дана. Интерактивті тақтада аннотацияларды жасауға арналған бағдарлама мен құрал алдын ала орнатылған болуы
керек. Интерактивті панельде фигураларды, кестелерді, сызықтарды және пернетақтаны пайдаланбай мәтінді енгізудің интеллектуалды технологиясы бар пайдаланушылар үшін сенсорлық ынтымақтастық құралы болуы керек. Бұл құралда бір нүктелі және көп нүктелі режимдерге қолдау болуы керек. Бір нүктелі түрту режимі функцияны орындау үшін екі немесе одан да көп саусақтардың жанасуын тануы керек масштабтауды қолдану. Көп нүктелі режим 20 түртуге дейін тануы керек. Құрал қаламмен және саусақпен әртүрлі түстермен жазу мүмкіндігін қамтамасыз етуі керек. Кішкентай құралдарға, сызбалар мен фигураларды кірістіруге, сызықтар мен доғаларды салуға қолдау болуы керек. Құрал камера, күнтізбе, калькулятор
және т.б. сияқты операциялық жүйе құралдарын пайдалануды қолдауы керек. Құрал мәзірінде файлдарды кемінде dzd, .pdf, .jpg пішімінде ашу және сақтау мүмкіндігі болуы керек. Әдепкі бойынша, файлдар уақыт бойынша аталуы керек. Пайдаланушыда сақтау үшін файл атауын теңшеу мүмкіндігі болуы керек. Пайдаланушы тақта файлын сақтау үшін кірістірілген жадты немесе USB дискісін таңдай алуы керек. Тақтада жазылған мазмұнды кескінге экспорттау мүмкіндігі (формат *. JPG (JPEG). Құралдың жеке сызғышы, компасы, транспортирі, интерактивті фонарь функциясы, ысырма және жүйелік күнтізбені, камераны, калькуляторды және таймерді кірістіру мүмкіндігі болуы керек. Интернет желісіне қосылған кезде конференция
жазбасына қосылу үшін сканерленген құрылғының браузері арқылы қолжетімді QR кодын жасау мүмкіндігі болуы керек. Қылқаламның негізгі функциялары щетканың қалыңдығы мен түсін өзгерту функцияларын қамтуы керек. Құралда кем дегенде екі өшіргіш режимі болуы керек: қаламды/саусақты/қолмен өшіру режимі және нысанды таңдау арқылы өшіру режимі. Құралда қолжазбаны тану функциясы болуы керек. Құралда екі түсті енгізуді қолдау функциясы болуы керек. Құралда өшіруді тану және қаламмен енгізу, алақанмен өшіру функциясы болуы керек. Әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде сабақтарды өткізуге арналған интерактивті тақтаны бағдарламалық қамтамасыз етуге арналған интерактивті
тақтаны өндірушіден немесе Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми дистрибьютордан хаттың электрондық көшірмесін, ал әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде хаттың электрондық көшірмесін ұсынуы керек. өндірушіден ресми дистрибьютор мәртебесін растау. Авторизациялау хаты Тапсырыс берушіге жіберілуі керек және онда Тапсырыс беруші туралы мәліметтер, конкурс туралы мәліметтер, әлеуетті жеткізуші және оның осы конкурстағы өкілеттіктері туралы мәліметтер болуы керек. Авторизациялау хатының көшірмесін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі авторизациялау хаттары тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан
Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша бағдарламалық қамтамасыз етуді сатып алғанға дейін беріледі. өндірушіге немесе ресми дистрибьюторға. Рұқсат беру хатының күні өтінімдерді қабылдаудың басталу мерзімінен ерте болмауы керек. Интерактивті панельге арналған тіреуіш – 1 дана. Жылжымалы тірек интерактивті панельді ұстап тұруға және оны үй ішінде жылжытуға арналған. Тірек әмбебап болып табылады және диагональдары кемінде 42 " максимум 90", дисплейдің максималды салмағы 140 кг болатын дисплейлерге жарамды. Кіріктірілген OPS интерактивті панельге арналған компьютер – 1 дана. ЖЖҚ кемінде 4 гб SSD типті қатты диск
кемінде 128 гб және процессор кемінде 2 ядро кемінде 2 ағын процессордың тактілік жиілігі кемінде 1,5 гГц. Сымсыз пернетақта мен тінтуір жинағы – 1 жинақ. Бұл жинақ кіріктірілгенмен жұмыс істеуге арналған болуы керек OPS интерактивті панельге арналған компьютер. Материал пластиктен жасалған болуы керек. Мембраналық пернетақта түрі. Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Қуат көзі: AAA батареялары (пернетақта), 1 AA батареясы (тінтуір). Сыртқы оптикалық жетек – 1 дана. Құрылғы DVD және CD дискілерін жазуға және оқуға мүмкіндік береді. Құрылғы дербес компьютерге (ноутбук, моноблок) USB интерфейсі арқылы қосылады және көптеген заманауи оптикалық медиа форматтарын оқу мен
жазуды қолдайды. Моноблок – 1 дана. Моноблокта кемінде 4 ядролық процессор болуы керек, кемінде 12-ші буынның кемінде 8 ағыны бар, базалық жиілігі кемінде 3,0 гГц, максималды тактілік жиілігі кемінде 4,0 гГц және кэш жады кемінде 6 МБ болуы керек. Процессордың жүйелік шинасының жиілігі кемінде 8 ГТ/с. Есептік қуаты 65 Вт артық емес. Процессордың атауын көрсету қажет. Барлығы бір құрылғыда кемінде 8 ГБ жедел жады, кемінде DDR4 типті кемінде Екі жақты жад модулі болуы керек. Барлығы бір құрылғыда кемінде 256 ГБ SSD болуы керек. Кәмпиттер тақтасының экраны диагоналы кемінде 23,8 "дюйм, ажыратымдылығы кемінде 1920×1080 нүкте, бүйір жиектері 0,5 см-ден аспауы керек. Көру бұрышы 178-ден
кем емес Контраст қатынасы 1000:1-ден кем емес Экран пішімі 16:9-дан кем емес Матрица түрі IPS немесе IGZO LED болуы керек Пайдалануға ыңғайлы болу үшін моноблокта кемінде келесі порттар болуы керек: кемінде 4 USB 3.1 порты кемінде 1 HDMI порты, кемінде 1 аудио шығыс порты, кем дегенде 1 микрофон кірісі Кем дегенде 10/100/1000 Мбит/с кірістірілген LAN контроллері бар Кем дегенде кіріктірілген WIfi адаптері- 802.11 a стандартын қолдайды./ b/g/n/ac, сондай-ақ Bluetooth кемінде 4.0; Әрқайсысының қуаты кемінде 2 Вт болатын кемінде екі жолақты динамиктің динамиктері. Алдын ала орнатылған операциялық жүйенің атауын көрсету қажет. Қауіпсіздік: қауіпсіздік құлпы үшін ұяшық болуы керек. 90 Вт-тан
аспайтын қуат көзінде VESA стандартты қосқыштары болуы керек Жабдықты қолдауға қойылатын талаптар: кепілдік мерзімі кемінде 12 ай. Жиынтықта пернетақта мен тінтуір, сондай-ақ модельдің, брендтің және өндірушінің атауымен көрсетілуі керек алдын ала орнатылған операциялық жүйе болуы керек. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті жеткізуші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық жасақтаманы және / немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) хат ұсынуы керек. оған конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты
жеткізуге құқық беру. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иесіне
немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Желілік сүзгі - 7 дана. Шығу розеткаларының саны – кемінде 5. Розеткалардың түрі - Жерге тұйықталуы бар еуропалық стандарт. Жүктеменің максималды тогы кемінде 10А. Жүктеменің жалпы қуаты кемінде 2200 Вт. Баудың ұзындығы кемінде 5 метр. Үздіксіз қоректендіру көзі - 1 дана. ИБП типі: кемінде Желілік-интерактивті / Шығудағы қуат, Вт: кемінде 720 / AVR қолдауы: Бар / Кірістегі кернеу: кемінде 165 - 275 В / Резервтік көшірмесі бар кәдімгі розеткалар саны қуат көзі: кемінде 3 / Мүмкіндіктер: Дыбыссыз режим; Автоматты қосу функциясы. Акустикалық жүйе - 1 дана. Арналар саны: кемінде 2.0 / Жүйенің жалпы қуаты: кемінде 4 Вт / Жүйенің минималды жиілігі, Гц:
кемінде 100 / Жүйенің максималды жиілігі, КГц: кемінде 20 / Қуат көзі: USB порты Құлаққабы бар гарнитура - 1 дана. Гарнитураны орнату түрі - доға. Жиілік диапазоны келесідей болуы керек: төменгі шегі 20 Гц-тен көп емес және жоғарғы шегі 20000 Гц-тен кем емес. Микрофонның сезімталдығы 98дБ кем емес. Баудың ұзындығы кемінде 2 метр. Дыбыс деңгейін реттегіш. Жұмсақ былғарыдан жасалған құлаққап, 3,5 мм аудио ұясы. Көп функциялы құрылғы - 1 дана. Лазерлік. Монохромды. Аппараттың функциялары – көшіру, басып шығару, сканерлеу. Жады кемінде 32 МБ. Принтердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Басып шығару жылдамдығы минутына кемінде 15 бет. Қағаз форматы А4, А5, А6, С5, DL (ISO),
конверттер. Сканердің ажыратымдылығы кемінде 600 x 600 нүкте/дюйм. Тұтынылатын қуат (жұмыс кезінде) кемінде 370 Вт, тұтынылатын қуат (күту режимінде) кемінде 3 Вт. USB Type-B интерфейсі, Wi-Fi. Беру науасының сыйымдылығы кемінде 150 парақ. Қабылдау науасының сыйымдылығы кемінде 100 парақ. Көшіргіштің ұлғаюын азайту 25 - 400%. Басып шығару кезіндегі шудың деңгейі 52 дБ. Жиынтықта алдын ала орнатылған картридж және желілік бау бар. Оқушының ноутбугы – 5 дана. Экранның диагоналы кемінде 14 дюйм болуы керек. RAM жады кемінде 8 ГБ. Кемінде 526 ГБ қатты күйдегі диск. Алдын ала орнатылған операциялық жүйе қамтамасыз етілуі керек (ОЖ атауы көрсетілуі керек). Сымды тышқан – 5 дана.
Тінтуір сенсорының түрі оптикалық болып табылады. Ажыратымдылығы кемінде 800 нүкте/дюйм. Айналдыру дөңгелегін қосқанда түймелердің саны кемінде 3 болады. USB интерфейсі. Тышқанға арналған төсеніш – 5 дана. Резеңке негіз. Матаның беті. 3D принтер – 1 дана. Экструдерлер саны 1, Басып шығару дәлдігі ± 0,2 мм-ден кем емес (100 мм текше сынағы), Позициялау дәлдігі X/Y осі 0,0125 мм; Z осі 0,0025 мм, экструдердің максималды жылдамдығы кемінде 600 мм/с, Максималды жеделдету 20000 мм/с2 дейін, Қабат қалыңдығы 0,1-0,4 мм, Басып шығару аймағы 220*220*220 мм, Саптаманың диаметрі 0,4 мм (жинаққа кіреді); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (қосымша опция), экструдердің максималды температурасы 280°C дейін,
платформаның максималды температурасы 110°C дейін, Баспа машинасы PEI парағы, Жіп түрі PLA/PETG/TPU (саптама 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (саптама 0,6/0,8 мм), Құрылғының өлшемі 380×100 мм-ден аспайды. 400 ×453 мм (катушка ұстағышсыз), Қаптама өлшемі 460×480 ×530 мм, FlashPrint 5 кесу бағдарламалық құралы, Үйлесімді Win7 операциялық жүйесі/8/10/11 ; Linux Ubuntu 20.04 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды Mac OS 10.9 және одан кейінгі нұсқаларын қолдайды, кіріс файлының түрі 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, шығыс файлының түрі GX/G, үйлесімді кескіш бағдарламалық жасақтама Prusa /Cura /Orca шектегіші, Қуат көзі: Айнымалы ток 100 ~ 240В, 50 / 60Гц, қуаты 350 Вт-тан аспайды, Wi-Fi
басып шығару интерфейстері -Fi; Ethernet; USB, 4,3 дюймдік СКД сенсорлық экраны, Туралау әдісі: Бір рет басу арқылы толық автоматты туралау. Жіптің бітуі туралы еске салғыш: Иә, Қуат жоғалғаннан кейін қалпына келтіру: Иә, Бұлт: Иә, Автоматты өшіру: Иә, Бақылау камерасы: Иә, Ауаны сүзу: Ішкі айналым + сыртқы айналым (HEPA + белсендірілген көмір), Шу: Төмен шу режимі: 50дБ; Стандартты режим: 55дБ. Конкурстық өтінімнің құрамында әлеуетті өнім беруші алып тастау мақсатында контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізу өндірушіден немесе олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан)
конкурстың нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете отырып, ұсынылған моноблокты жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. . Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып
табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. 3D принтерге арналған пластик – 1 жиынтық. Жинақ арнайы үлгілер мен фигураларды басып шығаруға арналған болуы керек. Баспа құрылғысымен үйлесімді болуы керек. Веб камера – 1 дана. Кабельдің ұзындығы кемінде 1,0 м. Ажыратымдылығы кемінде 1920x1080. Бекіту түрі қысқыш. USB 2.0 интерфейсі. ЭКСПЕРИМЕНТТЕРГЕ АРНАЛҒАН ЗЕРТТЕУ ЗЕРТХАНАСЫ: Оқушылар жиынтығы – 5 дана. Микроконтроллер негізінде доңғалақты көліктерді құрастыруға арналған жинақ контроллер негізінде толық жетекті
(4WD) доңғалақты роботты құрастыруға мүмкіндік беруі тиіс. Роботты басқару инфрақызыл сенсор арқылы немесе Bluetooth модулін пайдалану арқылы ұйымдастырылуы керек. Жиынтыққа кіретін функционалдық модульдердің көмегімен робот желілік режимде, кедергілерді болдырмау режимінде, қауіпсіздік дабылы режимінде және т.б. жұмыс істеуі керек. Толық жиынтық: негізгі басқару тақтасы кемінде 1 дана. 5-ші нұсқаның кеңейту картасы кемінде 1 дана. USB кабелі кемінде 1 дана. Төрт арналы инфрақызыл бақылау модулі (желілік сенсор) кемінде 1 дана. L298N қозғалтқышының драйвер модулі кемінде 1 дана. SG90 сервожетегі кемінде 1 дана. Ультрадыбыстық қашықтық өлшегіш HC-SR04 кемінде 1 дана. Қозғалтқышты
бекіту кронштейні кемінде 8 дана. Жылдамдықты өлшеуге арналған диск кемінде 4 дана. SG90 бекіту кронштейні кемінде 1 дана. Роботтандырылған машинаға арналған дөңгелектер кемінде 4 дана. Редуктор қозғалтқышы (1:48) қара және қызыл сыммен кемінде 4 дана. Автомобиль шассиі кемінде 2 дана. ИК пульті кемінде 1 дана. ИҚ қабылдағыш кемінде 1 дана. Bluetooth модулі HC-06 кемінде 1 дана. Нан тақтасының 180 нүктесі кемінде 1 дана. "Тәжге" арналған терминал кемінде 1 дана. Батарея бөлімі 4хАА кем дегенде 1 дана. Ана-әке сымдары кемінде 10 дана. Еркек-еркек сымдары кемінде 10 дана. Ана-ана сымдары кемінде 10 дана. Бұранда М3 х 6 мм кем дегенде 6 дана. Бұранда М3 х 30 мм кемінде 8 дана. Гайка М3 кемінде
14 дана. Робототехникалық компьютер – 1 дана. Жинақ бастауыш және орта мектептерде бағдарламалауды, электрониканы және робототехниканы оқуға арналған. Оқу-әдістемелік материалда сипатталған сабақтардың саны кемінде 20 сабақтан тұруы керек. Жиынтықтағы микроконтроллер бір чипті nRF52833 жүйесінде жұмыс істейді, 128 КБ жедел жады және 512 КБ флэш-жады бар. Кіріктірілген микрофон, динамик, сенсорлық батырма, үш білікті акселерометр және термометр функционалдылықты және конструктормен жүргізілген тәжірибелер санын кеңейтеді. Роботтар бір-бірімен сымсыз Bluetooth 5.1 және 2,4 гГц радиоарна арқылы байланыса алады. Бұлар функциялар "Морзе коды" сабағында қолданылады, мұнда
оқушылар бір-біріне батырма мен шифрланған радиоарна арқылы мәліметтер жібереді. Бағдарламалау компьютерге орнатуды қажет етпей, бұлтты әзірлеу ортасында жүзеге асырылады. Интернетке қосылусыз бағдарламалау мүмкіндігі бар. Әзірлеу ортасы блокталған және үй тапсырмасын орындауға арналған толыққанды құрылғы эмуляторына ие. Контроллер тақтасы батареяның қызмет ету мерзіміне арналған аккумуляторы және модульдерді қосуға арналған магнитті төрт істікшелі қосқыштары бар бас блокқа қосылады. Жинақтағы модульдер саны - 6 дана. Ауа райы модулі, потенциометр, сервожетек, түйме, жарық деңгейі, дөңгелегі бар қозғалтқыш. Ауа райы модулі атмосфералық қысымды, ауа ылғалдылығын және
температура көрсеткіштерін өлшеу функцияларын біріктіреді, оның көмегімен оқушылар ауа райы станциясын құрастырады және көрсеткіштерді қашықтықтан оқиды, графиктер құрастырады және ауа райын болжайды. Әрбір модуль оқу материалында егжей-тегжейлі сипатталған, қызықты деректер, үлгілік бағдарламалар мен тапсырмалар берілген. Модульдерді магниттік қосқыштар арқылы қосуды жинақтағы шпилька-ойық қосылымдары арқылы жақсартуға болады. Негізгі блоктың және модульдердің төменгі бөліктеріндегі ойықтар Lego Technic бөліктерімен үйлесімді. Оқу материалы теориядан, оқушылар сабақ соңында құрастыратын құрылғының жұмыс істеу принципінің сипаттамасынан, өз бетінше орындауға арналған
бағдарламалар мен тапсырмалардан тұратын 20 егжей-тегжейлі сабақтан тұрады. Оқу материалдары қазақ және орыс тілдерінде. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын робототехникалық жиынтықты жеткізуге құқық беретін, конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, хатты ұсынуға тиіс. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық
қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхана – 1 жинақ. Жаратылыстану ғылымдарының
цифрлық зертханасы жаратылыстану ғылымдары бойынша зертханалық және практикалық жұмыстарды жүргізуге арналған болуы керек. Жаратылыстану ғылымдары бойынша цифрлық зертхананың құрамында болуы керек: 1. Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры 2. Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) 3. 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор 4. Сандық көп функциялы жарық сенсоры 5. Сандық көп функциялы рН датчигі 6. Химиялық температураның сандық датчигі 7. Цифрлық көп функциялы температура датчигі (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) 8. Цифрлық көп функциялы ток датчигі (-2,5 Амперден +2,5 Амперден кем емес) 9.
Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 10. Деректерді сымсыз тасымалдау жинағы 11. Кем дегенде 2 дана штативке бекітуге арналған штанга, кем дегенде 2 дана қосылым кабелі (USB), байланыс қосқышына арналған қосылым кабелі, жалпы өлшемдері кемінде 109x45x42 мм (LxWxH) болуы керек мөлдір пластиктен жасалған ұяшық. кем дегенде 1 дана, бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск, анықтамалық және әдістемелік нұсқаулар; сақтау жүйесі (қаптама). 1) Сандық көп функциялы ылғалдылық сенсоры ауаның салыстырмалы ылғалдылығын өлшеуге арналған болуы керек. Ылғалдылық сенсоры салыстырмалы ылғалдылықты 0% -дан аспайтын және 100% -дан кем емес диапазонда өлшеуі керек. Датчик
сенсорының жауап беру уақыты 15 секундтан аспауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде термореактивті полимерлі материалдар негізінде жасалған және чипке біріктірілген сыйымдылықты сезгіш элемент қолданылуы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы және оған ауаның кіруін шектемейтін пластиктен жасалған қорғаныш қабықшасы болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-
мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық ылғалдылық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді ылғалдылықтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 0,2 Гц–тен
аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 5 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 4% -дан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен
жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ауа ылғалдылығының мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик синхронды шығыс үшін байланыс қосқышын робототехникалық құрылғыға және USB қосқышын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға арналған деректер, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 2) Цифрлық көп функциялы кернеу датчигі (-25 вольттан +25 вольттан кем емес) оқу-тәжірибелік қондырғылар мен робототехникалық
құрылғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы кернеулерді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -25 вольттан аспайтын және +25 вольттан кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,02 вольттан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті
ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық кернеу датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді
робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді кернеудің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы тұрақты токты өлшеу режимінде жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц–тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт – 1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 10 Гц (өлшемдер арасындағы уақыт – 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10
Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал
өлшенетін кернеу мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик деректерді екі құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек. компьютер және робототехникалық құрылғы, бұл робототехникалық құрылғыны әзірлеу, баптау кезінде қажет. 3) 525 нм оптикалық тығыздықтағы сандық көп функциялы сенсор берілген толқын ұзындығындағы ерітінділердің сіңіргіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны 0 бірліктен аспауы керек.
оптикалық тығыздықтың кемінде 2 бірлігіне дейін. оптикалық тығыздық. Датчиктің өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 1 секундтан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Оптикалық тығыздық датчигінің өлшемдері 84х76х25 мм-ден (HxWxD) аспайтын U-тәрізді корпусы болуы керек (қателігі үш мм болуы мүмкін), өлшемі бойынша кюветаның бүйірлеріне сәйкес келетін ойықтары, сондай-ақ кюветаны бекітуге арналған бұрандасы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Датчик кюветпен бірге пайдалануға арналған болуы тиіс. Датчик бөлменің қараңғылануын қажет етпейтін жағдайларда жұмыс істеуін қамтамасыз етуі
керек, яғни. радиациялық қабылдағыштың фондық жарықтандыру деңгейін автоматты түрде анықтайды және ескереді. датчикте абсорбцияның болмауына (оптикалық тығыздықтың нөлдік мәні) сәйкес келетін сигнал деңгейі анықталатын және есте сақталатын реттеу режимі болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін оптикалық тығыздықтың сандық көп функциялы сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino-үйлесімді робототехникалық өнімдерге (жеткізу
көлеміне кірмейтін) қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізгенде бағдарламалық қамтамасыз ету оптикалық тығыздықтың уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрлау жиілігі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған
жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің сіңіру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығарылатын аналогтық сигнал 0-ден аспайтын диапазонда берілетін қоректендіру кернеуінің шамасына дейін жатуы тиіс. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Датчик деректерді екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы әзірлеу және конфигурациялау
кезінде қажет. құрылғылар. 4) Цифрлық көп функциялы жарықтандыру датчигі үй-жайлардың сыртында да, ішінде де жарықтандыруды 0 лк-тан аспайтын 188000 лк-тан кем емес диапазонда өлшеуді қамтамасыз етуі тиіс. Датчиктің сезгіш элементінде спектрдің көрінетін аймағында спектрлік қисыққа жақын спектрлік сезімталдық қисығы болуы керек адам көзінің сезімталдығын төмендетеді және ультракүлгін және инфрақызыл диапазондардың сәулелену көрсеткіштеріне әсерін басады. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған, өлшемдері 71х43х24 мм (LxWxH) аспайтын корпуста (үш мм қателік мүмкіндігімен) жасалуы керек. Сезгіш элемент датчик корпусының бүйір бетіне орнатылуы керек. Датчиктің корпусында
штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық жарық сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама жарықтың уақытқа тәуелділігі түрінде
мәліметтерді ұсынуы керек. Өлшеулер үш диапазонның бірінде жүргізілуі керек (ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 1000 лк-ға дейін, ең көбі 0 лк-ден кем дегенде 20000 лк-ға дейін, ең көп дегенде 0 лк-ден кем дегенде 188000 лк-ға дейін), оны таңдау бағдарламалық жасақтама экранының тиісті терезесінде жүзеге асырылуы керек. . USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі 1 Гц-ке тең болуы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 1 секунд). Өлшеу қателігі 40% -дан аспауы керек. Жауап беру уақыты 1 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық
интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығыс аналогтық сигнал жарықтандыру мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір
уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 5) Сандық көп функциялы рН сенсоры сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішін өлшеуге арналған болуы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған рН-электродтан тұруы керек. Датчикпен рН өлшеу 0 бірліктен аспайтын диапазонда жүргізілуі керек. рН 14 бірліктен кем емес. рН +20 градус Цельсийде. Жұмыс температурасының диапазоны +10 градус Цельсийден +80 градус Цельсийден кем болмауы тиіс. Сандық рН сенсорының электронды блогы
соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Корпуста штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металға бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек беттер. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық рН сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс
қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді рН-ның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы және экрандағы терезеге температураның нақты мәнін енгізген кезде температураның өлшеу нәтижесіне әсерін өтеуі керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу қателігі 0,1 бірліктен аспауы керек. рН, сенсордың сезімталдығы 0,01 бірліктен аспауы керек. рН. Өлшенген мән мәнінің 95%- 0 жету уақыты 20
секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал сулы ерітінділердегі сутегі көрсеткішінің мәнін бірегей түрде анықтауы керек.
Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 6) Химиялық температураның сандық датчигі қатты, сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардың, соның ішінде химиялық белсенді орталардың температурасын тіркеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -40 градус Цельсийден +180 градус Цельсийден кем болмауы
керек. Датчиктің ажыратымдылығы Цельсий бойынша 0,1 градустан, ал өлшеу қателігі Цельсий бойынша 1 градустан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Иілгіш кабельдегі қашықтағы зондты зондтың ішінде температура сенсоры бар тот баспайтын болаттан жасау керек. Зондтың ұзындығы қажетті өлшемдерді алу үшін жеткілікті болуы керек. Корпустың жалпы өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бекітуге арналған бұрандалы тесік болуы керек, содан кейін оны штативке бекітеді, ал сенсорды металл бетіне бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен
жасалған болуы керек. . Датчикті қосқанда және өлшеуді жүргізген кезде бағдарламалық қамтамасыз ету температураның уақытқа тәуелділігі түрінде мәліметтерді ұсынуы тиіс. 7) Сандық көп функциялы температура сенсоры (-20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем емес) демонстрациялық және зертханалық тәжірибеде қолданылатын сұйық, газ тәрізді және сусымалы орталардағы температураны өлшеуге арналған болуы керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -20 градус Цельсийден +110 градус Цельсийден кем болмауы керек. Датчиктегі сенсор ретінде жартылай өткізгішті сезгіш элемент – термистор қолданылуы керек. Датчиктің негізгі сипаттамалары: • Сезімтал элементтің диаметрі (қабықшада) – 2,5 мм-ден
аспайды Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Сезгіш элемент зонд корпусының бүйір бетінен шығатын зондтың ұшына орнатылуы керек. Зондтың ұзындығы кемінде 150 мм (датчик корпусының қабырғасынан, он мм қателікпен), ал диаметрі 4 мм-ден аспауы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек).
Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін сандық температура сенсорында кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді температураның уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені 100 Гц-тен кем болмауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,01 секунд). Өлшеу
қателігі 1 градус Цельсийден, ал рұқсат 0,1 градус Цельсийден аспауы керек. Жауап беру уақыты (суда) 2 секундтан аспауы керек. Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс.
Шығарылатын аналогтық сигнал температураның мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық құрылғыға және USB коннекторын компьютерге екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін бір уақытта қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, конфигурациялау кезінде қажет. құрылғылар. 8) Сандық көп функциялы ток сенсоры (-2,5 амперден +2,5 амперден кем емес) тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек оқу-тәжірибелік қондырғылар
мен робототехникалық құрылғылардың электр тізбектері. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу диапазоны -2,5 Амперден +2,5 Амперден кем болмауы керек. Датчиктің өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек, ажыратымдылығы 0,01 амперден аспауы керек, ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1 секундтан аспауы керек. Датчик соққыға төзімді пластиктен жасалған өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігі бар) кемінде 71x43x24 мм (LxWxH) корпуста жасалуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу эксперименттер жүргізу үшін жеткілікті ұзындықтағы икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның
соңында диаметрі 4 мм-ден аспайтын кемінде 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштар болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған тесік және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек). Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеу құрылғыларына қосылу үшін цифрлық ток датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет.
USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама деректерді токтың уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. USB қосқышы арқылы жұмыс істеген кезде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 1 Гц-тен аспауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 1 секунд), ал ең үлкені 10 Гц-тен кем болмауы керек (өлшемдер арасындағы уақыт 0,1 секунд). Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде жұмыс режимін таңдау функциясын орындайтын экрандық терезе болуы керек – "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш 10 Гц-тен 1000 Гц-тен кем емес жиілік диапазонындағы айнымалы сигналдың тиімді мәнін тіркеуі керек.
Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал токтың мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің
шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 9) Сандық көп функциялы электр өткізгіштік сенсоры 0 мСм/см-ден аспайтын және 10 мСм/см-ден кем емес диапазондағы сұйық орталардың меншікті электр өткізгіштігін өлшеуге арналған болуы керек. Өлшеу қателігі 10% -дан аспауы керек. Датчиктің сезімталдығы 0,002 мСм/см-ден аспауы керек. Белгілеу уақыты көрсеткіштер 0,5 секундтан
аспауы керек. Датчик электронды блоктан және эксперименттер жүргізуге жеткілікті ұзындықтағы кабельмен жалғанған электродтары бар зондтан тұруы керек. Цифрлық өткізгіштік датчигінің электронды блогы соққыға төзімді пластмассадан жасалған, өлшемдері кемінде 71х43х24 мм (LxWxH) болатын корпуста (үш мм қателікпен) жасалуы тиіс. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Электродтардың орналасу аймағы зондтың корпусына орнатылған және оның бойымен жоғары және төмен қозғалатын мөлдір пластиктен жасалған түтік түріндегі қорғаныс қалқанымен жабылуы
керек. Зондтың материалы зондтың зерттелетін ерітіндінің температурасы 0 градустан аспайтын және +60 градустан кем емес температура диапазонында жұмыс істеуін қамтамасыз етуі керек. Датчик отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғылар сияқты жұмыс істеуі керек (техникалық сипаттамада барлық сәйкес операциялық жүйелердің атаулары көрсетілуі керек. Сонымен қатар, сенсор Arduino үйлесімді робототехника өнімдеріне қосылуы керек. Тіркеуші құрылғыларға қосылу үшін электр өткізгіштігінің цифрлық датчигінде кемінде 2 қосқыш болуы керек. Arduino үйлесімді робототехникалық өнімдерге қосылу үшін байланыс қосқышын пайдалану қажет . USB коннекторын пайдаланған кезде бағдарламалық жасақтама
деректерді меншікті электр өткізгіштіктің уақытқа тәуелділігі ретінде ұсынуы керек. Бұл ретте электр өткізгіштік датчигі өлшемдердің кемінде екі диапазонында жұмыс істеуі тиіс: 0-ден аспайтын 2 мСм/см-ге дейін; 0-ден аспайтын 10 мСм/см-ге дейін, олардың арасында ауысу датчикпен жұмыс істеу экранының терезесінде жүзеге асырылуы тиіс. USB қосқышы арқылы жұмыс істегенде деректерді цифрландыру жиілігі мәзірден мәндердің дискретті тізімінен таңдалуы керек, олардың ең кішісі 10 Гц–тен аспауы керек (өлшеулер арасындағы уақыт 0,1 секунд), ал ең үлкені - кемінде 100 Гц (өлшеулер арасындағы уақыт) 0,01 секунд). Робототехникалық бұйымдарға қосылуға арналған байланыс коннекторында өлшенген сигналды
аналогтық түрде шығаруға арналған контакт, датчиктің қуат контактілері және цифрлық интерфейстің жұмысын қамтамасыз ететін контактілер болуы керек, олар жабдықталмаған робототехникалық бұйымдарға қосылу үшін де қолданылады. аналогтық кіріс, және қажет болған жағдайда сенсордың жұмыс режимін басқару үшін. Цифрлық интерфейсті жүзеге асыратын байланыс коннекторының контактілері сенсордың сымсыз деректерді беру жиынтығымен жұмыс істеуін қамтамасыз етуі тиіс. Шығарылатын аналогтық сигнал ерітіндінің өткізгіштік мәнін бірегей түрде анықтауы керек. Шығыс аналогтық сигнал 0-ден бастап берілетін қуат кернеуінің шамасына дейін болуы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5 вольттан аспауы
керек. Датчик байланыс коннекторын робототехникалық бұйымға және USB коннекторын компьютерге бір уақытта екі құрылғыға – компьютерге және робототехникалық құрылғыға синхронды түрде шығару үшін қосуға мүмкіндік беруі керек, бұл робототехниканы жобалау, баптау кезінде қажет. құрылғылар. 10) Деректерді сымсыз жіберу жинағы кем дегенде қамтуы керек екі модуль: байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар жұптастыру модулі және компьютерге қосылатын антенна модулі (USB адаптері) (жеткізу көлеміне кірмейді). Деректерді сымсыз тасымалдау жұптастыру модулі мен жалғанған адаптердің USB BT антенна модулі арасында жүзеге асырылуы керек компьютерге (жеткізу жинағына кірмейді),
Bluetooth арнасы арқылы. Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсормен жұптастыру модулі өлшеу сенсорының автономды және сымсыз жұмыс істеуін қамтамасыз етуге арналған болуы керек. Жұптастыру модулінің бөлігі ретінде келесі элементтер қарастырылуы керек: • өлшеу датчигі жұмысының дербестігін қамтамасыз ететін кіріктірілген аккумулятор; • модульді өлшеу датчигіне қосуға арналған байланыс қосқышы; • кірістірілген батареяны зарядтауға арналған USB қосқышы; • модульді қосу-өшіру түймесі; • модульді қосу-өшіру индикаторының жарық диоды; • аккумулятордың зарядсыздану индикаторының жарық диоды; • деректер тіркеушісінің қабылдағышымен (USB BT адаптері) сымсыз байланыс орнатуға арналған
жарық диодты индикатор. Аккумуляторлық батареяның сыйымдылығы 0,7 А*сағ кем болмауы тиіс. Модульдің қоректену кернеуі 5 Вольттан аспайды (компьютердің USB қосқышынан). Байланыс қосқышы бар көп функциялы сенсоры бар интерфейс модулінің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек және өлшемдері (үш мм қателік мүмкіндігімен) 71x43x24 мм (LxWxH) аспауы керек. Сымсыз деректерді тасымалдау жинағында жұптастыру модулін байланыс қосқышы және антенна модулі (USB адаптері) бар көп функциялы сенсормен ауыстыру үшін барлық қажетті драйверлер болуы керек. 11) Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск пайдаланушыға Windows операциялық жүйелеріндегі цифрлық зертхананың
жабдықтарымен жұмыс істеуге мүмкіндік беруі керек (Тапсырыс берушіде бар бағдарламалық жасақтамамен үйлесімділік үшін). Бағдарламалық жасақтама мәзірі орыстандырылған және интуитивті интерфейске ие болуы керек. Бағдарламалық жасақтаманың бір бөлігі компьютерге қосылған (жеткізілім пакетіне кірмейтін) цифрлық датчиктерден алынған мәліметтермен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Деректермен жұмыс келесі тармақтардың біреуінен, бірнешеуінен тұруы керек: мәліметтерді қабылдау; физикалық шаманың экранға шығу уақытына тәуелділігін көрсету; кесте құру; электрондық есеп құрастыру. Бағдарламалық жасақтаманың келесі функционалдық мүмкіндіктері болуы керек: жалғанған
сенсорды, датчиктерді автоматты түрде анықтау; өлшеу үшін қажет емес жалғанған датчиктерді жасыру мүмкіндігі бар өлшеу датчиктерін таңдау; датчиктен деректерді тіркеу; бір уақытта бірнеше датчиктерден мәліметтер алу; әр датчиктен алынған мәліметтерді бөлек терезеде көрсету параметрлерін орнату; алынған мәліметтерді графиктер, кестелер, суреттер түрінде ұсыну; өлшеу графигінің осьтерін масштабтау; деректерді цифрландыру кезеңін орнату; датчикті қосымша тапсырыс бойынша калибрлеу; өлшеудің аралық нәтижелерімен жұмыс істеу үшін графикалық маркерлермен жұмыс. 12) Анықтамалық-әдістемелік ұсынымдар орыс тіліндегі цифрлық зертханамен жұмыс істеу бойынша әдістемелік нұсқаулықтар мен
ұсыныстардың және орыс тіліндегі цифрлық зертхананы пайдалану бойынша қысқаша нұсқаулықтың бөлігі ретінде ұсынылуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулар мен ұсынымдар физика, химия, биология пәндерінен бөлімдерді қамтуы тиіс. Әдістемелік нұсқау мен ұсынымдар басылуы тиіс баспаханалық тәсілмен қағазда тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Цифрлық зертхананы пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулықта келесі материалдар болуы керек: - сандық өлшеу датчиктерінің сипаттамасы мен мақсаты; олардың техникалық сипаттамалары мен мүмкіндіктерінің сипаттамасы; құрылғының схемасы мен жұмыс принципінің сипаттамасы; - датчиктерді компьютерге қосу схемасының сипаттамасы; -
цифрлық зертхананың бағдарламалық бөлігінің сипаттамасы, бағдарламалық жасақтама интерфейсінің сипаттамасы; -датчиктермен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етуді орнату қадамдарының сипаттамасы; -өлшеулерді орындау кезінде деректерді тіркеушіге (жеткізу көлеміне кірмейтін компьютерге) деректерді сымсыз жіберуді қамтамасыз ету үшін сенсордың интерфейс модулімен жұмыс істеу тәртібі. Пайдалану жөніндегі қысқаша нұсқаулық баспа әдісімен тығыздығы кемінде 80 г/м2, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті), баспа форматы кемінде 60х84/8 қағазға басылуы керек. . 13) Сақтау жүйесі (қаптамасы). Цифрлық зертхана үшін сандық зертхананың мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін
қоймасы және мөлдір пластик қақпағы бар пластик ыдыста сақтау жүйесі қамтамасыз етілуі керек. Контейнер бүйір және шеткі қабырғалары бар корпус болып табылады, оның үстіңгі бөлігі сыртқы L-тәрізді фланецпен жабдықталған. Контейнердің ішінде бөлшектер мен жабдықтарға арналған қоймалар бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Цифрлық зертхананың контрафактілік (лицензияланбаған) жиынтығын жеткізуді болдырмау үшін әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе ұсынылған цифрлық
зертханалық жиынтықтың уәкілетті дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің лицензиялауға жарамдылығын растайды. , конкурстық өтінімдерді қарау сатысында жылжымалы жаратылыстану-ғылыми зертхананың контрафактілік емес жиынтығы.ернеумен. Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығы – 1 жиынтық. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім
беру жиынтығы (бұдан әрі – білім беру жиынтығы) орта және одан үлкен жастағы балаларды оқытуға арналған болуы керек және бастауыш және орта мектеп бағдарламалары шеңберінде логика, информатика, білім беру робототехникасы бойынша сабақтар өткізуге мүмкіндік беруі керек. , жобалау және бағдарламалау. Білім беру жиынтығы бар сабақтар баланың шығармашылық қиялын, қиялын, шығармашылық ойлауын дамытуға мүмкіндік беруі керек. Білім беру жиынтығымен оқыту процесінде балалар қозғалтқыштың, сервожетектің, әртүрлі датчиктердің жұмысымен, бағдарламаланатын контроллердің жұмысымен және жұмыс принципімен және блоктық бағдарламалау негіздерімен танысуы керек. Сондай-ақ, білім беру
жиынтығы мыналарға мүмкіндік беруі керек балаларда командалардың орындалуының өзгермелі параметрлері бар блоктардан бағдарламалар құрастыру дағдыларын қалыптастыру. Білім беру жиынтығының құрамында болуы тиіс: 1. Arduino-үйлесімді платформа саны кемінде 1 дана 2. Мотор саны кемінде 2 дана 3. Саны 1 данадан кем емес аккумуляторлық жинақ 4. Саны кемінде 8 дана сервомотор 5. Жанасу датчигі саны 1 данадан кем емес 6. Дыбыс датчигі саны 1 данадан кем емес 7. Жарық датчигі саны 1 данадан кем емес 8. Үдеу датчигі саны 1 данадан кем емес 9. Арақашықтық датчигі (ИК фотодетектор) саны 2 данадан кем емес 10. Зуммер саны 1 данадан кем емес 11. Саны 1 данадан кем емес қызыл жарық диоды 12. Саны
1 данадан кем емес көк жарық диоды 13. Жасыл жарық диоды 1 данадан кем емес мөлшерде 14. Саны 1 данадан кем емес ақ жарық диоды 15. Саны 1 данадан кем емес USB кабелі 16. Кабельдің бірінші түрі (ұзын) саны кемінде 1 дана 17. Кабельдің екінші түрі (орташа) саны кемінде 2 дана 18. Кабельдің үшінші түрі (қысқа) саны кемінде 5 дана 19. Саны кемінде 2 дана сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20. Саны 1 данадан кем емес блоктарды (жиынтық элементтерін) бөлгіш 21. Текшелер (түрлі-түсті) саны кемінде 24 дана 22. Саны кемінде 6 дана А типті жартылай кубик 23. Саны 12 данадан кем емес В типті жартылай кубик 24. Саны 64 данадан кем емес С типті жартылай кубик 25. Саны 30 данадан кем емес D типті
жартылай кубик 26. Саны кемінде 8 дана бірінші түрдегі үшбұрышты призма 27. Саны 4 данадан кем емес екінші түрдегі үшбұрышты призма 28. Саны кемінде 6 дана арқалық 29. Саны кемінде 2 дана тісті тартпа 30. Саны кемінде 2 дана дөңгелек 31. Саны 2 данадан кем емес диск 32. Саны 1 данадан кем емес үлкен тістегеріш 33. Шағын Тістегеріш 1 данадан кем емес 34. Саны кемінде 2 дана резеңке шығыршық 35. Саны кемінде 8 дана айналмалы білік 36. Сақтау жүйесі 1) Arduino-үйлесімді платформа, кемінде 8 мГц жиіліктегі микроконтроллері бар және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі кемінде 3,3 Вольт болатын тақтаны қамтуы тиіс. Тақта кемінде 20 цифрлық бағдарламаланатын контактілермен жабдықталуы тиіс, кемінде 8
цифрлық бағдарламаланатын контактілерді аналогтық кіріс ретінде пайдалануға болады. Тақтада кемінде 1 X I2C порты, кемінде 1 x SPI порты және кемінде 1 x UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, тақта кем дегенде 4 аппараттық түймемен жабдықталуы тиіс; дұрыс емес қосылымды болдырмайтын сыртқы қуат көзіне арналған қосқыш тұрақты ток қозғалтқыштарын қосу үшін кемінде 2 қосқышты қосу және қосу. Тақтада кемінде 16 Кб тұрақты жады және кемінде 1 Кб жедел жады болуы керек. Роботты құрастыру процесін жеңілдету үшін тақтаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде
шығарылуы тиіс. Платформаның құрамына кіретін тақта пластикалық негізге орнатылып, пластикалық қақпақпен жабылуы керек. Платформаның негізі білім беру жиынтығының бұрандасыз құрылымдық элементтеріне арналған байланыстырушы элементтерге арналған орнату саңылауларынан тұруы керек. Пластикалық қақпақта бағдарламаланатын контактілер мен қосқыштарға еркін қол жеткізу үшін ойықтар болуы керек. 2) Мотор (тұрақты ток), оның корпусында білім беру жиынтығының құрылымдық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық
сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 3) Аккумуляторлық жинақ, кем дегенде үш өлшемді АА батареяларын орналастыруға арналған болуы керек. 4) Корпусында білім беру жиынтығының конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтері болуы тиіс сервомотор. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы - пластик 5) Жанасу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек:
жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; ажыратқыштың түрі батырмалы болуы керек; өлшемдері 55х20х28 мм-ден кем болмауы керек. 6) Дыбыс датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: электронды конденсаторлық микрофон болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольттан кем емес, жиілік диапазоны 50 Гц -тен 20000 Гц -тен кем болмауы керек; өлшемдері 48х20х28 мм -ден кем болмауы керек. 7) Жарық датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор фототранзистор түрінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан 5 вольтке дейін болуы керек; максималды спектрлік сезімталдық 860 нм-ден кем емес; жұмыс диапазоны 380 нм-ден 1150 нм-ден кем болмауы керек; өлшемдері
20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 8) Үдеу датчигі келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор сандық болуы керек; жұмыс кернеуі 1,95 вольттан 3,6 вольттан кем болмауы керек; үдеу координаталық осьтер бойымен ескерілуі керек, Х осі бойымен ± 2 м/с2, У осі бойымен ± 4 м/с2, Z осі бойымен ±8 м/с2 болуы керек; өлшемдері кемінде 48х20х28 мм болуы керек. 9) Қашықтық сенсоры (инфрақызыл фотодетектор) келесі сипаттамаларға ие болуы керек: сенсор шағылысатын инфрақызыл қабылдағыш негізінде болуы керек; жұмыс кернеуі 3,3 вольттан аспайтын және 5 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы керек. 10) Дыбыстық сигнал келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс
кернеуі 2,5 Вольттан 4 вольттан кем емес диапазонда болуы керек; резонанстық жиілік 1800 Гц-тен 2800 Гц-тен кем емес диапазонда; дыбыстық қысым 75 Дб-ден кем болмауы керек; өлшемдері 20х36х20 мм-ден кем болмауы керек. 11) Жарық диодты қызыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 1,9 Вольттан 2,1 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 625 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 12) Жарық диодты көк, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосылу кернеуі 3 Вольттан 3,2 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық
толқын ұзындығының шыңы 465 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 13) Жарық диодты жасыл, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольттан кем емес диапазонда; қосу кернеуі 2,1 Вольттан 2,3 Вольттан кем емес диапазонда; радиациялық толқын ұзындығының шыңы 570 нм -ден кем емес; өлшемдері 20х36х20 мм -ден кем болмауы керек. 14) Жарық диоды ақ түсті, келесі сипаттамаларға ие болуы керек: жұмыс кернеуі 3,3 Вольттан 5 вольтке дейін; қосылу кернеуі 3,2 Вольттан 3,4 вольтке дейін; түс температурасы 5500-6000 К; өлшемдері кемінде 20х36х20 мм болуы тиіс. 15) USB кабелі, кабельдің ұзындығы (он см қателік мүмкіндігімен) кемінде 80 см болуы керек. 16)
Датчиктерді қосуға арналған кабельдің бірінші түрі (ұзын) төрт сымды, ұзындығы кемінде 50 см болуы керек. 17) Датчиктерді қосуға арналған екінші типтегі (ортаңғы) кабель үш сымды болуы керек, ұзындығы кемінде 30 см болуы керек. 18) Датчиктерді қосуға арналған кабельдің үшінші түрі (қысқа), үш сымды, ұзындығы кемінде 15 см болуы керек. 19) Сервомоторларға арналған ұзартқыш кабель 20) Блоктарды (білім беру жиынтығының элементтерін) бөлгіш Білім беру жиынтығындағы роботтар мен конструкцияларды құрастыру үшін текшелер, жартылай текшелер, үшбұрышты призма түріндегі бөлшектер болуы керек. Бұл бөлшектер бір-бірімен байланыса алатындай болуы керек. Орналастыру түрлері тік, көлденең және
диагональды қамтуы керек. Әрбір бөлікте саңылаулар мен байланыстырушы элементтер болуы керек. 21) Текшелер (түрлі-түсті) кем дегенде бір байланыстырушы элементтен тұруы керек. Текшелердің өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм болуы керек. 22) Кемінде екі байланыстырушы элементі бар А типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс). 23) В типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) кемінде екі байланыстырушы элементі бар, екі байланыстырушы элемент те бір кең жазықтықта болуы тиіс. 24) С
типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) 25) D типті жартылай кубик (түрлі-түсті, бұл ретте түсі білім беру жиынтығының басқа жартылай кубиктерінен ерекшеленуі тиіс) әрбір тар жазықтықта бір-бірден кемінде екі біріктіруші элементі бар. Барлық жарты текшелердің өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 26) Бірінші типтегі үшбұрышты призма (ахроматикалық түсте жасалған) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 19х19х26 мм. 27) Кемінде 19х19х26 мм кем емес бір
байланыстырушы элементі бар және өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, бір мм қателік мүмкіндігімен) бар екінші типтегі үшбұрышты призма (мөлдір). 28) Арқалықтың өлшемі (байланыстырушы элементтерді қоспағанда, екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 100х20х10 мм болуы керек. Бөрененің тар, қысқа жазықтықта байланыстырушы элементі болуы керек. 29) Байланыстырушы элементтері бар тісті рельстің өлшемдері (байланыстырушы элементтерді қоспағанда) кемінде 100х10х12 мм болуы керек. 30) Диаметрі кемінде 36 мм доңғалақтың осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. 31) Текшелердің барлық түрлерімен қосылу мүмкіндігі болуы керек диск. 32) Үлкен тісті доңғалақтың диаметрі кемінде 64 мм
болуы керек. 33) Кіші тісті доңғалақтың диаметрі 44 мм-ден аспауы керек. 34) Резеңке сақина, диаметрі кемінде 33 мм. 35) Ось айналмалы, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек. 36) Сақтау жүйесі Білім беру жинағы пластикалық контейнерде жинақталуы керек, оның мазмұнын бақылауды қамтамасыз ету үшін мөлдір пластик ысырма қақпағымен жабылуы керек. Жабдық қоймаларда орналасуы керек. Жиынтыққа арналған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық жасақтама флэш-дискіде жеткізілуі керек, бағдарламалық жасақтама жиынтығымен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрін қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама Scratch тіліне негізделген блоктық
бағдарламалауға арналған интеграцияланған ортаны қамтуы керек; қажетті драйверлер; қоса берілген оқу құралдарындағы бағдарламалық жасақтама кодтарының мысалдары; модельдердің жұмысын көрсететін негізгі бағдарламалардың бейне үзінділері. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ басқаратын құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ атауын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы бағдарламалық жасақтама кодын құрастырудан, оны құрастырудан және бағдарламаны басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек. Электроника, электромеханика және микропроцессорлық технологиялар бойынша білім беру жиынтығына арналған
әдістемелік нұсқаулық -1 дана. Композиция құрамында орыс тіліндегі кем дегенде 5 бөлімнен тұратын әдістемелік нұсқаулық болуы керек. Әдістемелік нұсқаулықта робототехникалық жиынтықпен жүргізілетін жұмыстар мен сабақтардың сипаттамасы бөлігінде толық көлемде болуы тиіс. Әдістемелік нұсқаулықта Scratch блоктық бағдарламалау ортасында қарапайым робототехникалық құрылғыларды бағдарламалауға арналған жаттығулар мен мысалдар келтірілуі керек, сонымен қатар басқару блогымен (микроконтроллер) жұмыс істеудің негізгі принциптері көрсетілуі тиіс. Мысалдар мен жаттығуларға түрлі-түсті иллюстрациялар мен қадамдық құрастыру нұсқаулары қоса берілуі керек, сонымен қатар нақты тапсырмаларда
қолданылатын бөлшектердің қажетті тізімі болуы керек. Әдістемелік нұсқау баспаханалық тәсілмен тығыздығы кемінде 80 гр./м2 қағазға басылуы тиіс. Баспа екі жақты, толық түсті (4+4) болуы тиіс. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс.
Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 6–да 1 - 1 жинақ. Модульдік станок, балаларға қолайлы -"child friendly". Қауіпсіздікке 12В төмен қуат кернеуі, 35 Вт жетектің шектеулі қуаты және құрылымдық шешімдер арқылы қол жеткізіледі (мысалы, жұмыс істеп тұрған джигсо файлына саусақпен немесе қолмен тигізу файлдың қозғалыс амплитудасы 3 мм төмен болғандықтан мүлдем
қауіпсіз, сондықтан тері жай ғана дірілдейді. файлмен ешқандай зақым келтірместен). Конструкцияның негізіне салынған модульдік принцип 30 секундтан 5 минутқа дейінгі уақыт ішінде бір машинаны екіншісіне қайта реттеуге мүмкіндік береді. Модульдік станоктардың конструкторы әртүрлі мақсаттарда пайдаланылуы мүмкін: - макетшілерге, зергерлерге, радиотехниктерге, кәдесыйлар жасаушыларға және т.б. арналған кәсіби құрал ретінде.; - авиа-, кеме жасау және басқа да клубтарда; - 8 жастан бастап балалардың техникалық шығармашылығын оқыту және дамыту үшін; - мектептерде, кәсіптік мектептерде және техникалық жоғары оқу орындарында оқу құралы ретінде; - үй шаруашылығында аудио- және
бейнеаппаратураларды, автомобильдерді, тұрмыстық техниканы, ойыншықтарды және т.б. жөндеуге арналған. Жинақтау: - Токарлық станок - Джигсо - Тегістеу станогы - Қолмен шағын бұрғы - Шағын қолмен тегістеуіш - Металды өңдеуге арналған токарлық станок - Тік бұрғылау-фрезерлік станок - Көлденең фрезерлік станок Техникалық сипаттамалар: Өндіруші ел - Австрия Ықтимал комбинациялар саны - шағын станоктардың 6 түрі Өңделетін материал - ағаш, фанера, пластик, металл Токарлық станок - орталықтардың биіктігі 25 мм, 50 мм-ге дейін ұлғайту мүмкіндігі бар; орталықтар арасындағы қашықтық 135 мм, 324 мм-ге дейін кеңейту мүмкіндігі бар; кернеу 12 В. Джигсо - ара жүрісінің амплитудасы - 4 мм; үстелдің өлшемі -
90х90 мм. Тегістеуіш станок - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм; айналу жылдамдығы - 2000 немесе 6000 айн/мин. Қолмен шағын бұрғылау - бұрғылау білігінің диаметрі - 0,5-тен 6 мм-ге дейін; айналу жылдамдығы - 2000 айн/мин. Шағын қолмен тегістеуіш - тегістеу дискісінің диаметрі - 50 мм. Металл өңдеуге арналған токарлық станок - орталықтардың төсек үстіндегі биіктігі 25 мм; орталықтан орталыққа дейінгі қашықтық 135 мм. Тік бұрғылау және фрезерлік станок -шпиндельді тігінен жылжыту -30 мм; үстелдің X осі бойынша қозғалысы - 50 мм, Y осі бойынша - 30 мм. Көлденең фрезерлік станок - Y және Z осьтері бойынша қозғалыс - 30 мм;Х осі бойынша қозғалыс - 50 мм. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте
ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында
лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Модульдік станок 4–і 1-де - 1 жиынтық. Миниатюрадағы кәсіби станоктардың конструкторы үстел үсті ағаш шеберханасын жасауға мүмкіндік береді: оның бөлшектері мен модульдерін пайдалана отырып, токарлық станокта, тегістеуіште, джигсода, үстел үсті және қолмен бұрғылау және тегістеу машиналарында ағашпен жұмыс істеуге болады. Сериядағы барлық жабдықтар бастауыш және орта мектеп жасындағы балалардың (бірінші сыныптан бастап) пайдалануына бейімделген. технология сабақтарында. Көлемі бойынша А4 парағымен салыстыруға болатын және сонымен бірге бұйымдармен
жұмыс істеу туралы адекватты түсінік беретін станоктарды құрастыра отырып, студенттер конструкторлық дағдыларды дамытады және алуан түрлі техникалық құзыреттіліктерге ие болады. 1) Шағын бұрғы. Жабдық диаметрі 0,5-тен 6 мм-ге дейінгі бұрғыларды орнатуға мүмкіндік береді. Бұл құрал ағашты, акрилді және жұқа металды бұрғылауға өте ыңғайлы. 2) Дөңгелек ара. Электрлік джигсо фанера, ағаш, пластмасса, жұмсақ металдардың жұқа табақтарын аралауға арналған. 3) Ағашқа арналған токарлық станок. Орталықтар арасындағы қашықтық 13,5 см және орталықтың ең үлкен биіктігі 5 см 12В жетегі бар машинаның ыңғайлы жұмысын қамтамасыз етеді. 4) Тегістеу станогы. Айналмалы дискі және тегістеуіш дөңгелегі бар
төсекке бекітілген электр жетегі беттерді әрлеуді, сондай-ақ құралды қайрауды қамтамасыз етеді. Барлық құралдардың жеткілікті аз қуаты және жұмыс бетіндегі бөлшектер арасындағы ең аз қашықтық бар, бұл олардың студенттердің пайдалануы үшін қауіпсіз екенін білдіреді. Жинақта сонымен қатар технологиялық карталар жинағы мен мұғалімге арналған оқу құралы бар. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында
әлеуетті жеткізуші өндірушіден немесе уәкілетті дистрибьютордан жеткізу құқығына рұқсат немесе ақпараттық хат ұсынуы тиіс ұсынылған зертханалық жинақ. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Ұшу аппараттарының аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі – 1 жинақ. Әуе кемелерінің аэродинамикасын зерттеуге арналған білім беру модулі орта және жоғары мектеп жасындағы
балаларды тікұшақ жүйесінің ұшақтарының мысалында аэродинамика заңдарымен таныстыруға, сондай-ақ цифрлық датчиктер мен жетектерді қолдана отырып бағдарламалау әдістерін үйретуге арналған болуы керек. механизмдер. Оқу процесінде модульдің құрамдас бөліктерінен квадрокоптердің ұшатын жабық моделі құрастырылуы керек, оның көтеру биіктігі еден бетінен кемінде 20 см болуы керек. Квадрокоптердің бұл моделі ұялы телефоннан немесе планшеттен тиісті қосымшалардың көмегімен басқарылуы керек. Білім беру модулі оқу құралында қарастырылған аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмысты және С тілінде кемінде бір бағдарламалау жұмысын орындауға қажетті барлық құрамдастарды қамтуы
керек. Модульдің жиынтықтамасы: Сандық кернеу сенсоры Сандық ток сенсоры Квадрокоптердің батареясы Квадрокоптердің қозғалтқышы Басқару тақтасы Батареяны зарядтау кабелі Монтаждау алаңы Арқалық Айналмалы ось Текше-негіз Жарты текше D түрі Жарты текше түрі В Жарты текше С типі Блоктарды бөлгіш Үшбұрыш "Шыбын" винті Квадрокоптердің винті (сол жақта) Квадрокоптердің винті (оң жақта) Диск-шкаласы Коммутатор (өлшеу платформасы) Коммутаторға арналған сымдар жинағы ПЭЛ сымдар жиынтығы Жартылай куб Е Қанат профилі Динамометр 1 Н Электрондық таразылар USB кабелі USB 2,0 кабелі Шамдар жиынтығы Батарейка Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама)
Әдістемелік басшылық Сақтау жүйесі Сандық кернеу сенсоры Сандық кернеу сенсоры (+/-5В), кем дегенде 1 дана. тұрақты және айнымалы кернеуді өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы кернеуді, сондай-ақ түзетілген (бір полярлықтағы импульстік кернеуді) өлшеу кезінде түрлендіргіш өлшенетін кернеудің тиімді мәнін көрсетуі керек. Кернеу датчигінің келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: өлшеу шегі ± 5В—тан кем емес, ажыратымдылығы 0,01 В, өлшеу қателігі 3% -дан аспауы керек. Датчиктің 2 жұмыс режимі болуы керек - "тұрақты ток" және "айнымалы ток". "Айнымалы ток" режимінде түрлендіргіш айнымалы сигналдың тиімді мәнін 10 — 1000 Гц жиілік диапазонында тіркеуі керек. Датчиктің қоректену
кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек. Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Датчикті электр тізбегіне қосу ұзындығы кемінде 0,25 м икемді кабель арқылы жүзеге асырылуы керек, оның соңында диаметрі 4 мм болатын 2 бір полюсті штепсельдік қосқыштары бар. Сандық ток сенсоры Цифрлық ток сенсоры (2,5А), кемінде 1 дана. тәжірибелік -конструкторлық
қондырғылар мен робототехникалық қондырғылардың электр тізбектеріндегі тұрақты және айнымалы токтың беріктігін өлшеуге арналған болуы керек. Айнымалы токты, сондай-ақ түзетілген токты (бір полярлықтағы пульсациялық ток) өлшеу кезінде. Датчик өлшенетін токтың тиімді мәнін көрсетуі керек. Датчиктің өлшеу шектері -2,5-тен +2,5А-ға дейін болуы керек. Өлшеу қателігі 3% –дан аспауы керек, рұқсат - 0,01 А-дан кем емес (артық емес), ал көрсеткіштерді орнату уақыты 0,1с-тан аспауы керек. Датчиктің қоректену кернеуі 5В аспауы керек. Датчикте компьютерге (нетбукке) қосылатын кабель арқылы қосылу үшін USB (BF) қосқышы болуы керек. Датчиктің корпусы соққыға төзімді пластиктен жасалған болуы керек.
Корпустың өлшемі кемінде 71х43х24 мм болуы керек. Датчиктің корпусында штанганы бұрау (және штативке бекіту) үшін гайка орнатылған саңылау және сенсорды металл бетке бекіту үшін бір жағында магнитті резеңке қабаты болуы керек. Квадрокоптердің батареясы - кемінде 1 дана, батарея сыйымдылығы, кемінде 500 МАч; батарея кернеуі 3,7 В. Блоктағы квадрокоптердің қозғалтқышы - кемінде 5 дана. Квадрокоптердің басқару тақтасы - кем дегенде 1 дана, оның құрамына қашықтық датчигі, гироскоп датчигі, антеннасы бар Wi-Fi модулі, екі түрлі-түсті жарық диодтары орнатылуы керек. Квадрокоптердің аккумуляторын зарядтау кабелі - кемінде 1 дана Бөлшектерді орнатуға арналған монтаждау алаңы - кем дегенде 1 дана.
және өлшемі 180х180 мм.; материал - пластик. Арқалық - кемінде 8 дана; тар шеткі жағында бір қосқыш штангасы бар және өлшемі 100х20х10 мм-ден аспайтын; материал - пластик. Айналмалы ось - кем дегенде 6 дана, текшелердің барлық түрлерімен және дөңгелектермен үйлесімді болуы керек; материал - пластик. Текше-негіз (ақ) – кемінде 14 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20х20х20 мм-ден аспайтын; материал- пластик. Жарты текше D түрі (көгілдір) -кем дегенде 14 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, әрбір шеткі бетінде бір; материал- пластик. Жарты текше В типі (көк) -кем дегенде 2 дана. екі байланыстырушы шыбықпен, екі шыбық бірдей кең бет жағында болуы керек; материал пластиктен жасалған. Жарты
текше С типі (ашық-көк) -кем дегенде 25 дана. соңғы бетінде бір қосқыш штангасы бар; материал- пластик. Барлық жарты текшелердің (BCD типті) өлшемдері 20х20х10 мм-ден аспайтын шпилькаларсыз болуы керек Блоктарды бөлгіш, кемінде 1 дана. және өлшемі 110х40х10 мм артық емес.; материал- пластик. Үшбұрыш (жасыл)- кемінде 2 дана. бір қосқыш штангамен және өлшемі 20x20x25 мм (WxHxH) аспайтын; материал- пластик. "Шыбын" винті - кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 180 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің сол жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Квадрокоптердің оң жақ винті - кемінде 4 дана; диаметрі кемінде 54 мм; материал - пластик. Диск-КВ шкаласы - кемінде 1 дана.
Коммутатор (өлшеу платформасы) - кемінде 1 дана, оның ішінде тұрақты кедергісі 1 Ом резистор; 1-ден 10 Ом-ға дейінгі қарсылық диапазоны бар екі айнымалы резистор; аккумуляторды қосуға арналған қосқыш; шамдарға арналған терминалдар; қосылуға арналған контактілер. Коммутаторға арналған сымдар жинағы - кемінде 1 дана. ПЭ сымдар жинағы - кемінде 1 дана. Жартылай куб Е - кемінде 2 дана Қанат профилі - кемінде 1 дана. өлшемі 99х50 мм-ден аспайтын Динамометр 1 Н- кем емес 1 дана. Динамометр планшетті болуы тиіс. Планшеттің өлшемдері кемінде 169х38х5 мм болуы керек. Планшет металл қорытпасынан жасалған, оның үстінде серіппенің созылу аралықтарын 0-ден 1 Н-ге дейін көрсететін өлшеу шкаласы
болуы керек, өлшеу шкаласын бөлу бағасы 0,02 Н болуы керек. Электрондық зертханалық таразылар - 1 данадан кем емес; өлшеу шегі 200 г аспайды.; өлшеу дәлдігі кемінде 0,01 гр. Кабель USB A аша - микро-USB аша 0,3 м - кемінде 1 дана. USB кабелі 2,0 А ашасы-USB В ашасы,1,5-1,8м - кемінде 2 дана. Шамдар жинағы (4,8 В-0,5А Е10) - кемінде 10 дана. ААА батареясы - кемінде 2 дана. Бағдарламалық жасақтамасы бар флэш-диск (бағдарламалық жасақтама) - кемінде 1 дана., сандық сенсорлармен жұмыс істеуге және квадрокоптерді басқаруға қажетті барлық бағдарламалық құралды қамтуы керек. Бағдарламалық жасақтама ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек интеграцияланған бағдарламалық жасақтама
ортасын қамтуы керек: Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерді көрсетуі керек. Интеграцияланған әзірлеу ортасы синтаксисті бөлектеуден, бағдарламаны құрастырудан және басқару тақтасына жүктеуден басқа, әзірлеушіге кітапханаларды басқару функционалдығын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар әртүрлі бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. Басқарылатын мобильді құрылғыларға арналған модульмен өзара әрекеттесуге арналған қосымша Әлеуетті жеткізуші операциялық жүйелерде көрсетілуі тиіс. Квадрокоптермен өзара әрекеттесуге арналған мобильді қосымшаларда құрылғыны басқарудың әртүрлі нұсқалары қамтамасыз етілуі керек, жүйенің параметрлерін реттеу үшін пайдаланушы параметрлері мен
инженерлік мәзір қол жетімді болуы керек. Әдістемелік нұсқау - кемінде 2 бөлімнен тұрады. Әдістемелік нұсқаулықта ұшақтардың аэродинамикасы туралы қысқаша теориялық мәліметтер, тәжірибелік қондырғыны құрастырудың графикалық және мәтіндік сипаттамасы қамтылуы тиіс, сонымен қатар аэродинамика бойынша кемінде бес зертханалық жұмыс және квадрокоптердің басқару тақтасын бағдарламалау бойынша кемінде бір жұмыс болуы тиіс. С. Әдістемелік нұсқаулық принтерде тығыздығы кемінде 80 гр қағазға басылуы тиіс./м2, форматы кемінде А4, екі жақты баспа, түрлі-түсті 4+4 (толық түсті). Нұсқаулықтың бірінші бөлігінің көлемі 125 беттен кем емес, екінші бөлімі 38 беттен кем емес. Сақтау жүйесі: Әуе кемелерінің
аэродинамикасын зерттеуге арналған оқу модулі қабырғасының қалыңдығы кемінде 2 мм болатын, ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған, кемінде 1 дана арнайы пластик ыдысқа салынуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық арнайы қоймаларда орналасуы керек. Контейнердің өлшемдері кемінде 428х310х80 мм болуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не
ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. Робототехникалық жүйелер мен манипуляциялық роботтарды зерттеуге арналған білім беру жинағы -2 дана. Робототехникалық жүйелерді және манипуляциялық роботтарды (бұдан әрі – БМЖМ) зерттеуге арналған
білім беру жинағы ұстағышы бар айналмалы манипулятормен жабдықталған роботтандырылған жылжымалы доңғалақ платформасын құрастыруға арналған болуы керек. ONRSM робототехника негіздерін, атап айтқанда электрониканы, мехатрониканы, бағдарламалауды және алгоритмдеуді үйренуді қамтамасыз ететін конструктор болуы керек. АЖЖЖ-мен жұмыс корпус элементтері мен электр тізбектерін механикалық құрастыру, бағдарламалау міндеттерін біріктіруі керек, сондай-ақ, сымды және сымсыз деректерді беру хаттамалары арқылы құрылғылардың өзара әрекеттесуін зерттеу. СҒЗЖ спорттық және ғылыми-зерттеу робототехникасының негіздерін түсінуге, инженерлік және алгоритмдік ойлауды дамытуға ықпал етуі
керек. ONRSM құрамына платформаны құрастыруға арналған бөлшектер жиынтығы, барлық қажетті бекіту элементтері, жетектер мен механизмдер жиынтығы, аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасы, қосылатын сымдар жиынтығы, сондай-ақ бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск. Құрастырылған кезде ONRSM білім беру және бәсекеге қабілетті іс-шараларға арналған роботтандырылған платформа болуы керек. Доңғалақты платформа жетегінің конструкциясы редукторлары бар кемінде екі тұрақты ток қозғалтқышын қамтуы және түзу сызықты қозғалыс пен бұрылыстарды, соның ішінде орнында бұрылуды қамтамасыз етуі керек. Ұстағыш құрылғысы және айналмалы механизмі бар жебе
бұрандасыз бекіткіші бар бөлшектерден тұруы және кемінде 4 сервомотормен жабдықталуы тиіс. Айналмалы механизм жебенің тік осьтің айналасында кем дегенде 120 градусқа айналуын қамтамасыз етуі керек, ал жебе ұстағыш құрылғының тік жазықтықта қозғалуын қамтамасыз етуі керек. Түсіру құрылғысы бөлшектерді максималды өлшемі кемінде 20х20 мм ұстауға мүмкіндік беруі керек. Роботтандырылған платформаны басқару ОЖ-ға негізделген құрылғылардың көмегімен жүзеге асырылуы керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-ны қай ОЖ-да басқару керектігін көрсетуі керек). Bluetooth байланыс арнасы бойынша. МЖЖМҚ өз құрамында кем дегенде болуы тиіс: 1. Аккумулятор жинағы бар Arduino-үйлесімді платформа 2. 12
вольтты қоректендіру блогы 3. USB кабелі 4. Мотор (тұрақты ток) 5. Сервомотор 6. Сервомоторға арналған ұзартқыш кабель 7. Текше 8. А типті жартылай кубик 9. Жартылай кубик В типі 10. С типті жартылай кубик 11. Жартылай кубик D типі 12. Үшбұрышты призма 13. Арқалық 14. Диск 15. Дөңгелек 16. Резеңке сақина 17. Блоктарды бөлгіш (АЖББ элементтері) 18. Бағдарламалық жасақтама модулі бар флэш-диск 19. Орыс тіліндегі әдістемелік ұсынымдар жинағы 20. Сақтау жүйесі 1) Кем дегенде 1 дана аккумуляторлық батареясы бар Arduino үйлесімді платформасында кемінде 16 мГц жиіліктегі және логикалық бірлік деңгейінің кернеуі 5 Вольттан аспайтын микроконтроллер болуы тиіс. Тақта кемінде 30 цифрлық
бағдарламаланатын түйреуіштермен жабдықталуы тиіс, олардың кемінде 12 -сі қуат жүктемесін жалпы токпен тікелей қосуға мүмкіндік беруі тиіс қуат беру желісінде кемінде 6 амперге дейін; аналогтық кірістер ретінде кемінде 8 цифрлық бағдарламаланатын контактілерді пайдалануға болады. Arduino үйлесімді платформасында кемінде 1 I2C порты, кемінде 1 SPI порты және кемінде 3 UART порты болуы керек. Цифрлық бағдарламаланатын контактілерден басқа, платформа дыбыстық сигналмен, кемінде 2 аппараттық түймемен, кемінде 2 тұрақты ток қозғалтқышын қосуға арналған кемінде 2 қосқышпен жабдықталуы тиіс; Bluetooth модулінің нұсқасы кемінде 2.1 + EDR; батареяны сыртқы қуат көзінен зарядтау модулімен және
батарея зарядының индикаторларымен және құрылғының жұмыс индикаторымен жабдықталуы тиіс. Платформада кемінде 256 Кб тұрақты жады және кемінде 8 Кб жедел жады болуы керек. Робототехникалық құрылғыларды құрастыру процесін жеңілдету үшін платформаның бағдарламаланатын контактілері бағдарламаланатын контактіге қосымша 5 Вольттан аспайтын қуат беру желісінің терминалдары бар түйреуіш қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Тұрақты ток қозғалтқыштарын басқаруға жауапты контактілер қозғалтқыштардың дұрыс қосылмауын болдырмайтын қосқыштар түрінде шығарылуы тиіс. Arduino-үйлесімді платформа өлшемі 80х60 мм-ден аспайтын пластикалық негізде орналасуы керек (байланыстырушы
элементтердің мөлшерін қоспағанда). Байланыстырушы элементтер осы негіздің кең жағында қамтамасыз етілуі керек, бұл негізді тақтамен ONRSM элементтеріне бекітуге мүмкіндік береді. Сондай-ақ, пластикалық негіздің екінші жағында кернеуі кемінде 7,4 Вольт, сыйымдылығы кемінде 2200 мА*сағ болатын Li-Ion аккумуляторы бекітілуі керек. 2) Аккумуляторды зарядтауға арналған ашасы бар 12 вольтты қуат блогы, кем дегенде 1 дана. 3) Саны 1 данадан кем емес USB кабелі. 4) Қозғалтқыш (тұрақты ток) кем дегенде 2 дана көлемінде, оның корпусында конструкциялық элементтерге бұрандасыз бекітуге арналған қосқыш элементтері болуы керек. Қозғалтқыш корпустың қарама-қарсы жағында орналасқан кем дегенде екі
білікпен жабдықталуы керек. Қозғалтқыштың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Жұмыс кернеуі: кемінде 4,5 вольт • Редуктор білігінің айналу диапазонының максималды мәні 360 градус • Корпус материалы – пластик 5) Саны 4 данадан кем емес сервомотор, оның корпусында АЖЖМ конструкциялық элементтеріне бұрандасыз бекітуге арналған жалғастырғыш элементтер болуы тиіс. Сервомотордың келесі техникалық сипаттамалары болуы керек: • Сервоның айналу диапазоны: 160 градустан 200 градустан кем емес • Жалғастырғыш сымның ұзындығы (қателігі он мм мүмкіндігімен) кемінде 180 мм • Корпус материалы – пластик 6) Саны кемінде 2 дана сервомоторға арналған ұзартқыш кабель. Кабельдің ұзындығы
(бір см қателік мүмкіндігімен) кемінде 150 мм болуы керек. 7) Кем дегенде 8 дана көлеміндегі текше (ахроматикалық түсте жасалуы керек), кем дегенде бір байланыстырушы элементі бар және байланыстырушы элементтерді қоспағанда өлшемі (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х20 мм. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 8) А типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кем дегенде 2 дана көлемінде, кем дегенде екі байланыстырушы элементі бар, әрқайсысының алдыңғы кең бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 9) В типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 4 дана, кемінде екі қосқыш элементі бар, бұл
ретте екі қосқыш элементі де бір кең бет жағында болуы керек. . Өндіріс материалы пластик болуы керек. 10) С типті жарты текше (түрлі-түсті, түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) соңғы бетінде кемінде бір қосқыш элементі бар кемінде 20 дана мөлшерінде. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 11) D типті жарты текше (түрлі-түсті, бұл ретте түсі басқа ОНРСМ жарты текшелерінен ерекшеленеді) кемінде 15 дана көлемінде, кемінде екі байланыстырушы элементі бар, әрбір шеткі бетінде бір. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Барлық жарты текшелердің (A, B, C, D типтері) өлшемдері байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 20х20х10 мм болуы керек. 12) Кемінде
19х19х26 мм кем емес байланыстырушы элементтерді қоспағанда (бір мм қателік мүмкіндігімен) кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемдері бар кемінде 4 дана үшбұрышты призма. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 13) Тар шеткі бетінде кемінде бір байланыстырушы элементі бар және өлшемі кемінде 100х20х10 мм байланыстырушы элементтерді қоспағанда (екі мм қателік мүмкіндігімен) кемінде 6 дана көлеміндегі арқалық. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 14) Саны кемінде 1 дана, диаметрі кемінде 20 мм болатын диск. Өндіріс материалы пластик болуы керек. 15) Саны бойынша дөңгелек кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 36 мм, осьті бекітуге арналған ойықтары болуы керек. Өндіріс материалы
пластик болуы керек. 16) Резеңке сақина саны кемінде 2 дана, диаметрі кемінде 33 мм. 17) Блоктарды (АЖЖМ элементтерін) бөлгіш саны 1 данадан кем емес. Өндіріс материалы пластик болуы керек. Блоктарды бөлгіш пинцет түрінде жасалуы керек. 18) Бағдарламалық модулі бар флэш-диск кем дегенде 1 дана мөлшерінде, онда АЖЖМ-мен жұмыс істеу үшін қажет нәрсенің бәрі болуы керек. Бағдарламалық жасақтама модулі мыналарды қамтуы керек: интеграцияланған даму ортасы; бағдарламалық жасақтама кодының мысалдары ONRSM құрамына кіретін әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істейді. Интеграцияланған әзірлеу ортасы отбасының ОЖ-мен жұмыс істейтін құрылғыларда жұмыс істеуі керек (әлеуетті жеткізуші ОЖ-
ны қандай ОЖ басқаратынын көрсетуі керек). Интеграцияланған даму ортасы синтаксисті бөлектеуге, бағдарламаны құрастыруға және басқару тақтасына жүктеуге қосымша, әзірлеушіге кітапхананы басқару функциясын қамтамасыз етуі керек, сонымен қатар бақылау құралдарымен қамтамасыз етілуі керек. АЖЖЖ-ны құрайтын әр түрлі типтегі жетектермен жұмыс істеу мысалдары мини-сабақтар түрінде құрастырылуы керек, бұл кейіннен оларды манипуляторды басқарудың бірыңғай бағдарламасына біріктіруге мүмкіндік береді. 19) Әдістемелік ұсынымдар жиынтығы орыс тілінде оның құрамында оқу манипуляторын құрастыруға арналған нұсқаулық және онымен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал болуы керек.
Құрастыру нұсқаулығында манипуляторды кезең-кезеңімен құрастырудың көрнекі және егжей-тегжейлі иллюстрациялары, сондай-ақ қозғалтқыштар мен сервожетектерді қосу схемасы болуы керек. басқарушы блокқа. Оқу құралында манипулятордың басқару блогымен және оның сыртқы құрылғыларымен жұмыс істеудің негізгі принциптері болуы керек. Әдістемелік құрал білім алушыны бағдарламалық ортамен және редактормен С тілінде бағдарламалық жасақтама кодын құру, оны жөндеу, содан кейін осы кодты орындау үшін басқару блогына жүктеу үшін таныстыруы керек. Нұсқаулықта басқару блогына орнатылған сымсыз Bluetooth модулінің сипаттамасы және онымен жұмыс істеуге арналған бағдарламалық жасақтама
кодының мысалдары болуы керек. Қосымшаларды жобалаудың негізгі принциптерін, кезеңдерін қарастыру қажет, сонымен қатар қосымшаны құрудың, оны тексерудің және кейіннен жаппай пайдалану үшін түпкілікті қондырғыны алудың қарапайым және көрнекі мысалы келтірілуі тиіс. Деректерді мобильді құрылғыда жасалған қолданбадан Bluetooth қосылымы арқылы басқару блогына тасымалдау мәселелері, сондай-ақ өзара әрекеттесу мен ақпарат алмасудың кері арнасы қарастырылуы керек.Әдістемелік құрал тығыздығы кемінде 80 гр/м2 қағазға басылуы керек, баспа екі жақты, толық түсті, форматы кемінде 60х84/8 болуы керек. 20) Сақтау жүйесі. АЖЖМҚ сақтау жүйесінде жеткізілуі керек, ол мазмұнын бақылауды
қамтамасыз ету үшін ысырмалары бар мөлдір пластик қақпақпен жабылған пластик ыдыс болуы керек. Контейнер ішіндегі жабдық қоймаларда орналасуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымның атауын, моделін немесе партнерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтылымды өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) зертханалық жиынтықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден не ұсынылып отырған зертханалық жиынтықтың ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына рұқсат қағазын немесе ақпараттық хатты ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін авторизацияны немесе ақпараттық хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға рұқсат етілмейді, себебі талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензияланған, жалған емес зертханалық жиынтықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайды. . Хат 2024 жылдан ерте берілмеуі керек. ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАСЫЛЫМДАР: Оқытушыға жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз ету – 1 дана. Бағдарламалық қамтамасыз етудің мазмұндық мазмұны: Бағдарламалық қамтамасыз ету келесі бөлімдерді меңгеруге арналған болуы керек: биология, химия, физика. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі және барлық оқыту контенті
кемінде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы тиіс. Бағдарламалық жасақтама анимация режимінде жұмыс істей алатындай болуы керек, онда дыбыстық сүйемелдеуді қосу мүмкіндігі болуы керек. Дыбыстық сүйемелдеу қазақ, орыс және ағылшын тілдерінен кем болмауы тиіс. Дыбыстық сүйемелдеудегі дауысты дыбыс модельдер мен анимациялардың жұмыс істеу принципі мен құрылымын баяндай отырып, көрсетілген үлгіге қатысты мәтінді дыбыстауы керек. Ұсыну түрі: 1 жыл мерзімге жазылу. Бағдарламалық жасақтама Android, IOS және Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек (64x) (мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес жабдықтардың толық жинақталуына байланысты ҚР, тауарлардың жоғарыда
көрсетілген үлгілері көрсетілді). Ұсынылып отырған "жаратылыстану ғылымдарын меңгеруге арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android, IOS және Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, функционалдық талаптарға сәйкестігін тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы), бағдарламалық қамтамасыз етудің демонстрациялық нұсқасы Google Play Market (сілтемені көрсету үшін), App Store (сілтемені көрсету үшін) онлайн платформаларында, сондай-ақ өндірушінің ресми сайтында (сілтемені көрсету үшін) жүктеп алуға/жүктеуге қолжетімді болуы керек. Әлеуетті
жеткізуші интерактивті панельмен және бағдарламалық құралмен жұмыс істеу үшін Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін оқытуы керек. Бағдарламалық жасақтама кем дегенде келесі бөлімдер бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: Физика: 4 цилиндрлі боксшы Талшықты-оптикалық кабель Манометр Марс стаканы Паскаль заңы (Паскаль шары) АА Жеңіл бу машинасы 4 цилиндрлі қозғалтқыш Бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Архимед күші Лоренц күші Үйкеліс күші Ауырлық Блок жүйесі Скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық Турбиналық қозғалтқыш Галогендік шам Генератор Гигрометр психрометриялық Оптикалық телескоптар Уран энергетикалық ресурс ретінде Денелердің жүзу
шарттары (Архимед күші)Отын ұяшығы Изохоралық процесс Күштердің қосылуы Соленоидтар Күн жүйесі Күн панельдері Күн Электромагниттік толқын спектрі Спутник GPS Биметалдық термометр Кулон заңы (Бұралмалы таразы) Меркурий Механикалық беріліс қорабы Механикалық жұмыс Механикалық энергия (кинетикалық және потенциалдық) Ай фазасының рычагының тепе-теңдік шарттары Кельвин шкаласы Күш моменті Шеңбер Фарадейдің оптикалық сенсорлары Конустық беріліс Лазерлік принтер Қыздыру шамы Ай Жылу өткізгіштік, конвекция және сәулелену Дисперсия Электр зарядының сақталу заңы Энергияның сақталу заңы Дыбыс толқындары. Шаш кептіргіш Су мұнарасы Су жинағыш Су сорғысы Сұйық
термометр Бойлық және көлденең толқындар Механикалық динамометр (серіппелі) Тұрмыстық жарық көздері Венера Жел генераторы Микрометр Молекулалық-кинетикалық теория: негізгі ережелер Шаш гигрометрі Қол шамы Толқын кедергісі Инфрақызыл термометр Динамометрлердің түрлері Уилсон камерасы Қазандық Клапан Торлы дискілі тежегіш Трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбинаның қуаты Нептун шеңбері. Гейгер—Мюллер Менделеев-Клапейрон есептегіші Уран З Әр түрлі ортадағы дыбыс жылдамдығы Жер айнасы Ньютон телескопы Ом заңы (Реостат) Жылдамдық, қашықтық, уақыт Спутниктік теледидар Изотермиялық процесс Сандық термометр Төрт тактілі қозғалтқыш Толқындық дифракция
Дифференциалды Торсен Дрон (Квадрокоптер) Металдардың меншікті жылуын салыстыру Молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы Сцинтилляциялық есептегіш Бұрыштық жылдамдық және бұрыштық орын ауыстыру теңдеуі. Бүкіләлемдік тартылыс заңы Идеал газ Өлшеу құралдары Изобаралық процесс Луноход ("Аполлон-15" ай көлігі) Жердің магнит өрісі Тура токтың магнит өрісі Механикалық толқындар.Физо тәжірибесі (Жарық жылдамдығын анықтау) Автоматты сақтандырғыш Автомобиль аккумуляторы Акустикалық резонанс Аналогтық және цифрлық сигналдар SOHO құрылғысы Анероидты барометр Щеткасыз тұрақты ток қозғалтқышы Өткізгіштердің қосылу түрлері Сыртқы фотоэлектрлік эффект Газ пеші Газ
термометрі Гидравликалық динамометр Гидравликалық цилиндр Су электр станциясы (ГЭС) Жыл, ай, тәулік Дыбыс деңгейі мен биіктігі Қоңыз қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы Стерлинг қозғалтқышы Айнымалы ток қозғалтқышы Тұрақты ток қозғалтқышы Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысының сызықтық жылдамдығы. Период және жиілік. Денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыш Деформация. Гук заңы Графопроектор Денелердің шеңбер бойымен қозғалу динамикасы Сандық қол динамометрі (силомер) Планетарлық беріліс қорабы/редуктор типті саусақ батареясы Резерфорд атомдарының планеталық моделі Тығыздық өлшегіш (АДБ-1
гидрометрі) Плутон Қос қалақшалы суспензия Толқындардың поляризациясы Тұрақты магниттер. Магнит ағынының потенциометрі Кернеу мен токты өлшеуге арналған аспаптар Конденсатордың жұмыс принципі Қарапайым қатардағы Жұмыс және электр тогының қуаты Біркелкі үдеу Радиалды шарлы мойынтірек Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп "Сатурн-5" зымыраны (Saturn V) Су қысымын төмендететін редуктор Роликті мойынтірек Ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн Жарық құбылыстары. Түсу және сыну бұрыштары Жарықдиодты шам Бұрыштық жылдамдықты сызықтық жылдамдықпен байланыстыру Ампер күші Термодинамикалық температура Штангенциркуль Сілтілі батареялар Электрлендіру (электрометр)
Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Электр плитасы Электр заряды Электр шәйнегі Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар Электромагниттік индукция Зарядталған конденсатордың энергиясы Энергияны үнемдейтін шам Эпидиаскоп Доплер эффектісі Жаңғырық Юпитер Инерция құбылысы Зарядталған конденсатордың энергиясы Конденсаторлардың электр сыйымдылығы Біркелкі үдеу Конденсатордың жұмыс принципі. Биология: Triceratops Ми лобтары Орхидея құрылымы Бүйрек құрылымы Пішен таяқшасы Адам жүрегі Табиғи сұрыпталу Асқазан Адамның қан айналымы жүйесі. Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі Шыбын Қан тобының тұқым қуалауы Натрий-калий сорғысы көкжөтел Боррелиясы Ботулина Қынасы Бақа
вирусы Менингококк Ауксиннің әсер ету механизмі Құс микобактериясы туберкулез миксовирусы Митоз Молекулалық догма. Бицепс Веналар адам тұмауы Көк тіл вирусы Хендра вирусы Вирустар. Құрылыстың ерекшеліктері. Реовирус Рефлекторлық доға Ауксиннің фототропизмдегі рөлі Гиббереллиннің рөлі Ауыз қуысы Бұршақ тұқымы Лашын Құрылымы митохондриялар Симпатикалық және аллопатикалық спецификация Синапс АТФ синтезі және гидролизі Далматиялық тұқымды ит Адамның сперматозоидтары Табиғи сұрыпталудың тұрақтандырушы, деструктивті және бағыттаушы түрлері Стафилококкты эпидермис Дің жасушалары Дискретті және үздіксіз вариациялар Таспа құрт Саңырауқұлақтар Қан топтары ДНҚ ДНҚ
микроаррайы Етеккір циклі Жасушалық цикл Тері көкжөтел таяқша Азиялық піл Менго Гель электрофорезі Helicobacter pylori хламидиозы Мақта өсімдігі Хлоропласт Патшалық хромосомасы: жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер Орталық жүйке жүйесі Кребс циклі Үш домендік жүйе: архейлер, бактериялар және эукариоттар Трилобиттер Бұлшықеттің жиырылу механизмі. Сырғымалы жіптер теориясы. қойдың Моногибридті будандастыруы: Мендельдің екінші заңы Моногибридті будандастыруы: Мендельдің бірінші заңы абочка Мачаон Бацилла Биореакторлары Адамның зәр шығару жүйесі Аллозавр Альвеолалары Глюкагон Адамның миы Марбург вирусы Құтыру вирусы Адамның артериялары Омар Жылқы Жоңышқа
Архей Н. Salinarum Тұзданғыш өткізгіштік ПТР әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері Балықтардың газ алмасу механизмі Жасушалық аэробты тыныс алу Коринебактерия дифтерия Жапырақтың ішкі құрылысы Теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Мүктің тіршілік циклі Теңіз жұлдызы АИТВ Бордетелла Адреналин Өсімдіктердің қозғалысы Қосжақпан моллюска Дигибридті крест және Мендельдің үшінші заңы Диплодокус Герань Көз Гликолиз Үлкен және кіші қан айналымы Глобулярлы және фибриллярлы ақуыз Лабрадор Туа біткен иммунитет Көбелек құрт Аксонды тасымалдау. . Мембраналық тасымалдау түрлері Аренавирус Сиыр Лямблия Медуза мейозы Нефрон түрінің таралуына қоршаған орта факторының
әсерін зерттеу Төменгі аяқ Бас сүйегінің қалдықтары Пируваттың тотығуы Легионеллезді пневмония Ақуыз биосинтезі Жоғарғы аяқ Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа және бета глюкоза Амеба Антибиотиктері және төзімділігі. Акула Аллель Парагрипп вирусытамыр аймағын жылжыту арқылы. Тамырдың ішкі құрылысы. Көру. Көру мүшелерінің құрылысы. Тіс инсулині, қандағы қантты реттеу Түрлердің популяциясын олардың мекендеу ортасындағы зерттеу Кактус Кариотипі Ішек таяқшасы Жүгері көшеттері Жүгері дәні Тауық жұмыртқасы Көгершін Гомозигота және гетерозигота Масалар Коронавирустар Мысық Қоян Егеуқұйрық Жүгері X-байланысты тұқым қуалаушылық 1-бөлім
Мейоз 2-бөлім Мембрана Аэробты тыныс алу Б Ерлердің ұрпақты болу жүйесі Жүйке жасушасы (нейрон) Жүйке-бұлшықет қосылысы Тотығу фосфорлануы Бұғы Бақаның онтогенезі Адамның тыныс алу мүшелері және тыныс алу және шығару механизмі Орхидея Осморегуляция. Антидиуретикалық гормон (АДГ) Омыртқалы жануарлардың ерекшеліктері және олардың кластары Остеоцит Сегізаяқ Буынаяқтылар мен олардың кластарының айрықша белгілері Папоротник Парамиксовирус Біріншілік сукцессия Перифериялық жүйке жүйесі Бауыр лобуласы Биомасса пирамидалары Сандар пирамидалары Асқорыту жүйесі Плазмида Пневмоцис саңырауқұлағы Сүйектің көлденең қимасы Тордың көлденең қимасы Әрекет потенциалы
Қантты төмендететін мысалдар Птерозавр Бидай Бауыр мен өт қабының жұмысы Қатерлі ісік жасушалары Өсімдік жасушасы Тұзақ реакциясы Венера шыбын тұзағы Өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының құрылысы Балықтардың құрылысы Қосжарнақтылар сабағының құрылысы Біржарнақтылар сабағының құрылысы Гүлдің құрылысы Жолақты бұлшықеттің құрылысы Таксономиялық иерархия (жүйелеу) Тарантула Теломерлері Термиттер Терморегуляция, дене температурасын тұрақты ұстап тұру Сынақ кезеңі Димедрол Жолбарыс Механорецепторлардың түрлері Белок құрылымының түрлері Тираннозавр рексі Тоготовирус Эукариоттық жасушалардағы транскрипция Эукариоттық жасушалардағы трансляция Кохлеа мұхиттық
Ультрақұрылым миофибрил Устьица Құлақ Фермент-субстрат кешені Ұрық шошқасы Популяциядағы аллель жиілігі Адам қаңқасы Құрт Бас сүйегі Мойын омыртқалары Конус Евглена Адам эволюциясы Жүрек циклін сипаттайтын электрокардиограмма Ішкі секреция бездері және олардың гормондары Эритроциттер Эховирус Монарх көбелек жұмыртқалары Жұмыртқа жасушасы Атмосфера Сулы горизонт Гейзер жанартауы Тянь-Шань таулары Литосфералық тақталардың қозғалысы Жанартаудың атқылауы Су айналымы Мұздық Аралдар мен түбектер Үңгір Табиғи ресурстар Синклиналь және антиклиналь Литосфераның құрылымы Еріп жатқан мұздықтар Тектоникалық плиталар Тынық мұхиты сейсмикалық белдеуі Циклондар мен
антициклондар Экологиялық мәселе Арал теңізінің. Химия:Энтропия Суды титрлеу Химиялық реакциялардың түрлері Химиялық реакцияның стандартты электродтық потенциалы Органикалық қосылыстардың функционалдық топтары Катиондарға сапалық реакциялар Бензол және метилбензол реакциялары Аниондарға сапалық реакциялар Сутектік байланыс Моль және сан Газдар үшін сапалық реакциялар Гетерогенді қоспаларды бөлу әдістері Біртекті қоспаларды бөлу әдістері Энергия деңгейлері, ішкі деңгейлер және орбитальдар Күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер Органикалық химияға кіріспе Көміртекті ЯМР спектроскопиясы Авогадро спирттері Молярлық Құмырсқа қышқылы НСООН Иондардың түзілуі Карбон
қышқылдары Сахароза молекуласы этанол протонының ЯМР Атомының құрылымы Ауаның құрылымдық изомериясы және ауаның ластануы Паули принципі Массалық эфирлер спектрометрия Химиялық байланыс Спектроскопия Иондық байланыс Мұнайдың фракциялық дистилляциясы Стеарин қышқылы Катализаторлар Фенол Физикалық және химиялық құбылыстар Нуклеофильді орын басу реакциялары Аммиак синтезі Металл байланысы Валенттілік бойынша құрылымдық формулаларды құрастыру. Химиялық реакция механизмі Заттың бөлшектерінің өлшемдері Ерітінділердің периодтық жүйесіндегі элементтердің орналасуы. Азот қышқылының молекуласы Борн-Хабер циклі Кофеин Кристалдық торлардың түрлері Бөліну
коэффициенті Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Атомдар мен молекулалардың айырмашылығы. Заттардың ерігіштігі Химиялық реакция энтальпиясы Реакциялар нуклеофильді қосылу Жану реакциясы Қарапайым заттардың жану реакциясы Бейтараптандыру реакциясы болып табылады.Крахмал Масс-спектрометрия Балқымалардың электролизі Электртерістілік және байланыс энергиясы Ерітінділердің массалық үлесі Сілтілік жер металдары Өтпелі элементтердің физикалық қасиеттері Кванттық сандар Қышқылдар, негіздер және сутегі көрсеткіші (рН) Тұздар Күрделі иондардың түстеріндегі металдардың белсенділік қатары Ван-дер-Ваальс күштері Электрондық құрылым — Заттың эмпирикалық және молекулалық
формуласы Алғашқы 10 элементтің электронды формулалары Темір қорытпалары Химиялық зертханадағы қауіпсіздік шаралары Карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері Оксидтердің химиялық қасиеттері Өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері Спирттердің химиялық қасиеттері Химиялық тепе-теңдік. Активтену энергиясы Иондану энергиясы және электрондардың жақындығы Көміртегінің ЯМР спектроскопиясы Күрделі иондардың стереоизомериясының тепе—теңдік константасы Ерітінділердің электролизі Электрондық құрылым - Хунд ережесі Ле Шателье принципі Карбон қышқылдарының қышқыл хлоридтері (ацилхлоридтер). Күкірт қышқылының молекуласы Көмірқышқыл газының молекуласы Формальдегид
молекуласы Химиялық реагенттермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары Гибридизация түрлері Синтетикалық полимерлер Химиялық реакция жылдамдығы Протонды ЯМР спектроскопиясы Заттың агрегаттық күйлері Алкандар Алкендер Көміртегінің аллотропты модификациялары Амидтер Аминдер Бензилпенициллин Бензол Қағаз хроматографиясы Буферлік ерітінділер Валенттілік. Галоалкандар Галогендер Геометриялық изомерия Коваленттік байланыстың гомолитикалық және гетеролитикалық үзілуі Гуанозиндифосфат Донор-акцепторлық механизм Периодтағы элементтердің атомдық радиустарының өзгеруі Изотоптар Индикаторлар Аспаптық талдау әдістері Инфрақызыл спектроскопия Амин қышқылы молекуласы
Аммиак молекуласы Ацетилен молекуласы Су молекуласы Кетон молекуласы Метан молекуласы Этилен молекуласы Сутегі, су, метан молекулаларының мысалдары арқылы коваленттік байланыстың түзілуі Алкендердің тотығуы Тотығу-тотықсыздану процестері Кальций оксиді және мыс оксиді оксидтері Элементтің сипаттамасы Оптикалық изомерия Коваленттік байланыстың түзілуіндегі орбитальдардың қабаттасуы Пластмассаны қайта өңдеу Беттік керілу Поликонденсация Этиленнің полимерленуі Иондардың түзілу мысалдары Күкірт қышқылын өндіру Хабер процесі. Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары үш өлшемді кеңістікте болуы және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің
сипаттамасы болуы керек. 3D объектілерінің сипаттамалары: Бағдарламалық жасақтамада қолданылатын барлық 3D объектілері қабілетті болуы керек: объектілерге, оның құрамдас бөліктеріне бөлінуі, тіршілік /физикалық процестің және ішкі құрылымның сипаттамасы болуы, ұлғаюы және азаюы. Бағдарламалық қамтамасыз етудің функционалдық сипаттамалары: - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істеуі және басқарылуы керек. - Бағдарламалық құрал келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/түрту (нысандарды айналдыру), екі рет түрту/түрту, бір рет түрту/екі саусақпен түрту, екі рет түрту/екі саусақпен түрту, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу,
түрту және тарту, екі саусақпен шымшу - Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдастарын кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек. - Бағдарламалық құралда 3D нысандары мен олардың құрамдас бөліктерін үлкейту және кішірейту функциясы болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама пайдаланушыларға әр түрлі жауап нұсқалары бар тест сұрақтарын құра алатындай болуы керек. Бұл объектілердің әрбір бөлшектерін зерттеуге мүмкіндік береді. - "Нысанды құрастыру" тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы үш қозғалысы бөлектелуі керек. Әрі қарай - артқы жарық өшірілуі
керек. - "Нысанды таңдау" тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. - Үлгілерді қараған кезде кескіннің фондық түсін кемінде 5 түрлі түсте өзгерту мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің кіріктірілген компьютеріне немесе панельдің ішкі амалдық жүйесіне орнатылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама мәзірі қажетті модельді атауы бойынша іздей алатындай болуы керек - Бағдарламалық жасақтама бағдарламалық жасақтама интерфейсінен техникалық қолдау сұрауын жаза алатындай болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама платформаларда жұмыс істеуі керек, оны әлеуетті жеткізуші көрсетуі керек (кем дегенде 3 түрі). - Бағдарламалық жасақтама
интерактивті панельде бұрмаланбай көрсетілуі және жұмыс істеуі керек. - Басқару интерактивті панельмен немесе саусақтармен бірге жеткізілетін көрсеткіштің көмегімен жүзеге асырылуы тиіс. - Бағдарламалық жасақтама графикалық сипаттамаларды (жоғары, төмен) реттей алуы керек. - Бағдарламалық жасақтама негізгі мәзір қойындыларын көрсете алатындай болуы керек. Барлық қолжетімді үлгілер мен анимациялар Санат бөлімінде сәйкесінше көрсетілуі керек. Бөлім ішінде модельдер, анимациялар және курстар үлгі тақырыбы белгілі бір сыныпқа арналған оқу бағдарламасына сәйкес келетіндей етіп таратылуы керек. - Кітапхана бөлімінде модельдер Қазақстан Республикасының мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру
стандартына сәйкес осы тақырыптың пәні мен сыныбын көрсететін папкалар ішінде таратылуы керек. - Таңдалған үлгілер кітапханадан іске қосылуы және жоғарыда баяндалған толық функционалы болуы тиіс - Зерттеу режимінде "Авто сұрақтар" батырмасы болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш батырма пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгілерді сәйкестендіру. - "Интерактивті" режимі қолжетімді болуы тиіс. "Анимация" режимінің көріністерінде әрекеті бар түймелер пайда болуы керек, оны басқан кезде келесі анимацияға өту орын алады. - әлеуетті жеткізуші жеткізілген күннен бастап 12 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі керек. Бағдарламалық
жасақтама Android және/немесе Windows операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек, сонымен қатар Google Play Market-тің онлайн платформаларында жүктеуге/жүктеуге, сондай-ақ ұсынылған "жаратылыстану ғылымдарының бағдарламалық жасақтамасының" конкурстық құжаттаманың талаптарына сәйкестігін тексеруге қол жетімді болуы керек. (мысалы, Android және/немесе Windows платформаларында жұмыс қабілеттілігі, модельдермен жұмыс істеу үшін қажетті функционалдылықтың болуы, сәйкестікті тексеру үшін бірнеше модельдердің болуы) (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері
көрсетілген).әлеуетті өнім беруші конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде лицензияланған бағдарламалық жасақтаманың сынақ нұсқасын жүктеуге сілтеме ұсынуы керек. Сынақ мерзімі кемінде 14 күн болуы керек. Бағдарламалық құралдың сынақ мерзімі кемінде 46 үлгіге қолжетімділікті қамтамасыз етуі керек. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты
жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір
кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Жаратылыстану ғылымдарын оқытуға арналған электрондық кітапхананың онлайн бағдарламалық жасақтамасы - 1 дана. Бұл бағдарламалық қамтамасыз ету 3 бөлімнің 1500-ден 10-ға дейін кем емес электронды кітапханасы болуы
керекD- келесі пәндерге арналған үлгілермен: Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Мәдениет, Геология, Химия, Физика және астрономия, Геометрия. Әрбір бөлім кем дегенде мыналардан тұруы керек: Анатомия: (Альвеолярлы қапшықтар; Веноздық анатомия; Виллус анатомиясы; Артерия – Анатомия; Атлас омыртқа; Сан сүйегі (Сан сүйегі) – Тілік; Бластоциста; Жоғарғы тыныс жолдары – Тілік; Сынықтардың түрлері; Тимус безі; АҚТҚ вирусы; Дәм бүршігі; Шаш; Шаш фолликуласы; Гипофиз (Гипофиз); Тобық буыны; Көмей; Тұмау (Тұмау) Вирион; Кеуде омыртқасы; Диафрагма; ДНҚ; Асқазан; Асқазан бөлімі; Әйелдердің ұрпақты болу жүйесі; Әйелдердің эндокриндік жүйесі; Әйел және еркек жамбас; Әйел жамбас; Ілу; Тіс;
Тісті қима; Капиллярлық Тор; Тері; Тері кесіндісі; Тізе буыны; Жоғарғы аяқтың сүйектері; Төменгі аяқтың сүйектері; Қан; Лейкоцит; Лимфа жүйесі; Лимфа түйіндері; Лимфа безі – тілік; Шынтақ буыны; Жатыр және аналық бездер; Мейоз; Митоз; Ми; Ми – тәждік тілік; ми – медиальды бөлім; зәр шығару жүйесі; Ерлердің репродуктивті жүйесі; ерлердің эндокриндік жүйесі; Ерлердің жамбасы; Бұлшықет жүйесі; Жоғарғы аяқтың бұлшықеттері; Төменгі аяқтың бұлшықеттері; бүйрек үсті бездері; Нейрон (жүйке жасушасы); жүйке жүйесі; нефрон; Тыныс алу жолдарының төменгі бөлігі; Тырнақ; Осьтік омыртқа; Адам анатомиясының негіздері; Алдыңғы тістер; Бауыр және ұйқы безі; Ас қорыту жүйесі; Иық буыны (Иық буыны); Ұрық
(жатырдың барлық кезеңдерінде); Ұйқы безі; Ұйқы безі – бөлім; Омыртқа жотасы (Омыртқа); Омыртқа жотасы (омыртқа) және Кеуде қаңқасы; Бүйрек – Бөлім; Бел омыртқасы; Көкбауыр; Жүрек қимасы; Жүрек; Көз алмасының бөлімі; Сүйек бөлімі; Жұлын бөлімі; Синапс (Түйісу); Қаңқа; Эритроциттердің шөгу жылдамдығы – Бейне; Жас аппараты; Сілекей бездері; Соматикалық жасуша; Тамыр қабырғасы; Сперматозоидтар – Бөлім; жұлын; Жұлын нервтері; Бауыр құрылымы; Қаңқа бұлшықетінің құрылысы; Буын - бойлық қима; Жамбас буыны; Тістердің түрлері; Тромбоцит (Тромбоцит); Құлақ қимасы; Хромосома; Қан айналымы; Жүйке бөліктері; Адам ағзалары; Адам нәсілдері; Бас сүйегі (Бас сүйегі); Бас сүйек нервтері; Қалқанша безі ;
Эритроцит (Эритроцит); Жұмыртқа және сперматозоидтар және т.б.). -Зоология: (Қойма қарлығашы (Hirundo rustica); Анатомия гидры – қабырға; Анатомия егеуқұйрықтар; Анатомия жылқы; Анатомия иттер; Асцидиец; Африкалық буйвол алып; Африка слон; Африка Слоненок; Көбелек – Анатомия; Көбелек-монарх; Бактерия; Бациллалар; Бостандық қыраны – Анимация; Бостандық қыраны (Haliaeetus Leucocephalus); Ақ дегелек (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Үлкен Ақ акула; Үлкен Ақ акула – Анатомия; Үлкен хохлатая поганка (Podiceps cristatus); Үлкен ақ бірқазан (Pelecanus onocrotalus); Қоңыр аю; Вельс Сом; Қазақстандық тасбақа Альдабра; Гигант Су Қоңызы; Гидра – Сыртқы анатомия; Гидра – Ішкі анатомия;
Гидра – Қозғалысы; Гиппопотам; Глаз осьминога; Басы мен хоботок теке, аз салмақты атап көрсетеді – Видео; Көгершін; Горбатый қыт; Губкалар; Саңырауқұлақтар; Гусеница – Анатомия; Қосқанаттылар (Шыбын); Тоғыз полосный броненосец; Жаңбыр құрт; Жаңбыр құрт – Анатомия; Үй крикет; Басқа да түрлері бактериялар; Евглена; Еуразиялық сілеусін; Еуразиялық снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Еуропалық крот; Жиі – Анатомия; Жиі – Анимация; Әйелдер Комариные Антенна Culex – ; Әйелдер Комариные Қабыршақтары Culex ; Әйелдер Қабыршақтары Қанатының Culex; Әйелдер Комариный ; Көз Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Жасыл қалқан; Жук-носорог; Жасыл Теңіз тасбақа; Жасыл Теңіз тасбақа – Вылупление;
Импала; Императорлық пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые өрмекші – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картоп қоңызы; бактериялардың Клетка қабырғасы; Кобра; Кобра – Анатомия; Коккалар; Коловратка; Колючий Дьявол Таяқ Жәндік; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка және Тарзальный коготь; Комариный құрамдас көз және орган Джонстона – Маржан ; Сиыр - Ішкі Анатомия; Сиыр - Қаңқасы;Коровий асқазан; Қызыл жастық Теңіз Жұлдызы; Қызыл жастық Теңіз жұлдызы - Анатомия; Красноухий Ж - Анатомия; Красноухий Слайдер; ;Қызыл Ағаш Құмырсқа; Қызыл Кенгуру; Креветка; Дөңгелек құрт (Ascaris lumbricoides) – Өмірлік циклы; Қалақша; Крыса;Шапшаң;Лебединая мидия;Леопард;Летучая
мышь;Лоа Лоа Дөңгелек құрт;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Жылқы;Жылқы - Анимация;Львица;Бақа;Бақа - Өмірлік Циклы;Кішкентай Черепаховый панцирь;Медуза;Медузалар – Өмірлік Циклы;Мексикалық Краснокнижный тарантула;Мексикалық қызыл кітапқа енген тарантула - анатомия;Шамшырақ;Қырықаяқ;Теңіз моллюскасы ;Көбелек;Мәрмәр тас шаян;Аталық масалардың антенналары Culex ;Аталық масалардың антенналары Culex ; Аталық масалардың қабыршақтары Culex ; Құмырсқа анатомиясы; Нематода; Кәдімгі күрек аяқты құрбақа; Кәдімгі бауыр тұмауы; Кәдімгі бауыр тұмауы – тіршілік циклі; Кәдімгі қарға (Corvus corax) ;Кәдімгі қарға кингфишер (Alcedo atthis) ;Кәдімгі сазан; От саламандры; От
саламандры - анатомия; От қоңызы; Алабұға - анатомия; Бұғы шыбыны (Lipoptena cervi) – ; Бекіре; апельсиннің керемет ұшы; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Өрмекші; Қауырсынды құрт; Тамақ тізбегінің пирамидасы; Планарий; Жолақты моль; Құс жұмыртқасы - анатомия; Шаңды кене; Бал арасының жұмысшысы; Бал арасының жұмысшысы – анатомия; Бал арасының жұмысшысы – Галерея; Жазық зебра; Кемпірқосақ форельі; Кемпірқосақ форель - тіршілік циклі; Тар тырнақты шаяндар; Аналық масалардың Жоғарғы жақ шатырлары мен тұмсығы; Сұңқар (Falco peregrinus) ; Көк-сары макау (Ara Ararauna) ;Көк сұңқар; Скумбрия; Қарлы үкі (Bubo scandiacus); Ит; Ит бүргесі (Ctenocephalides canis) ;Жерорта теңізі
жұлдыздарының сәулесі; Түйеқұс (Struthio camelus) ;Ақ мүйізтұмсық - бұзау Зика вирусының құрылымы мен репликациясы; Тетранихус; Тардиград; Трилобит; Тар тұмсықты шаяндар; Анатомия; Ұлу; Платипус; Құлаққап; Хоанофлагеллаттар; Қырлы геккон; Цестода; Цианобактериялар; Цикада; Трансмиссивті беріліс циклі; Шимпанзе; Кең тұмсықты колибри (Cynanthus latirostris) ; Шортан; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Бауыр анемоны (Hepatica nobilis Schreb.); Алма ағашы; Өрік шұңқыры; Aspergillus Niger; Лавр жапырағы (Төменде); Қайың жапырағының түбі; Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық (Speedwell Veronica Chamedris); Құстардың көзқарасы бойынша жылдамдық; Қара балдыр (Alnus Glutinosa);
Гүлденген одуванчика – Антодиум; Алмадағы қоңыр шірік - ; Сәбіз; Сәбіз – гүлшоғыры;Гүлді қырыққабат тұқымдары;Кладония ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі ромашка ;Кәдімгі манго (Mangifera indica) - жеміс;Крокус ;Бәйшешек ;Гүл - Бәйшешек сәулесі;Бәйшешек - тамырлар; Бәйшешек ;Дәрілік бәйшешек (Taraxacum Officinale) ;Құрма пальмасы; Ағылшын дуб ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы;Еуропалық бук (Fagus Sylvatica);Еуропалық алмұрт (Pyrus Communis) ;Бақша құлпынайлары (Fragaria × Ananassa) ;Үлкен қырықбуын;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;мүк капсуласы Haircap;мүктің өмірлік циклі Haircap;Мүк споралары Haircap;Жаңғақ ;Мүйіз (Carpinus Betulus) ;Біржарнақтылар мен қосжарнақтылардың
жапырағы мен сабағы;Личи (Эпикарп) ;Аталық папоротник ;Шалғынды сары май - гүл;Шалғынды сары май (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Қыша дәндері ;Норвегиялық шырша конустарының галереясы;Сұлы;Сұлы масағы;Өгіз көзді ромашка - диск гүлі;Өгіз көзді ромашка - гүлшоғыры;Өгіз көзді ромашка (Leucanthemum Vulgare) ;Шабдалы шұңқыры;Пенициллий ;Фотосинтез - Ағаш;Шотланд қарағайы - діңнің ойығы;Шотланд қарағайы - Аталық конус;Шотланд қарағайы (Pinus Sylvestris) ;Ұсақ жапырақты жөке - гүлшоғыры;Ұсақ жапырақты жөке (Tilia Cordata) ;Шырша - аталық конус;Шырша тұқымы 1 ;Аталық;Құлпынай - галерея;Қызанақ - гүл;Қызанақ - Оңтүстік кеш күйік ;Trametes Versicolor - ;Зауыттарда қантты
тасымалдау;Қызғалдақ;Біржарнақтылардың тамыр шоғыры Егжей-тегжейлі;Ветч (Vicia sp.) ;Жаңғақ қабығы - ;Ақ қалақай - гүл;Ақ қалақай (Альбом Lamium);Ағаш анемоны - гүл;Ағаш анемоны (Anemone Nemorosa) ;Хош иісті бұрыш - ;Алма ағашы - Жеміс;Алма ағашы (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Арпа;Лавр жапырағы (Жоғарыда) - ;Қайың - Жапырақтың ұшы - ;Құстың көзімен Жылдам - Гүл;Құстың көзімен Speedwell - ;Қара бұрыш дәндері (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis (Пенни тоқаш) ;Кардамон тұқымдары - ;Сәбіз - Гүл;Түрлі-түсті орамжапырақ;Хлоропласт;Қалампыр (Syzygium aromaticum) - ;Кәдімгі ромашка - гүл шоғыры;Кәдімгі ромашка (Bellis Perennis) ;Кориандр тұқымы (кинза) - ;Бәйшешек - ашен;Бәйшешек - тозаң
дәні;Бәйшешек - көбею;Бәйшешек гүлі - қурау;Ағылшын Дуб - қарағай;Ағылшын Дуб (Quercus Robur) ; Евдикот жапырақтарының анатомиясы - Sliceform;Эвдикот жапырақтарының құрылымы;Еуропалық алмұрт - жеміс; ;Шыбын-шіркей (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;Мүк гаметофиттері Haircap;Haircap Moss Protonema;Hazel - Галерея;Жаңғақ (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Тұқым - ;Қыналар -;Аталық папоротник - Галерея;Аталық папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Шалғындық сарыгүл - галерея;Балдырлар микрастериялары - ;Mucor Mucedo ;- Норвегиялық шырша - конус;Норвегиялық шырша (Picea Abies) ;Сұлы галереясы;Сұлы - ;Өгіз көзді ромашка - Галерея;Ox-Eye Daisy -
;Бұршақ (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Жапырақ;Өсімдік жасушасы;Кәдімгі қарағай - Аналық конус;Шотландиялық қарағай діңі;Кәдімгі қарағай (Pinus Sylvestris) - тозаң - ;Ұсақ жапырақты линден - көп жемісті;Шырша - аналық конус;Шырша - тұқым;Шырша тұқымы 2 - ;Құлпынай - гүл;Қызанақ;Қызанақ - Оңтүстік кеш бөртпе;Қызанақ тұқымдары - ;Trametes Versicolor - Жоғарғы ;Ағаш - Коринфтік;Қызғалдақ - гүл;Ветч (Vicia sp.) – Галерея;Жаңғақ тұқымы - ;Ақ қайың жапырақты күзет жасушалары - SEM;Ақ қалақай - галерея;Жабайы нарцисс - ;Ағаш анемоны - Галерея;Сары ханымның тәпішкесі (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрий; nadph; аденин;
аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот молекуласы азот; азот қышқылы; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз су; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалицил қышқылы; ацетон; бензой қышқылы; бензол; бензопирен; бикарбонат кальций; бикарбонат натрий; бор қышқылы; боровская модель сутегі атомы; боровская моделі атомы гелий; боровская моделі атом оттегі; гауһар; бром молекуласы бром; бута-1,3-диен; бутан жүргізуге;; жарылыс сутегі; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; в₁ дәрумені; с дәрумені; ылғал жабу айналасында катиона аммоний; ылғал жабу айналасында катиона натрий; ылғал жабу айналасында хлоридного аниона; су; су ерітіндісі аммиак (аммоний гидроксиді) ; су
ерітіндісі натрий гидроксидін; су ерітіндісі тұз қышқылы; сутегі молекуласы сутегі; айналуы электрона ядросының айналасында сутегі; галит; гексаборид кальций; гелий және атомдар гелий; германий; гидразин; калий гидроксиді; гидроксиді; кальций гидроксиді натрий; глицерин; глицин; толығымен сатылып кеткен күкірт; гранецентрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; азот диоксиді – димер; азот диоксиді – мономер; кремний диоксиді; күкірт диоксиді; днк; темір; затмеваемая және сатылы конформация этан; алтын; изопрен; изотоптар; сутегі йод молекуласы йод; калий; кальций; кальцит; кальций карбонаты; натрий карбонаты; кванттық - механикалық моделі сутегі атомы;
кванттық - механикалық моделі атомы гелий; кварц; оттегі молекуласы оттегі; кобальт; құрамдастырылған заттар; комплементарность негіздері днк-a=t днк; комплементарность негіздері днк-c≡g днк; комплементарность негіздері рнқ a=u рнқ; комплементарность негіздері рнқ c≡g рнқ; кремний; лактоза; мұз; лимон қышқылы; литий; магнетит; магний; мальтоза; майлы қышқылы; мыс өлке - ; мыс купоросы мен көгілдір тас; мыс; мезомер; метан; метил спирті; сүт қышқылы; моносилан; несепнәр; құмырсқа қышқылы; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитраты калий; натрий нитраты; нитробензол; нуклеозидтер және нуклеотидтер; нуклеофильное замещение үлгідегі 2 (sn2) ; обезвоживающие қасиеттері концентрацияланған
күкірт қышқылы; білім сутекті байланыс молекулалар су; білім беру үшін ковалентті ішіндегі байланыс молекулалар co₂; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар азот; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар фтор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлор; білім беру үшін ковалентті байланыс ішіндегі молекулалар хлорлы сутегі; білім беру үшін ковалентных байланыстарды h₂o; білім беру үшін ковалентных байланыстар ішіндегі молекулалар h₂; білім беру үшін ковалентных байланысты молекулалар o₂; білім иондық байланыстарды cacl₂; білім иондық байланыстарды nacl; көлемдік-центрированная үшінші дәрежелік торкөз белгіленеді; озон; окислительная қабілеті
перхлората; тотықтырғыш қасиеттері сутегі тотығы; тотықтырғыш қасиеттері хлораты; тотықтыру қабілетін нитраттар; кальций оксиді; олеин қышқылы; орбиталық будандастыру – sp; орбиталық будандастыру – sp2; орбиталық будандастыру – sp3; салыстырмалы атомдық салмағы; пальмитин қышқылы; бірінші иондану энергиясы; сутек асқын тотығы; периодтық кестесі; калий перманганаты; пероксимоносерная қышқылы; калий перхлораты; пиримидин; пирит; пирофорность ақ фосфор; плавикті қышқыл (фторлы сутегі) ; платина; тығыздығы алу; оттегінің сутегі тотығы; полярность молекулалары су; оқ-дәрі өндіру; жезден; пропан; үшінші дәрежелік қарапайым элементарлы ұяшық; пурин; фосфордың бес тотығы; жіктеу заттар;
жіктеу дихромата аммоний бөлу; электрондық тығыздығы қос байланыс молекулалар этена бөлу; электрондық тығыздығы дара байланыс молекулалар этан бөлу; электрондық тығыздығы үштік байланыс молекулалар этина; еріту тұздары суда; реакция магний құрғақ мұзбен; реакция мыс азот қышқылымен; реакция перманганат глицерин; реакция фосфор с хлоратымен; рнқ; сынап (сынап) ; сахароза қасиеттері; сұйық оттегі; күкірт және күкірт молекулалары s₂ және s₈; күміс; күкірт қышқылы; күкірт сутегі; аммиакты жағу; өртеу табиғи газ; сильвит; құру аниондарды құру; катионов; тұз қышқылы (хлорлы сутек) ; сродство к электронам; стеарин қышқылы; стирол; атом құрылысы; кальций сульфаты және гипс; балқу температурасы;
тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; қайнау нүктесі; трет-бутилбромид; трет-бутил спирті; трийодид азот; тринитротолуол; күкірт үшоксиді – мономер; күкірт үшоксиді – тример; үшоксиді фосфор; трихлорфторметан; улы газ; көмір қышқылы; көмірқышқыл газ; көміртегі және оның модификациялары; сірке қышқылы; урациловое сақина; фазалық ауысу – мұздату; фазалық ауысу – булануы; фазалық ауысу – конденсаттау; фазалық ауысу – сублимация және десублимация; фазалық ауысу – нүктесі балқу; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная байланыс молекуласындағы нуклеиновой қышқылы; фосфор және оның модификациясы фосфор қышқылы; фтор және фтор молекуласы; фторлы кальций; фуллерен;
химиялық ауыстыру; хлор молекуласы және хлор; калий хлораты; калий хлориді; натрий хлориді; хлорлы қышқылы; хлор қышқылы; хром; - циклогексан – қайық; - циклогексан – орындық; мырыш; цитозин; обб/транс-изомериясы; бөлшектері бар газ тәрізді заттар; бөлшектер сұйықтықтарды; - бөлшектер қатты заттар; төртхлорлы көміртек; бастау үшін ковалентный радиус; қымыздық қышқылы; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен; этиленгликоль; этил спирті; эфир; -Физика және Информатика: 3D принтері; cmy(k); lp record - ; pitchback су дөңгелегі; p-n ауысуы - кері ығысу; p-n ауысуы - алға ығысу; p-n ауысуы; аддитивті түсті араластыру; аналогтық амперметр; анероидты барометр; атмосфералық қысым - төңкерілген
шыныаяқ эксперименті; атмосфералық қысым және температура; атом электр станциясы; баланс шкаласы; аккумулятор; шынжырлы ара; биметалдық жолақ; биметалдық штангалық термометр; дүрбі; блок және беріліс; буксирлер кемені тартады; вакуумдық колба; вакуумдық дәретхана; жел турбинасы; мәңгілік қозғалыс машинасы; сәулелену түрлері; архимед бұрандасы; су дөңгелегі кеудеге атылды; көлденең су дөңгелегі; су дөңгелегі жіберіп алды; су дөңгелегі; шарлар жеделдеткіш жүйесі; әуе шары; талшықты - оптикалық кабель - деталь; талшықты-оптикалық кабель; вольфрамовое талшық - уақыты; - маятникті сағаттар; уақыт - құм сағат, клепсидра (су сағаттары); сорғыш насос; галилеев телескоп; галилей және инерция;
генератор; гидравликалық домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатикалық қысымы (фонтан); гидростатикалық қысым мен күш-жүзгіштік; гидростатикалық қысым; су электр станциясы; гитарная струна - ; жарыс екі дөңгелекті; градуированный цилиндр; қысым; қозғалтқыш ванкеля; қозғалыс тел жылдамдығы; екі тактілі қозғалтқыш; декартовский дайвер; ағаш ; джоулевый аппараты; динамометрический кілті; дифференциал (шестерня); дсп - ; темір секциясы; темір; қатты диск (hdd); ампер заңы; ішкі энергиясының өзгеруі; өлшеу орташа жылдамдығын өлшеу; эратосфеном шеңбер; жерді импульстік қозғалтқыш; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - массалар центрі (cg); капиллярное-әрекет; тамшы су мен май;
картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетикалық энергиясы; клетка фарадей; кітап үстелде - ысқылау; дөңгелегі мен білігі (брашпиль); доңғалақ сегнера; бесік ньютон; компас үшін спорттық бағдарлау; конструкциясы батарея 1,5 в; конструкциясы электр шамдары; ксерокс; кесек қант ; пышақтың жүзі - ; лимон батарея; литий-ионды батарея; лифт; магнетрон; дердің магнит өрісі; магниттік өріс, тұрақты магнит; маятник фуко; лездік жылдамдық - тахометр; халықаралық прототипі килограмм (ipk); металл; метр; механикалық генераторлары; механикалық электрометр; қысқа толқынды пеш; микроскоп; моделі атомның; модельдеу қайнаған су; найзағай және найзағайдан қорғау жүйесі; қыздыру су мұзбен; зімпаралы қағаз
- ; магниттеу катушка; нановолокно антипылевое/клещевое төсек - ; наушник көбік - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; қауіп қадамдық кернеу; жіті тілетін пластина - ; бу қозғалтқыш; пенополистирол 2 - тапсыру ; дыбыс адам құлақ беру; дыбыс; арқан тарту - жасау параллель күштер; қауырсын - ; дербес компьютер; кқ - компоненттер; балқыту; сүңгуір қайық; поляризатор; көлденең және бойлық толқын; қарышты және айналмалы қозғалысы; потенциальды энергия; ағын судың құбырда; қоспа жартылай өткізгіштердегі; проблема брахистохрона; өткізгіш магнит өрісінде өндіру; рентген сәулелерінің; қате су дөңгелектері; серіппелі динамометр; шаңсорғыш; біркелкі қозғалыс және біркелкі емес қозғалыс; біркелкі және радиалды
электр өрісі; дене мөлшері - витрувианский адам; dvi; реактор қайнаған су; регелирование мұз; резисторлар параллель; резисторлар тізбектей; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция сходящейся линзой; сынап барометрі; сынап термометрі; лағыл лазері; балық газы көпіршігі; бірінші және екінші класты рычаг; ретрофлектор - ретрофлекторлы материал; вакуумдық түтікке еркін түсу; секстант; сибек сиренасы; қағаз қыстырғыш - ; әлсіз және күшті өзара әрекеттесу; тұрақты токты құру; күн су жылытқышы; автомобильдің ауаға төзімділігі; алкоголь термометрі; болат болт - ; болат шеге - ; құрғақ мұздың сублимациясы; сфералық шағылыстырғыш айналар; өткізгіштердің меншікті кедергісінің
температураға тәуелділігі ; көпірдің жылулық сызықтық кеңеюі; галилей термометрі; d+t термоядролық реакция; торрицеллиан барометрі; трансформатор; үш фазалы генератор; доғал кескіш пластина - ; доғал кескіш пластина; ұзартқыш сым; қолшатыр және пенумбра; фата-моргана (мираж); фонограф; ойыс линзаның кескінін қалыптастыру; дөңес линзаның кескінін қалыптастыру; циклонның түзілуі; фотодиод; фунт құлпы; тоңазытқыш; масса орталығы; тізбекті реакция; тостаған анемометр; чех монетасы 50 крон - ; жүн - ; верниерлі штангенциркуль; резерфорд эксперименті; эрстед эксперименті; тізбектегі электр шамы; электр кедергісі; электродинамикалық дауыс зорайтқыш; электролиз; электромагнит; электромагниттік
индукция - катушка және магнит; электромагниттік индукция; электромагниттік диполь; электр қозғалтқыш бөлімі; электроскоп және бөлшектердің қозғалысы; электростатикалық маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; археант - гүл мен жеміс; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - ағаш; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; чехановский/лептостробус қатерлі ісігі - ағаш; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; листрозавр; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивті органдар; peltaspermum/lepidopteris - ағаш; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангера; араукария; аргентинозавр; архелон;
археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; velociraptor; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго йимаенсис; дакозавр; дилофозавр; сауропелта; иноцерамус; caitonia/sagenopteris; quetzalcoatl; кретоксирина; криноидеа; кронопио; бор кезеңінің ландшафты 1; бор кезеңінің ландшафты 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея i.; парасавролофус; триас дәуіріндегі пейзаж 2; триас кезеңінің пейзажы 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; юра кезеңінің су асты экожүйесі; порифера; престосух;
проганохелис; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркосух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера; темпскя; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодита князьдері; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; Чекановская - филиал; тазартқыш; шизонеура; бор экожүйесі; триас экожүйесі; экожүйе юра 1; юра 2 экожүйесі; элазмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - кесіп қағаздан; агат 2; азурит; құрылыс тастары үшін алевролит; алмаз (кристалл торы); альмандин-да филлите; кафе; амфиболит; андрадит - кесіп қағаздан; апатит; апатит - қағаз кесу; апатит - ; апофиллит - кесіп қағаздан; арагонит - кесу қағаз бойынша; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (құмдақ); артезиан ұңғымасы;
атмосфера; барит - кесіп қағаздан; берилл - кесіп қағаздан; вавеллит; су (гидрологиялық) цикл; вулканикалық белсенділігі; гален пирит сфалерит; галеннің; галит; галит (кристалл торы); гексагональная кристалды жүйесі; гематит; гематит - кесіп қағаздан; гипс; гипс - ; гипсокартонная кесу; гравитациялық серіппе; анар; анар ; анар - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит және ксенолит; графит (кристалл торы); дивергентный (конструктивті) шекарасы; диопсид - кесіп қағаздан; жер сілкінісі мен цунами; алтын (кристалл торы); әктас ортоцерас; кальцит; кальцит - кесіп қағаздан; кварц - кесіп қағаздан; кварц 1; кварц 2; 3 кварц; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивті) шекарасы; конгломерат - ; конгломерат 1;
конгломерат 2; контактілі серіппе; корунд - кесіп қағаздан; үшінші дәрежелік (изометрическая) кристалды жүйесі; мұздық; лепидолит; малахит; моноклинная кристалды жүйесі; мәрмәр; кемшіліктер; мұнай резервуары; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристалды жүйесі; парагнейс және кальц-силикат гнейс 1; парагнейс және кальц-силикат гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - кесіп қағаздан; белсенді континенттік шеті; аударма серіппе; перидотит және серпентинит; құмдақ тас - ; пирит; пирит - кесіп қағаздан; топырақ профилі; мысалы моноклинно - призматической симметрия сынып - papercut; триклиникалық-педиальдық класс симметриясының мысалы - papercut; мысал триклиникалық-пинакоидтық
класты симметриялар - papercut; риолит; ромбтық дипирамида; ромбтық дипирамида - қағаз қиындысы; күкірт; күкірт - қағаз қиындысы; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - кіріспе; слюда шисті; маржан атоллын құру; стратоволкан (құрама жанартау); жердің құрылымы; сфалерит; тетрагональды кристалдық жүйе; тетрагональды призма; тетрагональды призма - қағаз қиындысы; топырақ түрлері; өзен түрлері; тремолит; тригональды дипирамида; тригональды дипирамида - қағаз қиындысы; тригональды кристалдық жүйе; триклиникалық кристалдық жүйе; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - қағаз қиындысы; халькантит - қағаз қиындысы; хилгардит - қағаз қиындысы; тау жыныстарының айналымы; циркон -
papercut; алтыбұрышты пирамида; алтыбұрышты пирамида - қағаз қиындысы; эпсомит - қағаз қиындысы; -Астрономия: Кассини-Гюйгенс ғарыш кемесі; Венера; вояджер 1 және 2; Кеплердің екінші заңы - модельдеу; галактика; дион (Сатурн айы) - галерея; қос жұлдыздардың тұтылуы - алгол; жер; комета 67р/чурюмов-герасименко; "таң" ғарыш зонды; пионер 10 және 11 ғарыш зонды; Хаббл ғарыштық телескопы; ай; ай фазалары; ай фазалары - галерея; Марс; халықаралық ғарыш станциясы; нептун; плутон; қону алаңдары викинг 1 және 2 модульдері; жұлдыздардың мөлшері; рея, тетис (Сатурн айлары) - галерея; сынап; Сатурн; Сатурн - галерея; күн жүйесі; күн мен айдың тұтылуы; күн; gps спутниктері; Сатурн айлары - галерея;
титан (Сатурн айы) - галерея; уран; сериялар; күн тәрізді жұлдыздардың эволюциясы; энцелад (Сатурн айы) - галерея; эрос; Юпитер; -Геометрия: Бұрышы - Қосу; архимед күші, орталықтан сыртқа қатты дене - типтері; кесінді биссектриса тікелей құру; үлкен додекаэдр - сипаттамасы; үлкен звездчатый додекаэдр - сипаттамасы; үлкен икосаэдр - сипаттамасы; гиперболический параболоид - кесу; гиперболоид - кесу; екі жақтылық додекаэдра және икосаэдра; додекаэдр - шыңдары; додекаэдр - кесіп қағаздан; додекаэдр - қырынан; додекаэдр - декомпозиция 2d желілер; додекаэдр - диагональ; додекаэдр - сипаттамасы; додекаэдр - көлденең қимасы; додекаэдр - проекция; додекаэдр - қабырға; додекаэдр - нысаны кесу; икосаэдр -
шыңдары; икосаэдр - кесіп қағаздан; икосаэдр - қырынан; икосаэдр - декомпозиция 2d желілер; икосаэдр - диагональ; икосаэдр - сипаттамасы; икосаэдр - көлденең қимасы; икосаэдр - проекция; икосаэдр - қабырға; икосидодекаэдр - кесіп қағаздан; икосидодекаэдр сипаттамасы; квадрат - шаршы метр; шаршы сипаттамасы; квадрат - очерченный, вписанный шеңбер; төртбұрыш, беті а - конструкция; квадрат тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; конустық қима сипаттамасы; конус - базалық стереометрия; конус - кесіп қағаздан; конус - декомпозиция 2d-желілер; конус сипаттамасы; конус - көлденең қимасы; конус - проекция; конус - нақты өмір; конус тәріздес формасы кесу; конус тәріздес түрлері; өлкенің пирамида; қисық конустық
қима; шеңбер сипаттау; қтб - шыңдары; қтб - декомпозиция 2d net; қтб - диагональ; куб көлемі; қтб - сипаттамасы; қтб - көлденең қимасы; қтб - проекция; қтб - нақты өмір; текше қырлары; текше бақылау; кубовидные қырлары; кубовидные көлденең қималары; кубовидные қабырға; кубоид - шыңдары; кубоид - кесіп қағаздан; кубоид - декомпозиция 2d-желілер; кубоид - диагональ; кубоид көлемі; кубоид сипаттамасы; кубоид - проекция; кубоктаэдр - кесіп қағаздан; кубоктаэдр сипаттамасы; кубоктаэдр - нысаны кесу; курносый додекаэдр - кесіп қағаздан; курносый додекаэдр - сипаттамасы; курносый кубик - кесіп қағаздан; курносый кубик сипаттамасы; желі - ереже; сызық, сәуле сипаттамасы; шағын звездчатый додекаэдр -
сипаттамасы; обезьянье ер-тоқым - sliceform; октаэдр - шыңдары; октаэдр - кесіп қағаздан; октаэдр - қырынан; октаэдр - диагональ; октаэдр - сипаттамасы; октаэдр - көлденең қимасы; октаэдр - проекция; октаэдр - жіктеу 2d-желілер; октаэдр - қабырға; октаэдр бойынша анықтама papercut 3d; октаэдр қарсы куб; осі кесіндінің тікелей құру; ось бұрышы - конструкция; пирамида - базалық стереометрия; - пирамида шыңы; - пирамида кесіп қағаздан; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагональ; - пирамида сипаттамасы; пирамида - көлденең қимасы; пирамида - проекция; пирамидасы - шынайы өмір; пирамидально - срезанная нысаны; пирамидальные қырлары; пирамидальные түрлері; платоническое қатты дене; полусфера -
срезанная нысаны; полый шар - sliceform; көлденең қималары цилиндр; призма - базалық стереометрия; призма - нақты өмір; призматические түрлері; тік бұрыш - конструкция; тіктөртбұрыш - сипаттамасы; тіктөртбұрыш - сипатталған шеңбер; тіктөртбұрыш, тарап а, қиғаш u - тәрізді құрылымы; тіктөртбұрыш, тараптар а, б - конструкциясы; тең қабырғалы үшбұрыш сипатталған шеңбер - конструкция; қабырға куба; қабырға тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - кесіп қағаздан; ромбикозидодекаэдр сипаттамасы; ромбикубоктаэдр - кесіп қағаздан; ромбикубоктаэдр сипаттамасы; орта нүкте кесіндінің желісін құру; сала - sliceform; сала - кесілген, қағаздан планетаның; сала сипаттамасы; сала - көлденең қималары; сала - тақалған
декомпозиция 2d net; саласы - нақты өмір; - сфералық қалпақша - сипаттау; - сфералық белдеуі - сипаттау; - сфералық сектор сипаттамасы; тетраэдр - шыңдары; тетраэдр - кесіп қағаздан; тетраэдр - қырынан; тетраэдр - екі жақтылық; тетраэдр сипаттамасы; тетраэдр - көлденең қимасы; тетраэдр - проекция; тетраэдр - жіктеу 2d-желі типтері; многогранников кеплер-пуансо; түрлері үшбұрыштар түрлері; бұрыштары; тор - кесу нысанын; үшбұрыш - вписанный шеңбер; үшбұрыш - медиальный үшбұрыш; үшбұрыш - медианы; үшбұрыш - сипаттамасы; үшбұрыш - залалды шеңбері; үшбұрыш - теорема пифагора; үшбұрыш a, c, α - құрылымы; үшбұрыш c, b, α - құрылымы; үшбұрыш c, α, β - құрылым; үшбұрыш а, в, с - конструкция; үшбұрыш
өткір - биіктік; үшбұрыш с вписанным шеңберімен - конструкция; үшбұрыш отырып, сипатталған окружностью - конструкция; үшбұрыш оң жақтан - биіктігі; үшбұрыш доғал - биіктік; бұрышы - биссектриса; бұрыш - бұрыштары тік; бұрышы - қосымша бұрыштары; бұрышы - комплементарные бұрыштары; бұрышы - сипаттамасы; бұрышы - бағдарлау; бұрышы өлшем; бұрышы - тиісті және баламалы бұрыштары; бұрыш 45º - конструкция; бұрышы 60º - конструкция; бұрышы шегеру α ≤ β; азайту бұрышы α ≥ β; қиылған додекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған додекаэдр - сипаттама; қиылған икосаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосаэдр - сипаттама; қиылған икосидодекаэдр - қағаз қиындысы; қиылған икосидодекаэдр - сипаттама; қиылған
текше - қағаз қиындысы; қиылған текше - сипаттама; қиылған кубоктаэдр - қағаз қиындысы; қиылған кубоктаэдр - сипаттамасы; кесілген октаэдр - қағаз қиындысы; кесілген октаэдр - сипаттамасы; кесілген тетрахерон - қағаз қиындысы; кесілген тетраэдр - сипаттамасы; кесілген тетраэдр - кесілген пішін; цилиндр - қағаз қиындысы; цилиндр - шығыңқы; цилиндр - 2d net ыдырауы; цилиндр - сипаттамасы; цилиндр - нақты өмір; цилиндр - стереометрия; цилиндрлік кесілген пішін; цилиндрлік типтер; қара тесік - sliceform; -Мәдениет: ағаш мүсін; дорикалық баған; иондық баған; Қорынт бағанасы; -мәдениет: чаталхоюк храмы 10 - галерея; snp ескерткіш алаңы; деңгейлерді салыстыру; Азия мүсіні; Әулие Барбара мүсіні; толеранттылық
мүсіні; Стоунхендж; vi деңгей.b - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vi деңгей.а - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; vii деңгей - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; Функционалдылыққа қойылатын талаптар: Интерфейс ағылшын және/немесе орыс және/немесе мемлекеттік тілдерден кем болмауы керек; Бағдарламаны басқару және навигация тінтуірдің көмегімен де, сенсорлық енгізу арқылы да жүзеге асырылуы керек.; Бағдарламалық құралда қамтылған барлық оқу мазмұны мен нысандары болуы керек үш өлшемді кеңістікте және сәйкес пернелерді басқан кезде әрбір бөлшектің сипаттамасы болуы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның құрамдас бөліктерін
кемінде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс кеңістігінде жылжыту қимылдарын тануы керек; Бағдарламалық құрал 3D нысанын микроскопиялық/жасушалық деңгейге дейін көруге мүмкіндік беруі керек; Мұғалім скриншотты түсіріп, оқушыларға барлық қолжетімді мессенджерлер арқылы ешбір қосымша орнатуларсыз және шектеусіз жібере алады; Әлеуетті жеткізуші техникалық сипаттамалардың сәйкестігін тексеру үшін өндірушінің ресми сайтынан сілтеме ұсынуы керек. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми
сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Интерактивті оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету
-1 дана. Бағдарламалық құралда көптеген иллюстрациялық, анимациялық және шығармашылық презентация мүмкіндіктері арқылы интерактивті мазмұнды пайдалануға арналған құралдар жинағы болуы керек. Сондай-ақ бағдарламалық құралда дағдыларды дамытуға, эксперименттер жүргізуге және иллюстрациялауға арналған керемет интерактивті элементтер мен кірістірілген қолданбалар болуы керек. Бағдарламалық жасақтама сонымен қатар кем дегенде 1200 интерактивті 3D көріністерін, бірнеше жүздеген білім беру бейнелерін, көптеген дыбыстық файлдарды және тапсырмаларды қамтитын медиа-лексиконға қол жетімділікті қамтамасыз етуі керек. БҚ интерактивті тақтада да, компьютерде де пайдалану мүмкіндігіне ие
болуы тиіс. Бағдарламалық құралда дағдыларды, иллюстрацияларды және тәжірибені дамытуға арналған бірқатар қолданбалар, сондай-ақ виртуалды зертхана болуы керек. Бағдарламалық жасақтама тапсырмалар парақтарын құра білуі керек. Тапсырмалардың кіріктірілген түрлерінің қатары (бір және бірнеше таңдау, жұптарды табу, тізбектер, контурлық карталар, кестелерді толтыру, жиынтықтар және т.б.). Тапсырмалар парағына әр түрлі типтегі жаттығуларды қосуға болады, сонымен қатар оларды орындауға уақыт шегін белгілеуге болады. Бағдарламалық құралда мазмұнды 35 түрлі тілде көрсету үшін Multilang опциясы болуы керек. Бағдарламалық құрал 3D құралын теңшеу мүмкіндігіне ие болуы керек: ● Жоғарғы жағында
тігінен айналдыру арқылы жарықтылықты реттеу сол және оң жақ бұрыштарда. ● Үлгінің масштабталуы сахнаның сол немесе оң жақ жиегін тігінен сүйреу арқылы немесе екі саусақты пайдалану арқылы. ● Модельдің ортасында қозғалыстармен модельді айналдыру мүмкіндігі. Бағдарламалық құралда келесі құралдар түрлері болуы керек: 1. Дағдыларды дамытуға арналған ойындар - Бұл құралдар ең кішкентай оқушылардың дағдыларын дамытуға бағытталған, олар алған білімдерін іс жүзінде ойын түрінде пысықтай алады. 2. Иллюстрациялық құралдар - Оқытылатын пәннің ерекшеліктеріне қарай мақсатты пайдалануға мүмкіндік беретін жинақтар. Пәнді оқытуға қажетті барлық құралдарды осы жерден табуға болады. 3.
Эксперименттерге арналған виртуалды құралдар - бағдарламалық жасақтаманың ең күрделі құралдарының көмегімен тақтада немесе компьютерде нақты тәжірибелерді модельдеуге және олардың алуан түрлі макеттерін еркін құрастыруға болады. 4. Уақыт машинасы құралы - Уақыт машинасы құралы белгілі адамдар мен тарихи тұлғаларды әр түрлі формада бейнелейді. Хронологиялық көрініс - адамдар іс-әрекет түрлері бойынша топтастырылған уақыт шкаласында көрсетіледі. Қарым-қатынас түрі - белгілі бір тұлғаның деректеріне қатысты сүзгілеу критерийлері негізінде 30-40-тан астам адам көрсетіледі. 5. Механика құралы - Механика құралының көмегімен сіз нақты физикалық ортада динамиканың заңдылықтарын, әр түрлі
күштердің әрекеті мен қозғалыс түрлерін зерттей аласыз. 6. Сурет салу құралы - сурет салу функцияларын қолдана отырып, сіз өзіңіздің басылымдарыңызды иллюстрациялай аласыз Бағдарламалық жасақтама интерфейсінде келесі функциялар болуы керек: 1. Жарияланымдар қойындылары - бір уақытта бірнеше басылымды ашып, қойындыларды басу арқылы белсенді болуы керек басылымды таңдауға болады. 2. Құралдар - иллюстрациялар мен сауалнамалар үшін жасалған тақырыптық оқу құралдары, логикалық ойындар және дағдыларды дамыту ойындары. Аспаптардың мәтіндері мен көрнекі мазмұнын бағдарламалық қамтамасыз етудің дәптерлері мен басылымдарына көшіруге болады. 3. Баптаулар - панель БҚ-ны жеке
баптауға арналған мүмкіндіктерді ұсынады. 4. Құралдар тақтасы - құралдар тақтасында мазмұнмен жұмыс істеуге арналған бағдарламаның маңызды функциялары бар. 5. Дәптердің жаңа парағы - дәптерлер құру және оларға жаңа парақтар енгізу мүмкіндігі. 6. Медиа лексика - интерактивті мазмұн, 3D модельдер, сондай-ақ кескіндер, бейне және аудио материалдар арасында мазмұнды іздеуді жүзеге асыру. 7. Мультимедиялық магнитофон - оның көмегімен скриншоттарды немесе оның бөліктерін сақтауға, аудиожазбалар жасауға және бейнелерді жазуға болады. 8. Анықтама - бағдарламалық жасақтаманың барлық функцияларын пайдалану бойынша пайдалы кеңестер мен нұсқаулықтарды мәтін түрінде мына жерден таба аласыз.
Бейнекөмек БҚ басқаруды меңгеруге көмектеседі. 9. Белсенді құралдар - таңдаулы құралдарды кітаптарға немесе дәптерлерге белгішелер немесе нобайлар ретінде енгізуге болады, содан кейін оларды ашуға болады. 10. Тапсырмалар тақтасы - бағдарламалық жасақтаманың ашық басылымдары мен терезелерін көрсетеді. 11. Қарындаш - Интуитивті пайдаланушы интерфейсі бар көрнекі сурет салу құралы тіпті ең кішкентай оқушыларға интерактивті тақтада шынайы, оңай сурет салуға мүмкіндік береді. Түрлі қарындаш қораптарында презентациялардың әртүрлі түрлеріне арналған арнайы қарындаш жинақтары бар.. 12. Сурет салу құралы - кіріктірілген функцияларды қолдана отырып, бағдарламалық жасақтама оқулықтары мен
дәптерлеріне иллюстрациялар жасауға болады. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте модельдің атауын немесе ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің параметрлерін көрсетуі, сондай-ақ ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушінің ресми сайтына сілтеме ұсынуы тиіс. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуға тиіс. конкурстың
нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, бағдарламалық қамтамасыз ету. Талап етілетін құжат әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы
бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. Білім беру жүйесіне қолжетімділік STEAM платформада – 1 қолжетімділік. Жалпы ережелер: онлайн STEAM білім беру платформасы жалпы білім беретін және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған. Жобаның сипаттамалық ерекшелігі - практикалық және жобалық жұмыстардың орта білім беру ұйымдары мен мектепке дейінгі ұйымдардың білім беру үдерісіне жақсы интеграциялануы. Бұл платформада барлық STEAM/STEM
жобалары әдістемелік әзірлемелермен сүйемелденеді. Әдістемелік әзірлемелерге нұсқаулықтар, қажетті ресурстар, фото және бейне материалдар кіреді. Платформа үш (қазақ, орыс және ағылшын) тілде жүзеге асырылған. Функционалдық мүмкіндіктер: онлайн білім беру платформасы келесі функционалдылықты қамтиды: 1. STEAM білім берудің қажеттілігі мен маңыздылығы туралы өзекті ақпараты бар бетті орналастыру. 2. Кіріктірілген іздеу сүзгісі бар сынық материалдарынан жасалған жобалар каталогы. Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар бойынша (1-11 сыныптар), тоқсандар бойынша (I-IV тоқсандар), пәндер бойынша (алгебра, биология, география) сүзуге мүмкіндік береді. геометрия, жаратылыстану, АКТ, инженерия,
информатика, математика, технология, физика, химия, көркем еңбек, DIY, Family Time). Каталогта кемінде 182 жоба болуы керек. Атап айтқанда: 3D/Arduino пайдаланатын 24 жоба: 1. Есіктерге арналған смарт саусақ ізі құлпы; 2. Smart гараж; 3. Смарт суару жүйесі; 4. Smart газ ағу детекторы; 5. Қысқа мерзімді жадты арттыратын ойын жасау; 6. Бионикалық қолдар; 7. Smart метеостанция; 8. Бас миының жарақаттарын зерттеуге арналған ми үлгісін құру; 9. Химиялық элементтердің периодтық жүйесі; 10. Қоқыстарды сұрыптау; 11. Bluetooth робот машинасы! Смартфоныңыз арқылы басқару; 12. Қолға арналған автоматты санитайзер; 13. Автономды үй; 14. Микрогравитацияның астронавттардың ағзасына әсерін зерттеу үшін
астрономдарды құру; 15. Ғарышкерлер мен ғарышкерлер арасындағы байланыс. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру; 16. Мұнай ұңғысы; 17. Күн трекері; 18. Ультрадыбыстық сенсоры бар қамыс; 19. Су тазарту қондырғыларының моделі; 20. Сәулет өнеріндегі ұлттық нақыш; 21. Бағдаршам; 22. Айналма дөңгелек; 23. Жел генераторы; 24. Ақылды жол. Математикадан 34 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Көптеген жануарлар; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Ара ұялары; 4. Арамыздағы геометрия; 5. Бюджетті қаржылық жоспарлау. Монополия ойыны; 6. Командалық пирамида; 7. Сиқырлы шоколадты санауға арналған машина; 8. Бағаналы диаграммалар; 9.
Бөлшектерді зерттеуге арналған пицца; 10. Мобиус тақтасы; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Компьютер тілі; 13. Үйдің 3D геометриясы; 14. Бұрыштардың түрлері; 15. Абакус; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Кесте қосымшалар; 18. Шексіз текше; 20. Біз геобордқа сурет саламыз; 21. Шахмат ойнауды үйренейік; 22. Көптеген өсімдіктер; 23. Геометриялық басқатырғыш; 24. Тіктөртбұрыштардан алынған бөлшектер; 26. Фигураның орнын тап; 27. Спирограф; 28. Геометриялық құлып; 29. Банктік қызметтер: депозит және несие; 30. Бағалы қағаздар; 31. C ++ тілінде калькулятор құру; 32. Аурумен күресу; 33. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 34. Арман үйінің жобасы. химиядан 9 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Smart-газдың
ағуын анықтайтын құрал; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық. Асқорыту жүйесінің моделі; 3. Ваннаға арналған бомба; 4. "Химиялық элементтердің периодтық жүйесі" тактильді кестесі; 5. Жасыл химия. Баламалы сутегі отыны; 6. Мұнай ұңғысы; 7. Автоматты қол антисептигі; 8. Тұрмыстық химиялық заттардың адамға және қоршаған ортаға әсері; 9. Ағынды суларды тазарту қондырғысының үлгісі. Физика бойынша 20 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Гидравликалық басқарылатын кран; 2. Анемометрлер көмегімен желдің жылдамдығын талдау; 3. Байланыс үшін электр энергиясын пайдалану; 4. Су тазарту қондырғыларының моделі; 5. SMART-метеостанция; 6. Микрогравитацияның ғарышкердің денесіне әсерін зерттеу үшін астрономдар
құру; 7. Күн трекері; 8. Bluetooth-робот машинасы! Смартфон арқылы басқару; 9. Күн коллекторының үлгісі; 10. Біз қысқа мерзімді есте сақтау қабілетін арттыратын ойын жасаймыз; 11. Smart-газдың ағып кетуін анықтайтын құрал; 12. Морзе коды және Цезарь шифры; 13. Бағдаршам; 14. Arduino Uno бар ақылды экобокс; 15. Паскаль тілінде "Пинг-понг" ойыны; 16. Ультрадыбыстық сенсоры бар таяқ; 17. Автономды үй; 18. Іштен жанатын қозғалтқыш; 19. Қолға арналған автоматты санитайзер; 20. Шармен жұмыс істейтін көлік. Жаратылыстану ғылымдары бойынша 91 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термосөмке & Lunch-box; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 5.
Қазақтың сыбызғы музыкалық аспабы; 6. Голдберг машинасы; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма; 8. Суды тазарту қондырғысы; 9. Шағын су электр станциясы; 10. Көпіршіктер туралы ғылым; 11. Дыбыс күшейткіші; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылысы; 15. Қорек тізбегі- ұя салатын қуыршақ; 16. Жер шарының үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңкелер театры; 18. Күн сағаты; 19. Магниттік компас; 20. Геобордқа сурет салу; 21. Өзіңіздің сейсмографыңызды жасаңыз; 22. Пластикалық қалдықтардан жасалған көркемөнер нысандары; 23. DIY гидропоникасы; 24. Күн пеші; 25. Планеталар арасындағы қашықтық қандай?; 26. Зағип жандардың тілі. Брайль шрифті; 27. Құстар- біздің
достарымыз; 28. Қозғалмалы қолдар; 29. Күннен қуат алатын желдеткіш; 30. 3D су асты әлемі; 31. Өз қолымызбен шынжыр табан жасайық; 32. Қанайналым жүйесінің моделі; 33. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 34. Жанартау; 35. Балаларға арналған машиналық оқыту; 36. 3D голограмма; 37. Телефонмен мультфильмді қалай жасауға болады; 38. Лабиринт; 39. Ұшатын көбелек – балаларға арналған ойыншық; 40. Сызбаларыңызды машинаның көмегімен қайталаңыз; 41. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 42. Құстардың ұясын жасаңыз; 43. Тыныс алу жүйесінің моделі; 44. Айналма дөңгелек; 45. Ғарыштық зымыран; 46. Бұрын адамдар суды қалай алатын?; 47. Өз телефонындағы стоп-қозғалыс анимациясы; 48. Раушанның
3D моделі; 49. Сұйық құм сағаты; 50. Тұрмыстық химия; 51. Біздің денеміздің ішінде; 52. Катапульта; 53. Жел генераторы; 54. Суды ластанудан қалай сақтауға болады; 55. Суды үнемдеу математикасы; 56. Конвейер лентасы бар кинотеатр; 57. Қағаз ролик; 58. Робот қолдары; 59. Суару жүйесін салу; 60. Стетоскоп және рация; 61. Өсімдіктердегі маусымдық өзгерістер; 62. Бұрылмалы табақтың ең жақсы дизайнын табыңыз; 63. Гармониканы өзіңіз жасаңыз!; 64. Магниттік фото жиектеме; 65. Жарық пен қараңғылық; 66. Біздің үйдегі электр қуаты; 67. Термос; 68. Жүк көтергіш кран; 69. Қағаздан зымыран құрастыру; 70. Тікұшақ пен ұшақтың айырмашылығы неде?; 71. Аяқтың анатомиялық моделі; 72. Рычагты таразылар; 73. Түрлі-түсті
өсімдіктер; 74. Адам өмірінің кезеңдері; 75. Шамшырақ; 76. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 77. Шоқжұлдыз; 78. Шарлар жарысы; 79. Судың аққыштығы; 80. Шынжыр табанды қозғалысты модельдеу; 81. Құлақтар: дизайны, өлшемі және пішіні маңызды ма?; 82. Құстарды қоректендіргіш; 83. Тамшылатып суару; 84. Жылыжай; 85. Өсімдік бөліктері; 86. Жеуге жарамды континенттер; 87. Пайдалы қазбалардан алынатын пайдалы өнімдер; 88. Сізде мидың сол немесе оң жарты шарлары басым ба?; 89. Шамдардағы карусель; 90. Күн жүйесінің 3D кітабы; 91. Жер сілкінісінің табиғатын зерттеуге арналған сейсмограф пен инерциялық амортизатордың моделін құру. Биологиядан 12 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Бүйрек моделі және
Гемодиализ; 2. Фаст-фуд: миф немесе шындық; 3. Көз денсаулығы; 4. Гидропоникалық жүйеде жасалған өзін-өзі суаратын террариум; 5. Бүйрек моделі; 6. Бионикалық қолдар; 7. Бас миының зақымдануын зерттеуге арналған ми моделін құру; 8. Микрогравитацияның ғарышкерлер ағзасына әсерін зерттеу үшін астрономдар құру; 9. Автономды үй; 10. Ақылды суару жүйесі; 11. Автоматты қол антисептигі; 12. Жүрек - ең маңызды мүше. Сондай-ақ каталогта кемінде 72 зертханалық жұмыс болуы керек. Атап айтқанда: Жаратылыстану пәні бойынша 21 зертханалық жұмыс: 5-сынып: 1. Күннің көлеңкесі күндіз қалай түседі?; 2. Қалай құрастыруға болады үй жоспары?; 3. Заттардың агрегаттық күйлері; 4. Заттардың физикалық және
химиялық қасиеттері; 5. Қант кемпірқосағын қалай жасауға болады?; 6. Су сүзгісін жасау; 7. Ерітіндідегі заттардың массалық үлесін қалай анықтауға болады?; 8. Сәулелік микроскоппен тұрақты микропрепараттарды зерттеу; 9. Сәулелік микроскоппен пияз қабығының микропрепаратын зерттеу; 10. Фотосинтез процесі қалай жүреді?; 11. Жылу оқшаулау әдістерін салыстыру; 12. Террариум жасау. 6 сынып: 1. Популяцияның тығыздығын анықтау; 2. Әртүрлі заттардың молекулаларының моделін жасау; 3. Атомның құрылымы қандай?; 4. Ерітінділер ортасының рН мәнін анықтау; 5. Ерітіндіні қалай бейтараптандыруға болады?; 6. Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары мен кемшіліктерін анықтау; 7. Тұрмыстық химия
дегеніміз не және оны қауіпсіз пайдалану ережелері қандай?; 8. Асқорыту жүйесі; 9. Электр энергиясы. физикадан 12 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтау; 2. Физикалық шамаларды өлшеу; 3. Сұйықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау; 4. Сырғымалы үйкеліс күшін зерттеу; 5. Архимед заңын зерттеу; 6. Жүзу жағдайын анықтау; 7. Жазық фигураның масса центрін табу; 8. Рычагтың тепе-теңдік жағдайын анықтау; 9. Көлбеу жазықтықтың пайдалылығын анықтау. 8 сынып: 1. Әр түрлі температурадағы суды араластыру кезіндегі жылу мөлшерін салыстыру; 2. Мұздың еруінің меншікті жылуын анықтау. 9 сынып: 1. Біркелкі үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау. химиядан 18
зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Химиялық құбылыстардың белгілерін зерттеу; 2. Салқындату процесін зерттеу; 3. Қыздыру процесін зерттеу; 4. Шамның жануы; 5. рН өлшеу; 6. Антацидтердің әсер ету принципі. 8 сынып: 1. Атомдық теория; 2. Заттар массасының сақталу заңы; 3. Металдардың қышқылдармен әрекеттесуі; 4. Экзотермиялық және эндотермиялық реакциялар; 5. Заттардың ерігіштігін зерттеу. 9 сынып: 1. Ерітінділердің рН мәнін анықтауды және есептеуді үйрену; 2. Тұздардың гидролизі; 3. Жалынның бояуына сапалық реакциялар; 4. Катиондар мен аниондарға сапалық реакциялар; 5. Химиялық реакция жылдамдығына әсер ететін факторлар; 6. Ле Шателье принципі; 7. Алюминийдің натрий гидроксидімен әрекеттесуі.
биологиядан 29 зертханалық жұмыс: 7 сынып: 1. Табиғат факторлары; 2. Судың беттік керілуі; 3. Азық-түлікте көмірсулардың, ақуыздардың, майлардың болуын зерттеу; 4. Сабақтың ішкі құрылысын зерттеу; 5. Тамыр аймақтарын зерттеу; 6. Фотосинтез процесіне әсер ететін факторларды зерттеу; 7. Өсімдіктер қалай тыныс алады?; 8. Өсімдіктердегі экскрецияның ерекшеліктері; 9. Адамның рефлекстері; 10. Өсімдіктердің вегетативті көбеюі. Біз көкөністерді ас үй қалдықтарынан өсіреміз. 8 сынып: 1. Өсімдік ұлпалары; 2. Өсімдік бөліктерінің белгілері; 3. Біржарнақтылар мен қосжарнақтыларды салыстыру өсімдіктер; 4. С витаминінің анықтамасы; 5. Қан жасушалары; 6. Дене белсенділігінің жүрек жұмысына әсері; 7. Өкпенің өмірлік
қабілеті; 8. Бұлшықеттер; 9. Ауырсынуды қабылдаудағы көрудің рөлі; 10. Құлақтың құрылысы; 11. Көру мүшесінің құрылысы; 12. Терінің сезімталдығын зерттеу. 9 сынып: 1. Өсімдіктердің тұқымдары мен жемістерінен гербарий жасау; 2. РН мен температураның фермент белсенділігіне әсері; 3. Өт майларды қалай эмульсиялайды? 4. Транспирация процесіне әсер ететін сыртқы факторлар; 5. Транспирация процесіне әсер ететін ішкі факторлар; 6. Жемістер қалай піседі? 7. Қол бұлшықеттерінің қозғалысы: бицепс және трицепс 3. Әрбір жеке жобада тақырыптың атауы, сипаттамасы, фотосуреті, әзірленіп жатқан 4К дағдыларының бірі (креативтілік, сыни тұрғыдан ойлау, қарым-қатынас, ынтымақтастық), қажетті оңай қол жетімді
материалдар тізімі, қамтылған оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға үлестірме материалдар, қадамдық нұсқаулықпен сабақ жоспарлары, бекіту сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL) және рефлексия. 4. "Жобалар" бөлімінде STEAM ұсынған 1 - 11 сыныптарға арналған оқыту бағдарламалары бар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсанға топтастырылып, апта бойынша белгіленеді. 1-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 32 жобадан тұруы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орналасуын тап; 3. Раушанның 3D моделі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. DIY шынжыр табан; 6. Құстарға арналған жем; 7. Құстар- біздің достарымыз; 8. Арамыздағы геометрия; 9.
Құлақтар: дизайны, өлшемі мен формасы маңызды ма?; 10. Адам өмірінің кезеңдері; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Ең жақсы айналмалы табақ дизайнын табыңыз; 13. Қозғалмалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде?; 15. Қағаздан зымыран құрастырыңыз; 16. Мобиус тақтасы; 17. Рычагты таразы; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылысы; 20. Күн сағаты; 21. Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр энергиясы; 23. Қосу кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Жарық пен қараңғылық; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіш; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 26-дан
тұруы керек: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус; 4. Түрлі-түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құстар ұясы; 9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Ғажайып көпіршіктер; 12. Судың сұйықтығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Көптеген өсімдіктер; 15. Конвейерлі таспа кинотеатры; 16. Ара ұялары; 17. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қандай; 19. Неліктен күн мен түннің ауысуы орын алады; 20. Көтергіш кран; 21. Ролик; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геометриясы; 26. Магниттік фото жиектеме. 3-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 24 жобадан тұруы керек: 1. Геометриялық құлып; 2.
Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Есептеу машинасы; 4. Жолдардың қозғалысын модельдеу. 5. Балықтар қалай суға батып, қалқып шығады; 6. Біздің денемізде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қанайналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңыздағы стоп-қозғалыс анимациясы; 10. Суды тазартуға арналған қондырғы;11. Геоборд; 12. Бұрын адамдар суды қалай өндіретін?; 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Голдберг машинасы; 18. Катапульта; 19. Сызбаларыңызды машинамен қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және рация; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Сөздерді шифрлаушы. 4-сыныпқа арналған оқыту бағдарламасы келесі жобалардан кем дегенде 25-тен тұруы керек:
1. Саусақ іздері тұқым қуалайды ма?; 2. Диаграмма 3.Тамшылатып суару; 4. Пифагор теоремасы; 5. Қоректік тізбек; 6. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, тиімді; 7. Зағип жандардың тілі. Брайль қарпі; 8. Ваннаға арналған бомбалар. 9. Телефон арқылы мультфильмді қалай жасауға болады; 10. Карусель.11. Шахмат ойнауды үйренейік; 12.Көлеңкелі театр; 13. Флейта ұлттық аспабы (сыбызғы); 14. Термосөмке & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Тіктөртбұрыштардан жасалған бөлшектер; 18. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 19. Жанартау; 20.Сейсмограф; 21. Күн жүйесінің 3D кітабы; 22. Геометриялық басқатырғыш; 23. Ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. 25. Бұрыштардың түрлері. Бастауыш сыныптарда
берілген оқу бағдарламаларын тиімді жүзеге асыру үшін бұл бағдарламалар кем дегенде 3000 белсенді оқушыны қамти отырып, кем дегенде төрт мектепте алдын ала сынақтан өтуі керек. Апробация зерттеудің аралас әдісіне негізделген зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол кеңірек дәлелдемелік базаны және қарастырылып отырған мәселенің толық бейнесін алуға мүмкіндік береді (Creswell, 2012). Зерттеуге оқушылар да, мұғалімдер де қатысуы керек. Зерттеуді тіркеу қажет. 5 - 11 сыныптарға арналған оқу бағдарламалары әр сынып үшін айына кемінде бір жобадан тұруы керек, бұл жылына бір сыныпқа кемінде 9 жобаны және барлығы кемінде 63 жобаны қамтамасыз етеді. 5. "STEAM курстары" бөлімінде STEAM бағыты
бойынша оқытушылар мен студенттерге қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлім кем дегенде келесі курстар бойынша оқу материалдарын қамтуы керек: 1. "Ардуинодағы электроника негіздері" келесі бөлімдерден кем емес: Arduino-мен танысу "Ардуино дегеніміз не, оны қалай қолдануға болады?"; Arduino сандық және аналогтық түйреуіштері; Жарық диодты Arduino-ға қосу; Arduino-да жарық диодты жыпылықтау; Arduino батырмасымен жарық диодты қосу; Потенциометрді Arduino-ға қосу; Arduino кідірісі: delay және millis; Arduino портының мониторы: командалар; Arduino-ны компьютерден басқару; Пьезоэлектрлік эмитентті Arduino-ға қосу; RGB жарықдиодты Arduino-ға қосу; Ардуинодағы циклдар үшін және кезінде;
Arduino жарық диодын біртіндеп қосу; Сериялық қосу светодиодтар; Фоторезисторды Ардуиноға қосу; Түймені Ардуиноға қалай қосуға болады; Ардуино түймесімен жарықдиодты қосу; Ардуиноның жергілікті және ғаламдық айнымалылары; Транзисторды Ардуиноға қосу; Қозғалтқышты Ардуиноға қосу. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. "3D модельдеу" үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс) келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Кіріспе
сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; Топтар мен компоненттер; "Құралдардың үлкен жиынтығы" қойындысын оқып үйрену. Саптыаяқты немесе ыдыстарды жүргізу, жылжыту, жасау; Күрделі шатырды жасау, көрсеткілерді, бөлшектерді пайдаланып байланыстыру; Тегістеуді жасау; Анимацияларды жасау - динамикалық құрамдас бөліктер; Логикалық құралдар - қиықтар, біріктіру, қию; "3D-мәтін" құралы; Текстуралау; "Shape Bender" плагинімен жұмыс. Орнату және функционалдылық; "Shape Bender" көмегімен сахнада қисық нысандарды жасау; "Curviloft" плагинімен жұмыс. Нысанды орнату және құру; "3D қоймасымен" жұмыс істеу, объектілерді жүктеу немесе жүктеу; Көрсету, орнату және қосу үшін "V-ray" плагинін қосу. "V-
ray" ішіндегі жарықты реттеу, суретті көрсету; SketchUp бағдарламасында көріністер жасау және анимацияларды көрсету. 4. "IT кәсіпкерлік" келесі бөлімдер мен бөлімшелерден кем емес: Стартап идея: Идея, Нарықты зерттеу, MVP - минималды өміршең өнім; Стартап командасы: Стартап командасын қалай құруға болады, Табысты команда құру; Өнім мен нарыққа сәйкестік - Product Market Fit: Өнімді жылжыту, Өнімді қайталау, Стартапты айналдыру; Стартаптың өсуі: Масштабтау, көпшілікке шығу немесе сатып алу. 5. "Интернет қауіпсіздігі" келесі бөлімдерден кем емес бөлімдер бойынша: Күшті құпия сөздерді жасау: Маған күшті құпия сөз не үшін қажет, Күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, Жалпы құпия сөз
қателері, Құпия сөз реттеушілерін пайдалану; Браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: Веб-мекенжайды тексеріңіз, Қауіпсіздік белгісін қараңыз, Браузеріңізді жүйелі түрде жаңартып отырыңыз; Спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады: Спам мен фишингтен, Спам сүзгілерінен, фишингтен, Басқа да кең таралған алаяқтықтардан қалай аулақ болуға болады; Зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады: Компьютеріңізді қорғаңыз, файлдарыңыздың сақтық көшірмесін жасаңыз, Күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, Күдікті сайттарды анықтаңыз; Қауіпсіз онлайн сатып алулар: Үй дүкені, HTTPS іздеу, Компанияны немесе сатушыны зерттеу, Қауіпсіз төлем әдістерін пайдалану, Чекті сақтау; Браузерді бақылау туралы
жалпы мәліметтер: Браузерді бақылау дегеніміз не, Cookie файлдары қалай жұмыс істейді, Тіркелгіні бақылау. 6. “ SolidWorks” кемінде келесі бөлімдер мен бөлімшелер бойынша үш тілде (қазақ, ағылшын, орыс): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиздің жалғасы; 4. Модельдеу; 5. Модельдеудің негізгі құралдары; 6. 3D құрастыру; 7. Бөлшектердің конфигурациясы; 8. Құрастыру конфигурациясы; 9. Сызбалар. 6. Пайдаланушының жеке кабинеті Жеке кабинетте оқытылатын, белсенді және аяқталған жобалардың / курстардың тізімін қарау функциясы бар басқару панелі бар. Модератордың міндетті модерациясымен жеке жобаларды қосудың жеке функционалдығы бар. Өз жобаларын қосу мүмкіндігі басқа пайдаланушыларға өз тәжірибесін
таратуға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелер үшін толыққанды алмасу орталығына айналдырады. Әрбір жобаны бес балдық шкала бойынша бағалауға және пікір қалдыруға болады. Негізгі техникалық сипаттамалар: ● Қазақстандық ".kz" домені бар платформа; ● Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы тиіс; ● Microsoft Windows, Mac OS, Linux пайдаланушылары үшін әмбебап қолжетімділік; ● Іздеу роботтары үшін сайтты оңтайландыру (SEO – сайтты оңтайландыру); ● Пайдаланушылардың жобаларды жасауы; ● Жазылым және пайдаланушылардың қалаған жобаларға қол жеткізуі; ● Жобаларды сыныптар мен пәндер бойынша сүзу; ● Әрбір жоба порталда нобайлармен
(Thumbnails) көрсетіледі; ● Әрбір жобаның өз беті және URL мекенжайы болады; ● Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; ● Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; ● Мұғалімдерді оқыту және олардың жұмысын жеңілдету үшін қажетті бөлімдерді құру және қажетті ақпаратты немесе бағдарламалық жасақтаманы жүктеу; ● Порталға кірудің статистикасын және талдауын жүргізу; ● Сайттардың есептік жазбаларын басқару; ● Портал контенті 3 тілде (қазақ, орыс, ағылшын) жүргізіледі; ● Орналасқан жеріне қарамастан барлық пайдаланушылар үшін қолжетімділікті қамтамасыз ету; ● Қатысушыларға басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; ● Серверлік платформа; ● Жалпыға қолжетімді
болатын нәрсені алдын ала қарау мүмкіндігі; ● Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; ● Жалпыға қолжетімді болу үшін веб-ресурсты ашу мүмкіндігі; ● Пайдаланушыға ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінімнің бір бөлігі ретінде әлеуетті өнім беруші авторлық құқық иесінен конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып, осы платформаны пайдалануға құқық беретін рұқсат қағазын ұсынуы керек. Хаттың түпнұсқалығын растау үшін авторизациялау хатында Тапсырыс беруші платформаның өзінде авторизациялай алатын және авторизациялау хатының және серіктестің дұрыстығын тексере алатын жеке куәлік нөмірі көрсетілуі керек. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін
талап етілетін хатты ұсыну туралы кепілдік хатты ұсынуға жол берілмейді. Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға немесе өндірушіге. Хат әлеуетті өнім берушіге конкурсты немесе аукционды және тапсырыс берушіні көрсете отырып, сондай-ақ берілген хатты 2024 жылдан ерте емес мерзімде беру керек. STEM оқытуға арналған бағдарламалық қамтамасыз ету (білім
беру платформасы) – 1 дана. STEM оқыту платформасына қойылатын талаптар. Оқыту платформасында сабақ бойынша жоспарланған оқыту платформасы болуы керек. Оқыту платформасы кемінде 4 негізгі кезеңдік модульден тұруы керек: 1) бағдарламалау - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен бағдарламалаудың негізгі тілдері бойынша оқытуды қамтуы тиіс. Модульде шоклниктерге арналған бағдарламалауды кезең-кезеңімен меңгеру, Scratch бағдарламасының негізгі деңгейінен JAVA бағдарламалау тілін (соның ішінде PhP, Javascript, C++, C sharp, Python) оқытудың жоғары деңгейіне дейін сақталуы керек. қоса алғанда, Web). (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты,
Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілді). Зерделеу бойынша модуль Python кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Арифметика және айнымалылар • "Калькулятор" жобасы • "Баллон Диор" жобасы Дәріс • Цикл While • "Тек оң сандар" жобасы • Шартты операторлар if, else • Цикл for Дәріс • Жолдар (Strings) • Бағдарламалау ортасын орнату • Тізімдер (Lists) • Реттелетін функциялар (user drfined functions) Зерделеу бойынша модуль Web бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Блоктар • Көлденең мәзір • Атрибуттар • тізімдер • Сілтемелер
• CSS 7 • Мәтіннің қасиеті • Жеке және жұптық тегтер • Background • Colors • display • Flexbox • Орталық контейнер • Өлшем бірліктері • Жолдық және блоктық тегтер • Негізгі және қосымша тегтер • Қосылу қаріптердің • Border • Шегініс түрлері • Form және input • Transform • Filter • animation • Media сұраулары • Тік мәзір • Жалған сыныптар • Жалған элементтер • Position Модуль Scratch курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістерді қамтуы тиіс: ● Scratch бағдарламасына кіріспе – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламаны қалай және қай жерден жүктеп, орнатуға және жұмысқа кірісуге болатындығы туралы ақпарат болуы керек. ● Кейіпкерлер мен
көріністер – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын кейіпкерлер мен көріністер туралы ақпарат болуы керек. ● Қозғалыс – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын объектілердің қозғалысы туралы ақпарат болуы керек. ● Қалам – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада "қалам" функцияларын қолдану туралы ақпарат болуы керек ● Циклдар – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта циклдарды құрастыру және бағдарламада қолданылатын қажетті алгоритмдердің құрылысы туралы мәліметтер болуы керек. ● Анимация – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын
анимациялық туындылар туралы ақпарат болуы керек. ● Айнымалылар – бейне дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, оның ішінде бағдарламада қолданылатын айнымалылар туралы мәліметтер болуы керек. ● Тізім – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта мәліметтер типтері, тізімдерді құру және олармен бағдарламада жұмыс істеу туралы ақпарат болуы керек. ● Хабарлама – бейне-дәрістің ұзақтығы 6 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламадағы хабарламаның жасалуы мен манипуляциясы туралы ақпарат болуы керек. ● Операторлар – бейне-дәрістің ұзақтығы 8 минуттан аспайды. Сабақта бағдарламада қолданылатын операторлар туралы ақпарат болуы керек. ● Scratch-ті математика
мен физикада қолдану - математикада бағдарламалауды қолдану зерттелетін тақырып. ● Ньютон алмасы - Ньютонның екінші заңын тексеруге арналған жобаны құру туралы сипаттамасы бар құжат. ● Рычагтың шарттары - рычагтың тепе-теңдік шарттары мен күш моментін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. ● Сызу функциялары - әр түрлі функцияларды, соның ішінде тригонометриялық функцияларды салуға арналған жобаны құруға арналған сипаттамасы бар құжат. ● Механиканың алтын ережесі - механиканың алтын ережесін тексеруге арналған жобаны құруды сипаттайтын құжат. Орыс тіліндегі жобалар: ● "Боулинг" ойыны - боулинг ойынын құруға арналған толық нұсқаулық. ● Қалам және ойын "Ұшақ" -
ойын құруға арналған толық нұсқаулық мұнда ұшақ қаламды пайдаланып із қалдырады. ● "Танчики" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● "Doodle jump" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Супер Марио" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch ● Angry birds" ойыны - мобильді ойын құруға арналған бейне сабақ Scratch Зерделеу бойынша модуль PhP бағдарламалауда кем дегенде келесі курстық тақырыптар бойынша бейне дәрістер болуы керек: • Open Server • Open Server 2 орнату • Түсініктеме • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • деректер түрлерін өзгерту • Тұрақтылар • Операторлар • if else шартты операторлары • Циклдар • Файлды қосу • Функциялар •
Рекурсия • Алап • POST және get • MySQL • Cookies Зерделеу бойынша модуль Javascript кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Айнымалылар • Мәліметтер типтері • Сандық операторлар • Қатынас операторлары • Жолдық операторлар • Тізбектеу • Логикалық операторлар • Логикалық операторлар • Шартты операторлар • Массивтер • Undefined және null • Функциялар • Дәлелдер • Switch Зерделеу бойынша модуль Java кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Jdk және intellij idea орнату • бірінші бағдарлама • Айнымалылар • бүтін сандардың түрлері • бөлшек сандар • логикалық және символдық типтер • Жолдар • операторлар • таңдау
операторы • Шартты оператор • цикл for • циклдар while және do while • бір өлшемді массивтер • көпөлшемді массивтер • Қарапайым тізім • байланыстырылған тізімдер • әдістер • әдістердің шамадан тыс жүктелуі • Сыныптар • Конструкторлар • статикалық сөз • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C++ курстардың кем дегенде келесі тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Әзірлеу ортасын орнату • бірінші бағдарлама • кириллицаны локализациялау • айнымалылар • мәліметтер типтері • жолдар • консольді енгізу • арифметикалық амалдар • циклдар • массивтер • шартты оператор • функциялар • сыныптар • конструкторлар • инкапсуляция • мұрагерлік Зерделеу бойынша модуль C# кем
дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістерді қамтуы керек: • Кіріспе • Бірінші Hello world бағдарламасы • айнымалылар мен тұрақтылар • Айнымалылар. 2 бөлім • Консольді енгізу • Шартты операторлар if, else • Салыстыру операторлары • Коммутатор операторы • While циклдары • цикл үшін • Бір өлшемді массивтер • Көпөлшемді массивтер • Enum аударымдары • Сыныптар мен объектілер • Сыныптардың әдістері • Жалғастыру сыныптарының әдістері • параметрлерді сілтеме бойынша және мәні бойынша беру • Сынып конструкторы • Қатынау модификаторлары • Статикалық сыныптардың статикалық мүшелері • Сыныптардың қасиеттері • Инкапсуляция • Мұрагерлік • Виртуалды әдістер мен қасиеттер • Типті
түрлендірулер • Абстрактілі сыныптар • Интерфейстер • Полиморфизм • Жалпылау • Пространства имён • Ерекшеліктер • Құрылымдар • Кол List+UJN • нөмірлеуші enumerator • кезек және стек жинақтары • Кол сөздік • File және FileStream сыныптары • Мәтіндік файлдар. StreamWriter және StreamReade • Екілік файлдар. BinaryWriter и BinaryReader • Серияландыру Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. 2) инженерия - бұл модуль жаратылыстану-ғылыми пәндер бойынша теориялық білімді оқыта отырып, бейнесабақтарды пайдалана отырып сабақтар өткізу мүмкіндігімен инженерлік конструкцияларды жобалауды қамтуы тиіс. Бейне-дәрістің
ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Оқушының өткен тақырып бойынша білімін және физика-математика заңдарын тексеретін тестілер қоса берілуі керек. Оқу бағдарламасының курстық материалдарын пайдаланған кезде оқытушыға ұзақтығы кемінде 45 минут болатын сабақты өткізуге мүмкіндік беруі керек. Инженерлік модульде экскаватор, парашют, манипулятор, зымыран, Эдисон шамы, атмосфералық қысым, электромагнит, таспалы конвейер, да Винчи көпірі және т.б. модельдерін құрастыру бойынша бейне сабақтар болуы керек. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және
орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Электромагнит – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шеге, мыс өткізгіш және тұрақты ток көзін пайдаланып электромагнит моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында электромагнитті қалай құрастыру керектігін және оның жұмыс істеуі үшін нені білу керектігін түсіну керек. ● Реттелетін көпір – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта фанера, рельстер, шприцтер мен жүйені қолдана отырып, тартылатын көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында сұйықтық механикасының негізгі заңдылықтары, Паскаль түсіндіріліп, тәжірибеде көрсетілуі керек. ● Аспалы көпір – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта
рельстерді, фанераны немесе ПВХ-ны, жіптерді және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, аспалы көпірдің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында статика заңдарының негізгі түсініктері, механикалық қысым және салмақтың/күштің өзара әрекеттесу аймағы бойынша таралуы баяндалуы керек. Сондай-ақ шамаларды есептеу формулалары болуы керек. ● Эдисон шамы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қарындаш таяқшасын, сымдарды, шыны ыдысты, айнымалы кернеуі 12В-тан 24В-қа дейінгі тұрақты ток көзін қолдана отырып, графитті қыздыру шамының моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақта тізбектің заңдылықтары және электрмен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік
техникасы туралы мәліметтер, сондай-ақ кернеуді, ток күшін және қарсылықты есептеу формулалары болуы керек. ● Парашют – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта полиэтилен пакетін, жіпті, пластик шыныаяқты, таспаны және шикі жұмыртқаны пайдаланып парашют үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта NASA-ның Curiosity миссиясы туралы ақпарат болуы керек. ● Хуверкрафт (әуе кемесі) – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта оптикалық дискіні, қаламды, шарды және ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, әуе кемесінің моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ сабақта атмосфералық қысым мен импульс туралы мәліметтер болуы керек. ●
Механикалық жазу машинкасы – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта төрт оптикалық дискіні, қағазды, шашлыктарды және кеңсе тауарларының резеңкесін қолдана отырып, резеңке қозғалтқышы бар машинаның моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдары және потенциалдық серпімділік энергиясының кинетикалық энергияға айналуы баяндалуы тиіс. Сондай-ақ үйкеліс, тежеу қашықтығы, керілу күші сияқты ұғымдарды баяндау керек. ● Катапульта – бейне-дәрістің ұзақтығы 5 минуттан кем болмауы тиіс. Сабақта рельстерді, шашлыктарды, резеңке, пластмасса шыныаяқ пен ыстық балқымалы желімді қолдана отырып, ағаш катапульта моделін құру туралы ақпарат болуы
керек. Сабақ барысында энергияның сақталу заңдылықтары және потенциалдық энергияның кинетикалық энергияға айналуы түсіндірілуі керек. Сондай-ақ, осы энергияларды табудың формулалары және олардың физикалық мағыналары баяндалуы керек. ● Манипулятор – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шашлыктар, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік машиналар көмегімен манипулятор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында гидравлика заңдары мен механикалық жұмыс негіздері, машиналардың тиімділігі мен қуаты сипатталуы керек. ● Атмосфералық қысым – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта шыны ыдыстар мен шамдарды қолдана отырып,
табиғи сорғы моделінің құрылысы туралы ақпарат болуы керек. Бұл бейне сабақ атмосфералық қысымның заңдылықтарын, идеал газдың Чарльз заңын түсіндіріп, ыдыстың ішіндегі және сыртындағы қысымның айырмашылығын тәжірибе жүзінде көрсетуі керек. ● Экскаватор – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, шприцтер, жүйелер, ыстық балқымалы желім және модульдік станоктар көмегімен экскаватор моделін құру туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында механиканың негізгі заңдылықтары мен машиналардың жұмысы, тиімділігі және қуаты сияқты ұғымдар түсіндірілуі керек. ● Химиялық отынмен жұмыс істейтін зымыран – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көпіршікті таблетка, түтік,
шприц және суды пайдаланып зымыран үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында импульс, ауырлық күші, индуктивті және дедуктивті ойлау әдістері сияқты ұғымдар баяндалуы керек. ● Пи саны – бейне-дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта сызғышты, дөңгелек нысанды және маркерді пайдаланып Пи санын анықтауға арналған эксперимент туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында шеңбердің периметрін алып тастауға арналған формулалар, сондай-ақ шеңбер радиусының оның периметріне қатынасы түсіндірілуі керек. ● Моторлы қайық – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта көбік, электр қозғалтқышы мен штанганы қолдана отырып, моторлы қайық моделінің құрылысы туралы ақпарат
болуы керек. Сабақ барысында электр энергиясының механикалық энергияға айналуы туралы түсініктер және механиканың негізгі заңдылықтары баяндалуы керек. ● Садақ пен жебе – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта қағаздан және кеңсе тауарларынан жасалған резеңкеден садақ үлгісін жасау туралы ақпарат болуы керек. Сабақ барысында керілу күші, энергияның сақталу және түрлену заңдылықтары туралы түсініктер баяндалуы керек. ● Да Винчи көпірі – бейне дәрістің ұзақтығы кемінде 5 минут. Сабақта Леонардо да Винчи көпірінің моделін итарқа көмегімен салу туралы ақпарат болуы керек. Сабақта статика және үйкеліс заңдары туралы ақпарат болуы керек. ● Таспалы конвейер – бейне дәрістің ұзақтығы
кемінде 5 минут. Сабақта ПВХ, қағаз орамдары, модульдік станоктар, қағаздар мен электр қозғалтқыштарын қолдана отырып, таспалы конвейер моделін құру туралы ақпарат болуы керек. 3) 3D-модельдеу - бұл модуль бейне-сабақтарды пайдалана отырып, сабақтарды өткізу мүмкіндігімен мамандандырылған бағдарламалық қамтамасыз етуді (Autodesk 123D, Solidworks) пайдалана отырып, 3D кеңістігінде модельдерді цифрлық құрастыруды оқытуды қамтуы тиіс. Оқыту платформасында должны иметься видео-3D принтермен және 3D басып шығарумен жұмыс істеу бойынша дәрістер. Осы модуль бойынша курстардың жалпы ұзақтығы кем дегенде 3 айға созылатын сабақтарды өткізуге мүмкіндік беруі керек. Модульде курс бойынша
бейне дәрістер болуы керек Autodesk 123D курстардың келесі тақырыптары бойынша қазақ және орыс тілдерінде: • Кіріспе (нысандардың дизайны, қозғалысы) • дайын 3D нысандарымен манипуляциялар • 3Д нысандарымен манипуляциялар • 2D және 3D нысандарының айырмашылығы • құрал Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • объектілерді топтастыру • Біріктіру және Біріктіру • "Үстел мен орындықтар" жобасы • Түсті түзету және дизайн • Merge & Snap командаларын қолдану • Машинаның моделі • қайық жобасы • "Болт және тісті доңғалақ" жобасы • 3D нысандарымен жұмыс істеу кезіндегі мәтін 4) Робототехника - бұл модуль Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini бойынша оқытуды қамтуы
тиіс (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) бағдарламалаумен және инженериямен интеграциялануда, робототехника чемпионаттарына қатысуға үйрету, электротехника негіздерімен танысу. Модульде курстардың келесі тақырыптарынан кем емес қазақ және орыс тілдеріндегі бейне дәрістер болуы керек: ● Конструктормен танысу LEGO - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек лего туралы әңгімелер, Бөлшектердің классификациясы. Роботты құрастыру, оның көмегімен осы курс оқытылады. Бағдарламалау ортасымен танысу ● Роботтың есептеу мүмкіндіктері - сабақта мыналар туралы
ақпарат болуы керек деректермен операциялар. Сандық мәндер. "Тұрақты" блок, "Айнымалы" блок, Математикалық блок, дөңгелектеу блогы. Бағдарламада есептеулерді орындау мысалдары ● Роботтың қозғалысын бағдарламалау - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек бағдарламалау және бағдарламалық блоктардың палитрасы. Оның ішінде: әрекет блоктары, түзу сызықты қозғалыс, бұрылыстар, орнында бұрылу аялдамасы. ● Сенсорлық сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін сенсор – жанасу сенсоры. Операторларды басқару, "Күту" бағдарламалық блогы. ● Түс сенсоры - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін түс сенсоры. Түс сенсоры. "Түс" режимі, "Коммутатор"
бағдарламалық блогы, "Циклды үзу" бағдарламалық блогы ● Ультрадыбыстық түрлендіргіш - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін ультрадыбыстық зонд. Міндеттер қарастырылуы керек - Қашықтықта тоқтау, Қашықтықты сақтау, Полиция роботы, Ультрадыбыстық сенсор - "Қатысу/тыңдау" режимі ● Инфрақызыл сенсор - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін инфрақызыл сенсор мен инфрақызыл маяк. "Жақындау" режимі, Қашықтықта тоқтау, инфрақызыл маяк көмегімен роботты қашықтықтан басқару, қашықтықтан басқару тақырыптары қарастырылуы керек. Инфрақызыл датчик. "Маяк" режимі ● Гироскопиялық датчик - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек зерттелетін
гироскопиялық сенсор. Доңғалақ шеңберінің периметрі бойынша қозғалыс есептері болуы керек. ● Кегельринг - сабақта мыналар туралы ақпарат болуы керек жарыс ережелері, жарыстарды өткізуге арналған алаңдарды дайындау. Сондай-ақ жарыстың белгілі бір түріне арналған роботты құрастыру және "Кегельринг" жарысының бағдарламасын жасау бойынша нұсқаулықтар болуы керек. ● Сумо - сабақта б туралы ақпарат болуы кереколя жарысты өткізу үшін және жарыс ережелері. "Сумо" жарысына арналған робот конструкциялары мен "Сумо" жарысының бағдарламасын құру бойынша нұсқаулықтар болуы тиіс. ● Arduino -ға кіріспе, жарықдиодты және түймелік дәріс ● Фоторезистор ● Температура мен ылғалдылық сенсоры
(DHT-11) ● Сұйық кристалды дисплей және температура мен ылғалдылық сенсоры ● RGB жарықдиодты және инфрақызыл қашықтан басқару пульті ● Өткізу жүйесі ● PWM және Потенциометр дәрісі ● Серво мотор ● Джойстик ● Су деңгейінің сенсоры және микрофон ● Пернетақта ● RTC + LCD ● Қадамдық қозғалтқыш ● Жарықдиодты матрица ● Ауысым регистрі Қосымша модульде кем дегенде келесі курс тақырыптары бойынша бейне дәрістер болуы керек: ● Darwin Mini-мен жұмыс істеуге арналған әдістемелік құрал ● XY plotter-мен жұмыс істеу бойынша бейне дәрістер ● mBot-пен жұмыс істеу бойынша әдістемелік құрал Тілдерді қолдануға қойылатын талаптар. Оқыту платформасы қазақ және орыс тілдерінде ұсынылатын
ақпараттық материалдарға (бейне дәрістер, тесттер, үлестірме материалдар) қолдауды қамтамасыз етуі тиіс. Платформаға қойылатын жүйелік талаптар Оқыту платформасы медианы (бейне, аудио және т.б.) жүктеп салу функционалдығын қамтуы керек. Оқыту платформасы PHP тілін қолдайтын ресурстарға орнатылуы керек Платформа 2 ядролы процессоры, 4 ГБ жедел жады, 200 ГБ қатты дискідегі орны бар серверде жұмыс істеуі керек. Платформада тұрақты қауіпсіздік жаңартулары болуы керек Платформада W3C стандарттарын қолдайтын кросс-шолғыш интерфейсі болуы керек Қолдау көрсетілетін құрылғыларға, ОЖ және браузерлерге қойылатын талаптар. Платформа барлық жалпыға қолжетімді браузерлерде және
операциялық жүйелерде, сондай-ақ мобильді құрылғылардың браузерлерінде дұрыс (интерфейсті бұзбай) жұмыс істеуі керек. Әдепкі бойынша үш пайдаланушы рөлі конфигурациялануы керек: студент, мұғалім, және әкімші. Ақпаратты қорғауға қойылатын талаптар. Басқару жүйесіне қол жетімділік пайдаланушылардың қол жеткізу құқықтарын топтарға бөлу арқылы қамтамасыз етілуі керек. Тыңдаушылар туралы ақпарат профильдерде сақталуы керек. Тыңдаушылар өз профилін өз қалауы бойынша ақпаратпен толтыра алуы керек. Платформаға кіру бір уақытта авторизацияны автоматты түрде тексеру функциясына ие болуы керек. Бір пайдаланушы бір уақытта әртүрлі құрылғылардан кірген кезде платформа авторизациясы бұрын
болған құрылғыдағы платформадан шығуы керек. Платформаның функционалдық мүмкіндіктеріне қойылатын талаптар Оқыту платформасында мыналар болуы керек өткен дәрістер бойынша интерактивті тестілеу мүмкіндігі. Платформа баптауларын өзгерту функционалы бар әкімшіге арналған жеке кабинеттің болуы. Дәріс тыңдаушылары үшін жеке кабинеттің болуы. Қашықтықтан оқытуды қолдау. Алынған білімді бағалау. Платформада тікелей платформа интерфейсінде дәрістер, сынақтар, бейнелер, файлдар түрінде оқу материалдарын жасау және қосу функционалдығы болуы керек Платформада пайдаланушыларға еске салғыштар түрінде хабарлама жіберу функциясы болуы керек курстарды бітіргені туралы, сондай-ақ
пайдаланушыларға жеке хабарламалар жіберу туралы Платформада білім алушылардың сабаққа қатысуын, рейтингін бақылау мүмкіндігі бар есеп беру функциясы болуы керек. Платформада жеке кабинеттен жақында өткен курстарға жылдам навигация болуы керек. Барлық бейне материалдар (дәрістер, сабақтар) платформада (өндірушінің серверінде) орналастырылуы және тәулік бойы қолжетімді болуы керек. Платформада панель арқылы пайдаланушыларды басқару функциясы болуы керек. әкімшілендіру, білім алушыларды импорттау және экспорттау функциясы, сондай-ақ қолмен тіркеу арқылы жүзеге асырылады дәрістегі пайдаланушылар. Платформада жүйеде қолданушылардың барлық әрекеттерін тіркеуге арналған
функционалдылық болуы керек. Платформада мәтіндерді форматтаумен және кескінмен визуалды редакциялау функционалдығы болуы керек. Платформа оқу материалдары ретінде қолдау көрсетуі керек: Кез келген форматтағы кескіндер, MS және Open Office кеңсе, Flash, Аудио файлдар, бейнеклиптер, HTML, PDF. (жабдықтардың толық жинақталуына байланысты, Қазақстан Республикасының мемлекеттік сатып алу заңнамасына сәйкес, тауарлардың жоғарыда аталған үлгілері көрсетілген) Платформада форматты қолдайтын интерактивті сабақтар болуы керек H5P. Платформада мұғалімдерді білім алушылар топтарымен байланыстыру функционалы болуы және әрбір мұғалім үшін курсқа жеке тіркеу кодын беруі тиіс.
Платформада мұғалімдерге оқушылардың үлгерімін бақылауға арналған көрнекі графиктер болуы керек, олардың әрқайсысының үлгерімі мен соңғы белсенділік күнін көруге болады. Платформада білім алушыларға оқу үлгерімін бақылау үшін көрнекі графиктер болуы керек. Платформада жобаларды әзірлеу форумы болуы керек. Қатысушылар өз жобаларын сипаттамамен, фотосуреттермен және бейнелермен жүктей алуы керек. Платформада бөгде жалпыға қолжетімді бейне-порталдарға сілтемелерді көрсетуге жол берілмейді, мысалы (youtube, rutube және ұқсас) немесе қарызға алынғандардың болуы порталдардың деректерінен алынған материалдар. Техникалық қолдау: Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді тапсырыс берушінің
екі қызметкері үшін барлық ұсынылған модульдер бойынша толыққанды оқытуды қамтамасыз ету. Әлеуетті өнім беруші міндеттенеді жұмыс күндері сағат 9.00-ден 18.00-ге дейін арнайы бөлінген телефон арқылы 12 ай бойы техникалық қолдау көрсету. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерінен немесе дистрибьюторларынан) оған ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық беретін хатты ұсынуы тиіс. конкурстың нөмірін және Тапсырыс берушіні көрсете отырып. Талап етілетін құжат
әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді және/немесе жабдықты жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтындығына байланысты ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты ұсынуға кепілдік хатын ұсынуға жол берілмейді. . Сұралған хаттардың көшірмелерін әлеуетті жеткізушіден қандай да бір кепілдік хаттармен ауыстыруға рұқсат етілмейді, себебі сұралған хаттар тауарды сатып алу немесе оны Қазақстан Республикасының аумағына әкелу кезінде ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті жеткізушінің сұрауы бойынша сатып алудан бұрын беріледі. авторлық құқық иеленушісіне немесе әзірлеушіге, дистрибьюторға
немесе өндірушіге. Әлеуетті өнім берушіге конкурс немесе аукцион және тапсырыс беруші көрсетілген хат, сондай-ақ берілген хат 2024 жылдан ерте берілмеуі тиіс. КАБИНЕТТІ РӘСІМДЕУ: Кабинет логотипі – 1 дана. Логотип латын әріптерінен тұруы керек STEM ұзындығы кемінде 1 метр болатын әртүрлі түстерден. Роликті перделер – 1 жиынтық. Роликті перделердің түсі биіктігін реттеу механизмі бар сұр және күңгірт болуы керек. Өлшемдер тапсырыс берушімен келісілуі керек. Тақырыптық шағын стендтер – 1 жиынтық. Бір жиынтықта белгілер мен шифрды ашу болуы керек STEM білім беру және оқу бөлмесінің түс схемасына сәйкес келуі керек. ҚОСЫМША ЖАБДЫҚТАР: Дәрі қобдишасы – 1 дана. . Металл болуы керек.
Қабырғаға бекіту қамтамасыз етілуі керек, ал есік құлыппен жабдықталуы керек. Жиынтықта мыналар болуы керек: 1 жабысқақ гипс, 1 стерильді бинт, 1 мақта мақта, 1 жгут, дезинфекциялаушы (хлоргексидин – 100 мл); Жапсырма – 2 дана. Гипотермиялық (салқындатқыш) ыдыс пакеті – 1 дана Бекіткіш сылақ (1х500 мата негізі, катушка);- 2 дана Әртүрлі көлемдегі гипс-пластиналар (Санипласт сылағы № 5, әмбебап № 30); - 3 дана Стерильді өздігінен жасалған әртүрлі өлшемдегі жабысқақ жара таңғыштары (10х6 No 1) - 3 дана; Стерильді дәке таңғыштары (6х10 No1); - 3 дана Гемостатикалық таңғыштар (гемостатикалық губка 50х50 №1); - 3 дана Сутегі асқын тотығы ерітіндісі – 1 дана. Аммиак – 1 дана, жарқыраған жасыл – 1 дана,
йод – 1 дана, белсендірілген көмір – 2 дана, мақта – 1 қаптама, таңғыш – 1 дана, бактерицидті унипласт – 1 дана. Көшірмеге арналған қағаз- 1 бума. Сиялы және лазерлік принтерлерде мәтіндер мен құжаттарды басып шығару үшін қолданылады. Пішім А-4 болуы керек. Бір бумада кемінде 500 парақ болуы керек. Бор тақтасына арналған губка -1 дана. Бор тақтасын өшіруге арналған болуы керек. Қоқысқа арналған себет -1 дана. Пластикалық контейнер кеңсе қоқыстарына арналған болуы керек. Тақтаға арналған магниттер -3 дана. Магниттік-маркерлік тақтаға плакаттар мен оқу құралдарын бекітуге арналған болуы керек. Бір жиынтықта кемінде 6 магнит бар. Тақтаға арналған маркер – 8 дана. Маркер маркер тақтасында емле
жазуға арналған болуы керек. Екі қара, екі қызыл, екі көк, екі жасыл болуы керек. Мектеп боры - 100 дана. Бор тақтасына арналған болуы керек. Калькулятор -1 дана. Сандар немесе алгебралық формулалар бойынша амалдарды орындауға арналған электронды есептеу құрылғысы. Қағаздарға арналған тұғыр - 1 дана. Қағаз ұстаушы тақырыптық сұрыптау мүмкіндігі бар журналдарды, кітаптарды және кез келген форматтағы қағаздарды сақтауға арналған. Кеңселік үстелдік органайзер - 1 дана. Кеңсе тауарларын жұмыс үстелінде сақтауға арналған. Ілеспе қызметтер: Әлеуетті жеткізуші тауарды Тапсырыс берушінің мекенжайына жеткізуі, жиһаз жабдықтарын толық орнатуы, интерактивті және компьютерлік жабдықтарды
орнатуы, барлық электрондық ресурстарды іске қосуы, оқытушылар құрамын жабдықты пайдалануға үйретуі тиіс

Ескертпе.
1. Функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану, өзге де сипаттамалар, ілеспе қызметтер
және орындаушыға қосымша шарттар бойынша әрбір талап жеке жолда көрсетіледі.
2. Осы техникалық ерекшелікте әлеуетті өнім берушіге қойылатын біліктілік талаптарын
белгілеуге жол берілмейді.
3. Өзге құжаттарда техникалық ерекшелік талаптарын белгілеуге жол берілмейді.
*мәліметтер мемлекеттік сатып алу жоспарынан тартылады (автоматты түрде көрсетіледі).



 
Приложение 12

к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых товаров

(заполняется заказчиком)

Наименование
заказчика Государственное учреждение "Отдел образования Чингирлауского района управления образования акимата Западно-Казахстанской области"

Наименование
организатора Государственное учреждение "Чингирлауский районный отдел архитектуры, градостроительства и строительства"

Номер лота 67788006

Наименование лота: Кабинет учебный

Наименование кода
Единого
номенклатурного
справочника товаров,
работ, услуг*:

329953.000.000000

Наименование
товара*: Кабинет учебный

Единица измерения*: Комплект

Количество(объем)*: 1

Цена за единицу, без
учета налога на
добавленную
стоимость*:

14464285.71

Общая сумма,
выделенная для
закупки, без учета
налога на
добавленную
стоимость*:

14464285.71

Условия поставки (в
соответствии с
ИНКОТЕРМС 2010)*:

DDP

Срок поставки*: Келісім шарт күшіне енген күннен бастап 90 күнтізбелік күн аралығында

Место поставки
товара*: Западно-Казахстанская область, Чингирлауский район, с.Ащысай Бейбітшілік , 1

Размер авансового
платежа*: 0

Наименование
национальных
стандартов, а в случае
их отсутствия
межгосударственных
стандартов на
закупаемые товары.
При отсутствии
национальных и
межгосударственных
стандартов
указываются
требуемые
функциональные,
технические,
качественные и
эксплуатационные
характеристики
закупаемых товаров, с
учетом нормирования
государственных
закупок.

1)В соответствие с законом о государственных закупках, Потенциальный поставщик, участвующий в закупке в технической спецификации, должен указать товарные знаки, знаки обслуживания, фирменные наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, наименование места происхождения товара и наименование производителя, а также ссылку на официальный сайт производителя для проверки на технические требования. 2) Согласно закону от 26.12.18 г. No 202-VI «О государственных закупках» (с изменениями и дополнениями по состоянию на 26.12.2018 г.) Глава 4, Статья 21, пункт 3, подпункт 2 «В конкурсной документации запрещается устанавливать условия государственных закупок, которые влекут за собой
ограничение количества поставщиков, в случаях, не предусмотренных настоящим Законом, в том числе касающиеся: 2) содержания указаний на товарные знаки, знаки обслуживания, фирменные наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, наименование места происхождения товара и наименование производителя, а также иных характеристик, определяющих принадлежность приобретаемого товара, работы, услуги отдельному поставщику, за исключением следующих случаев осуществления государственных закупок: для доукомплектования, модернизации и дооснащения основного (установленного) оборудования, а также установленного программного обеспечения (лицензионного программного обеспечения);»
что не является нарушением закона. В целях приобретения оригинального лицензионного программного обеспечения право на поставку должно быть подтверждено авторизационным письмом, либо сертификатом, выданным разработчиком ПО. 3) Срок гарантии на поставляемое оборудование не менее 12 месяцев. 4) Поставщик должен произвести доставку и установку всей техники. Срок поставки кабинетов 90 календарных дней!

Год выпуска
(товар должен быть
новым,
неиспользованным,
год выпуска не ранее
(до трех лет) до даты
заключения договора)

2024

Гарантийный срок (в
месяцах) 12



Описание требуемых
функциональных,
технических,
качественных,
эксплуатационных и
иных характеристик
закупаемого товара

МЕБЕЛЬ: Стол преподавателя с приставкой для МФУ – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 22 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм серого цвета. В левой части основного стола должна быть тумба с дверью. Размер тумбы должен быть не менее ширина 420 мм х глубина 520 мм х высота
540 мм. Цвет дверей тумбы должен быть синим. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Кресло-1 штука. Размеры сидения не менее 500 х 440 мм, спинки не менее 500 х 420
мм. Должно быть оснащено механизмом, который позволяет регулировать наклон и высоту спинки, комплектуется нерегулируемыми подлокотниками. Регулируемая высота от уровня пола до сидения – от 430 до 530 мм. Должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Цвет спинки и сидения серых тонов. Стол демонстрационный для преподавателя: Количество: 1 Шт. Габаритные размеры стола должны быть не менее 3600*750*900мм, столешница должна быть толщиной не менее 22 мм., выдерживающей нагрев, кратковременное воздействие кислот, оснований, солей, орг. веществ, растворителей, биологических красителей; водостойкой пластик. Боковые
опоры, глухая передняя панель, полки и дверцы должны быть изготовлены из ЛДСП не менее 16 мм. Внутри стола должны иметься полки и вертикальные перегородки на всю высоту. Внутреннее пространство стола должно быть поделено на несколько отделов. С правой стороны должна быть размещена рабочая зона для учителя. С внутренней стороны, со стороны учителя стол должен иметь выдвижные ящики, а также должен быть снабжен полками для работы с компьютером. Шкаф закрытый – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Верхняя секция с тремя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Нижняя секция с двумя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Несущие части,
полки, фасадная часть белого цвета – ЛДСП толщиной 16мм, задняя стенка - ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета не менее 2 мм. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф для одежды – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Вверху отделение для головных уборов. Две глухие дверцы с ручками без замков. Под ним штанга для одёжных плечиков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3
х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируемые по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф напольный закрытый – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Две глухие дверцы с ручками без замков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Система модульная цветная – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и
задняя стенка – ЛДСП синего цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на четыре ровные квадратные полки. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Система модульная серая – 1 штука. Габаритные размеры не менее 900 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и задняя стенка – ЛДСП серого цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на шесть ровных квадратных полок. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Стол компьютерный-5 штук. Стол современного евродизайна. Размеры столешницы не менее 900х600 мм. Высота верхнего края столешницы над полом не менее 810 мм.
Столешница из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 2 мм серого цвета. В правом углу столешницы предусмотрено отверстие с пластиковой заглушкой для соединительных проводов. Столешница закреплена между двумя боковыми опорами на высоте 750 мм от пола и притоплена относительно верхнего края опор на 60 мм. Цвет несущих частей синий. Для изготовления несущих частей и различных элементов должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, толщиной 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 0,4 мм. Боковые опоры с рабочей стороны имеют радиусное закругление. В правой части стола ниша для размещения системного блока, шириной 250 мм и высотой 590 мм. Лицевая сторона стола
закрыта двумя царгами шириной 300 и 150 мм на расстоянии 100 мм друг от друга. Крепление всей конструкции осуществляется при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Места установки крепёжных изделий закрыты пластиковыми заглушками. В основании опор пластиковые подпятники. Стол ученический трапециевидный – 21 штук. Форма столешницы имеет в своей основе трехстороннюю равнобедренную трапецию с длиной основания не менее 1200 мм и длинами сторон не менее 600 мм. Комбинация двух столов образует равносторонний шестиугольник с длиной стороны 600мм. Комбинация трех столов образует правильный (равносторонний) треугольник с длиной стороны 1200 мм. Комбинация 6 столов образует
правильный шестиугольник со стороной 1200 мм. Кроме указанных вариантов, форма стола позволяет формировать произвольные комбинации. Для придания эргономичности изделию углы и верхние кромки столешницы должны быть скруглены. Столешница выполнена из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм белого цвета. Кромка ПВХ не менее 2 мм синего цвета. Основание стола представляет собой металлическую сварную конструкцию состоящею из четырех ножек с фланцами для крепления столешницы с одной стороны. Каждая ножка представляет собой трубу. Металлические части основания стола окрашены эпоксидной-полиэфирной порошковой краской светло серого цвета. Стул ученический – 26 штук. Высота стула регулируется.
Нижняя часть каркаса сделана из тонкостенной холоднокатаной, электросварной трубы диаметром не менее 32, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть регулировочного механизма, сделана из тонкостенной, электросварной трубы диаметром не менее 28мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть каркаса стула изготовлена из холоднокатаной, электросварной плоскоовальной трубы не менее 30х15 мм толщиной не менее 1,5 мм, труба с торцов снабжена внутренними заглушками соответствующего размера. Жесткость каркаса обеспечивается перемычкой из тонкостенной электросварной трубы диаметром не менее 18 мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм, перемычка закреплена сваркой между опорных ног. Для
обеспечения прочности и упругости каркаса под сиденьем установлены две упорные полосы шириной не менее 20 мм и толщиной не менее 4мм. Опорная часть ноги имеет дугообразную форму с внутренним радиусом гиба не менее 360мм. Спинка и сиденье представляют собой пластик эргономичной формы с зонами анти скольжения. Вся поверхность сидения и спинки матовая с мелким рельефом для снижения заметности царапин во время эксплуатации. Сидение имеет размеры по ширине не менее 460мм, по глубине не менее 423мм, по высоте не менее 25мм. По переднему краю сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве восьми штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По заднему краю
сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. Спереди и сзади сидения имеются эргономические загибы под радиус не менее 35-45мм для удобного сидения. Так же сиденье с боковых сторон имеет загибы высотой не менее 25мм под радиусом 10мм облегающие плоскоовальную трубу, через которую в прессованные втулки в сиденье крепиться с помощью двух мебельных винтов М6 х 25 мм (DIN 7420). Спинка имеет размеры по ширине не менее 460мм, по высоте не менее 278мм и по толщине не менее 25мм. В верхней части спинка имеет плавный наклон с радиусом минимально 200 максимально 250мм. Так же спинка имеет вогнутую конструкцию
с эргономичным радиусом для удобства сидения. По верхнему и нижнему краям спинки стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук по каждому краю. В верхней части спинки имеется отверстие размером не менее 53х112 мм. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По нижнему краю спинки стула по двум сторонам располагаются два угловых симметричных выреза, угол выреза составляет 130°. Размер выреза составляет: не менее 39 мм х 53 мм. Спинка с задней стороны имеет две внутренние полые втулки «карманы» имеют размеры по высоте не менее 120мм, по ширине не менее 38мм и по глубине не менее 24мм, все видимые кромки скруглены с радиусом не менее 10 мм, под плоскоовальную
трубу и устанавливается без дополнительного крепежа, одевается на плоскоовальные трубы верхней части стула до упора. Так же эти «карманы» обеспечивают закрытие торцов плоскоовальных труб верхнего каркаса стула. Стул снабжен наружными пластиковыми опорами. Опора пластиковая, изготавливается из полиэтилена, цвет черный. Опора предназначена для посадки на трубу, внешние стенки опоры не тоньше 2мм. Назначение опоры: должно закрыть острый край трубы, за счет радиусной подошвы обеспечить сохранность напольного покрытия в диапазоне углов oт 16 дo 67 градусов наклона опорной ноги, а также придать законченный и эстетический вид изделию, в составе которого используется. Габариты не менее 73х37х44,8мм.
Опора одевается на трубу, на глубину не менее 32мм, для фиксации трубы внутри заглушки сделаны упоры. В передней части опора скруглена и переходит в подошву опоры, которая имеет размеры не менее 57х36мм и выгнутую форму по радиусу не менее R55 мм. В нижней части опоры, по бокам сделаны вырезы треугольной формы для облегчения и придания изящности форме. Регулировка высоты обеспечивается телескопическим движением труб. Регулировочный механизм на каждой опорной ноге фиксируется двумя болтами не менее М8 мм (DIN 912) на расстоянии 40 мм, отверстия для регулировочных болтов не сквозные, гайки не используются. Металлический каркас окрашен эпоксидно-полиэфирной порошковой краской
металлик. Цвет спинки и сиденья должны быть синего цвета. Доска настенная магнитно-меловая -2 штуки. Размер доски не менее 90 х 120 см. Рама должна быть изготовлена из алюминиевого профиля, скрепленного пластиковыми уголками. Предназначена для нанесения информации цветным мелом. Поверхность доски также позволяет прикреплять листы бумаги, карты и т. п. с помощью магнитов. Тумба подставка для 3D принтера – 1 штука. Габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 750 мм с одной открытой полкой. Должна быть дверца синего цвета. Столешница и несущие части должны быть белого цвета, кромка ПВХ серого цвета. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ: Панель интерактивная-1 штука.
Интерактивная панель должна быть не менее с сенсорным дисплеем. Не менее с инфракрасной технологией распознавания касания. Дисплей интерактивной панели должен реагировать как на прикосновения маркерами, так и на управление пальцами. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с разнообразными учебными материалами и электронными уроками. В панели должна быть не менее встроенная программа для просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео и аудио файлов, так же просмотр изображении. Панель должна иметь встроенный веб браузер для выхода в интернет, иметь возможность обновления по воздуху. В панель должны быть предустановлены програмноне обеспечение
не менее E-Share или Trans-screen что позволяют подключать собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Передние порты USB должны быть не менее универсальными для двух операционных систем и перекидываться автоматически при переходе на дополнительную ос или обратно. В панели должна быть предустановлена программа и инструмент не менее для создания аннотаций на экране. Дисплей интерфейса должен поддерживать белую доску, и на ней должна быть возможность писать напрямую. Должна быть поддержка одноточечного режима и многоточечного режима, многоточечная поддержка должно распознавать до 20 касании. Режим одиночного касания, два пальца или более для выполнения функции
масштабирования. Режим для мульти касания должен поддерживать одиночное и мульти до 20 касании при письме на доске. Программа должна давать возможность писать разными цветами стилусам и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Так же должна быть возможность использовать некоторые небольшие инструменты системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т. д. В меню должна быть возможность открыть и сохранить файлы доски. Возможность сохранить файлы под любым именем, по умолчанию файлы названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для сохранения. Пользователь может выбрать встроенное
хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (необходимо указать формат в технической спецификации) Место хранения экспортируемого изображения можно выбрать как встроенный накопитель или USB-диск. Система должна имеет собственную линейку, циркуль, транспортир и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении сети сгенерировать QR код, и текущая запись конференции будет доступна через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать функции изменении толщины и цвет кисти. Должны быть не менее двух режимов
стирания. Технические характеристики для интерактивной панели должны включать в себя не менее следующее: Дисплей: диагональ не менее 75 дюймов, шаг пикселей не менее 0.429 мм x 0.429 мм, активная область (мм) не менее 1649.66 х 927.93, разрешение не менее 3840х2160 пикселей, цвета не менее 8 бит + FRC, (1,07 миллиарда), контрастность не менее 4000:1, яркость не менее 350кд/см2, угол обзора: не менее 178°. Сенсорные характеристики: сенсорная технология распознавания не менее чем инфракрасная, количество одновременных прикосновений не менее 20 точек, скорость отклика на касания не более 8мс, точность касания не менее 1 мм (на 90% площади), питание сенсорной инфракрасной подсветки не более 5В USB.
Корпус: не менее черная металлическая жесткая рама, с возможностью крепить крепления по стандарту VESA 800х600 для настенного или мобильного крепления, поверхность экрана не менее антибликовое закаленное стекло толщиной не менее 3 мм, твердость стекла не менее по уровню “Мооса-7”. Динамики: не менее встроенные 2x15 Вт, расположенные на передней части. Аппаратное обеспечение: Операционная система не менее (необходимо указать наименование операционной системы, процессора и графического процессора), оперативная память не менее 4Гб, Постоянная память не менее 32Гб, чтение видео форматов не менее MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудио форматов не менее MP3/AAC/WMA/RM/FLAC,
технологии связи стандарта не менее IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порты ввода-вывода: На тыльной стороне: не менее LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. На боковой стороне: не менее DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. На передней стороне: не менее 3*USB/ 1*HDMI input/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Кнопки на передней части не менее: включение/выключение питания; источник сигнала; эко; главная страница; меню; уменьшить громкость; увеличить громкость. В комплекте с интерактивной панелью должны быть не менее WIFI антенна; Стилус 2шт, пульт дистанционного управления 1шт, кабель
питания 1.5м 1шт, кабель HDMI 1.5м 1шт, сенсорный кабель USB 1.5м 1шт; настенное крепление 1шт. Потенциальный поставщик должен предоставить авторизованное письмо от производителя на интерактивную панель. Программное обеспечение интерактивной панели для проведения уроков – 1 штука. Интерактивная панель должна иметь предустановленные программу и инструмент для создания аннотаций. Интерактивная панель должна иметь сенсорный инструмент совместной работы для пользователей с технологией интеллектуального рисования фигур, таблиц, линий и ввода текста без использования клавиатуры. Данный инструмент должен иметь поддержку одноточечного и многоточечного режимов. Режим одноточечного
касания должен распознавать касание двух и более пальцев для выполнения функции масштабирования. Многоточечный режим должен распознавать до 20 касаний. Инструмент должен предоставлять возможность писать разными цветами стилусом и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Инструмент должен поддерживать использование инструментов операционной системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т.д. В меню инструмента должна быть возможность открыть и сохранить файлы в формате не менее dzd, .pdf, .jpg. По умолчанию файлы должны быть названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для
сохранения. Пользователь должен иметь возможность выбрать встроенное хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (формат *. JPG (JPEG). Инструмент должен иметь собственную линейку, циркуль, транспортир, интерактивную функцию фонарик, шторку и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении к сети интернет сгенерировать QR код, для подключения к записи конференции, доступная через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать в себя функции изменения толщины и цвета кисти. Инструмент должен иметь не менее двух
режимов ластика: режим стирание стилусом/пальцем/рукой и режим стирание выбором объекта. Инструмент должен иметь функцию распознавания рукописного текста. Инструмент должен иметь функцию поддержки двухцветного ввода. Инструмент должен иметь функцию распознавания стирания и ввода стилусом, стирания ладонью. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию письма от производителя интерактивной панели для программного обеспечения интерактивной доски для проведения уроков или официального дистрибьютора на территории Республики Казахстан, при этом потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию
письма, подтверждающее статус официального дистрибьютора от производителя. Авторизационное письмо должно быть адресовано Заказчику и должно содержать сведения о Заказчике, сведения о конкурсе, сведения о потенциальном поставщике и его полномочиях в рамках данного конкурса. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу потенциального поставщика к производителю, или официальному дистрибьютору. Дата
авторизационного письма не должна быть ранее срока начала приема заявок. Стойка для интерактивной панели – 1 штука. Мобильная стойка предназначена для удержания интерактивной панели и ее перемещения внутри помещения. Стойка является универсальной и подходит для дисплеев с диагоналями минимум 42” максимум 90”, максимальный вес дисплея 140 кг. Встроенный OPS компьютер для интерактивной панели – 1 штука. Оперативная память не менее 4 гб Жесткий диск типа SSD не менее 128 гб и процессор не менее 2 ядра не менее 2 потока тактовая частота процессора не менее 1,5 GHz. Комплект беспроводной клавиатуры и мыши – 1 комплект. Данный комплект должен быть предназначен работы со встроенным OPS
компьютером для интерактивной панели. Материал должен быть изготовлен из пластика. Тип клавиатуры мембранная. Тип сенсора мыши оптическая. Питание: Батареи типа AAА (клавиатура), 1 батарея типа AA (мышь). Внешний оптический привод – 1 штука. Устройство позволяет производить запись и чтение дисков DVD и CD. Устройство подключается к персональному компьютеру (ноутбуку, моноблоку) посредством интерфейса USB и поддерживает чтение и запись большинства современных форматов оптических носителей. Моноблок – 1 штука. Моноблок должен обладать не менее 4-х ядерным процессором с не менее чем 8 потоками не менее чем 12-го поколения с базовой тактовой частой не менее 3,0 ГГц, максимальной тактовой
частотой не менее 4,0 ГГц и объемом кэш-памяти не менее 6 МБ. Частота системной шины процессора не менее 8 GT/s. Расчетная мощность не более 65W. Необходимо указать наименование процессора. Моноблок должен иметь не менее 8 Гб оперативной памяти типом не менее DDR4 не менее Двухсторонний модуль памяти. Моноблок должен иметь твердотельный накопитель объемом не менее 256 Гб. Экран моноблока должен быть диагональю не менее 23,8”дюйма с разрешением не менее 1920×1080 точек c боковыми краями не более 0,5 см. Угол обзора не менее 178˚ Соотношение контраста не менее 1000:1 Формат экрана не менее 16:9 Тип матрицы должен быть IPS или IGZO LED Для удобства использования на моноблоке должны
быть не менее чем следующие порты: не менее 4 порта типа USB 3.1 не менее 1 порт типа HDMI, не менее 1 порт Audio выход, не менее 1 вход для микрофона Иметь средства связи не менее встроенный контроллер LAN 10/100/1000 Мбит/сек Не менее встроенный адаптер WiFi- с поддержкой стандарта 802.11 a/b/g/n/ac, а так же Bluetooth не менее 4.0; Динамики Не менее двух полосных динамиков мощностью не менее 2 Вт каждый. Необходимо указать наименование предустановленной операционной системы. Безопасность: должен быть слот для замка безопасности. Блок питания не более 90W Должны иметься разъемы стандарта VESA Требования к поддержке оборудования: срок гарантии не менее 12 месяцев. В комплекте должны быть
клавиатура и мышь, а также предустановленная операционная система, которую необходимо указать с наименованием модели, марки и завода изготовителя. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Сетевой фильтр - 7 штук. Количество выходных розеток – не менее 5. Тип розеток -
Евростандарт с заземлением. Максимальный ток нагрузки не менее 10А. Суммарная мощность нагрузки не менее 2200 Вт. Длина шнура не менее 5 метров. Источник бесперебойного питания-1 штука. Тип ИБП: не менее Линейно-интерактивный / Мощность на выходе, Вт: не менее 720 / Поддержка AVR: Есть / Напряжение на входе: не менее 165 - 275 В / Количество обычных розеток с резервным питанием: не менее 3 / Особенности: Бесшумный режим; Функция автоматического включения. Акустическая система-1 штука. Количество каналов: не менее 2.0 / Суммарная мощность системы: не менее 4 Вт / Минимальная частота системы, Гц: не менее 100 / Максимальная частота системы, кГц: не менее 20 / Питание: USB-порта Гарнитура с
наушником-1 штука. Тип крепления гарнитуры - дуговая. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20 Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Чувствительность микрофона не менее 98дБ. Длина шнура не менее 2 метров. Регулятор громкости. Мягкая кожа амбушюра, 3,5 мм аудио разъем. Многофункциональное устройство-1 штука. Лазерный. Монохромный. Функции аппарата – копирование, печать, сканирование. Память не менее 32 Мб. Разрешение принтера не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати не менее 15 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5, А6, C5, DL (ISO), конверты. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Потребляемая мощность (при работе) не менее 370 Вт, потребляемая мощность (в режиме
ожидания) не менее 3 Вт. Интерфейс USB Type-B, Wi-Fi. Емкость подающего лотка не менее 150 листов. Емкость принимающего лотка не менее 100 листов. Уменьшение увеличение копира 25 - 400%. Уровень шума при печати 52 дБ. В комплекте предустановленный картридж и сетевой шнур. Ноутбук ученика – 5 штук. Диагональ экрана должна быть не менее 14 дюймов. Оперативная память не менее 8Гб. Твердотельный накопитель не менее 526Гб. Должна быть предусмотрена предустановленная операционная система (необходимо указать наименование ОС). Мышь беспроводная – 5 штук. Тип сенсора мыши оптическая. Разрешение не менее 800 dpi. Количество кнопок не менее 3, включая колесо прокрутки. Интерфейс USB. Коврик для
мыши – 5 штук. Резиновая основа. Тканевая поверхность. 3D принтер – 1 штука. Количество экструдеров 1, Точность печати не менее ± 0,2 мм (Тест 100-миллиметрового куба), Точность позиционирования Ось X/Y 0,0125 мм; Ось Z 0,0025 мм, Максимальная скорость экструдера не менее 600 мм/с, Максимальное ускорение до 20000 мм/с2, Толщина слоя 0,1-0,4 мм, Область печати 220*220*220 мм, Диаметр сопла 0,4 мм (в комплекте); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (доп опция), Максимальная температура экструдера до 280°C, Максимальная температура платформы до 110°C, Печатный станок PEI-лист, Тип филамента PLA/PETG/TPU (сопло 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (сопло 0,6/0,8 мм), Размер устройства не более 380 × 400 × 453 мм (без
держателя катушки), Размер упаковки 460×480 ×530 мм, Программное обеспечение для нарезки FlashPrint 5, Совместимая операционная система Win7/8/10/11; Linux поддерживает Ubuntu 20.04 и более поздние версии Mac OS поддерживает версии 10.9 и более поздние, Тип входного файла 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, Тип выходного файла GX/G, Совместимое программное обеспечение для нарезки Слайсер Prusa /Cura /Orca Slicer, Источник питания: Переменный ток 100 ~ 240 В, 50/60 Гц, Мощность не более 350 Вт, Интерфейсы для печати Wi-Fi; Ethernet; USB, Сенсорный ЖК-экран 4,3 дюйма, Способ выравнивания: Полностью автоматическое выравнивание в один клик. Напоминание об истечении нити накала: Да,
Восстановление после потери питания: Да, Облако: Да, Автоматическое выключение: Да, Камера для мониторинга: Да, Фильтрация воздуха: Внутренняя циркуляция + внешняя циркуляция (HEPA + активированный уголь), Шум: Режим с низким уровнем шума: 50 дБ; Стандартный режим: 55 дБ. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление
гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или
разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Пластик для 3D принтера – 1 комплект. Комплект должен быть предназначен для распечатывания специальных моделей и фигурок. Должен быть совместимым с печатным устройством. Веб камера – 1 штука. Длина кабеля не менее 1,0 м. Разрешение не менее 1920x1080. Тип крепления зажим. Интерфейс USB 2.0. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ДЛЯ ЭКСПЕРИМЕНТОВ: Набор ученический – 5 штук. Набор для сборки колесного транспорта на базе микроконтроллера должна позволять собрать полноприводного (4WD) колесного робота на базе контроллера. Управление роботом должно иметь возможность организовать с
помощью ИК-сенсора или с использованием Bluetooth модуля. С помощью функциональных модулей, входящих в набор, робот должен работать в режиме следования по линии, режиме избегания препятствий, режиме охранной сигнализации и др. Комплектация: основная плата управления не менее 1 шт. Плата расширения 5ой версии не менее 1шт. USB кабель не менее 1 шт. Четырехканальный инфракрасный модуль отслеживания (датчик линии) не менее 1 шт. Модуль драйвера двигателя L298N не менее 1 шт. Сервопривод SG90 не менее 1 шт. Ультразвуковой дальномер HC-SR04 не менее 1 шт. Крепежный кронштейн двигателя не менее 8 шт. Диск для измерения скорости не менее 4 шт. Кронштейн крепления SG90 не менее 1 шт.
Колёса для роботизированной машины не менее 4 шт. Мотор-редуктор (1:48) с черным и красным проводом не менее 4 шт. Шасси автомобиля не менее 2 шт. ИК пульт не менее 1 шт. ИК приемник не менее 1 шт. Модуль Bluetooth HC-06 не менее 1 шт. Макетная плата 180 точек не менее 1 шт. Клемма для 'Кроны' не менее 1 шт. Батарейный отсек 4xАА не менее 1 шт. Провода мама-папа не менее 10 шт. Провода папа-папа не менее 10 шт. Провода мама-мама не менее 10 шт. Винт М3 х 6 мм не менее 6 шт. Винт М3 х 30 мм не менее 8 шт. Гайка М3 не менее 14 шт. Робототехнический компьютер – 1 штука. Комплект предназначен для изучения программирования, электроники и робототехники в начальной и средней школе. Количество уроков
описанных в учебно-методическом материале должно быть не менее 20 уроков. Микроконтроллер в составе набора работает на однокристальной системе nRF52833, обладает 128 КБ оперативной и 512 КБ флеш-памяти. Встроенные микрофон, динамик, сенсорная кнопка, трёхосевой акселерометр и термометр расширяют функционал и количество экспериментов проводимых с конструктором. Роботы могут общаться между собой по беспроводная связи Bluetooth 5.1 и 2,4 ГГц радио-канал. Эти функции будут применяться на уроке “Азбука Морзе”, где ученики будут передавать данные друг другу с помощью кнопки и зашифрованного радиоканала. Программирование происходит в облачной среде разработки, без необходимости установки на
ПК. Есть возможность программирования без подключения к интернету. Среда разработки блочная и имеет полноценный эмулятор устройства для выполнения домашнего задания. Плата-контроллер подключается в головной блок, имеющий аккумулятор для автономной работы и магнитные четырех пиновые коннекторы для подключения модулей. Количество модулей в наборе - 6 шт. Модуль погоды, потенциометр, сервопривод, кнопка, уровня освещения, мотор с колесом. Модуль погоды совмещает в себе функции замера показаний атмосферного давления, влажности воздуха и температуры, с его помощью ученики соберут погодную станцию и будут считывать показания дистанционно, строить графики и предсказывать погоду. Каждый
модуль подробно описан в учебном материале, с интересными фактами, примерами программ и заданиями. Подключение модулей посредством магнитных коннекторов можно усилить с помощью шип-паз соединений, идущих в комплекте. Пазы на нижних частях головного блока и модулей совместимы с деталями Lego Technic. Учебный материал состоит из 20 подробных уроков, состоящих из теории, описания принципа работы устройства, которое соберут ученики в конце урока, программы и задания для самостоятельного выполнения. Учебные материалы на казахском и русском языках. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения
и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого робототехнического набора с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо
гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Цифровая лаборатория по естествознанию – 1 комплект. Цифровая лаборатория по естествознанию должна быть предназначена для проведения лабораторных и практических работ по естествознанию. Цифровая лаборатория по естествознанию должна иметь в своем составе: 1. Цифровой многофункциональный датчик влажности 2. Цифровой многофункциональный датчик
напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) 3. Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм 4. Цифровой многофункциональный датчик освещенности 5. Цифровой многофункциональный датчик рН 6. Цифровой датчик температуры химический 7. Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) 8. Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) 9. Цифровой многофункциональный датчик электропроводности 10. Комплект беспроводной передачи данных 11. Стержень для закрепления в штативе в количестве не менее 2 штук, кабель соединительный (USB) в количестве не менее
2 штук, кабель соединительный для коммуникационного разъема, кювета из прозрачного пластика, которая должна иметь габаритные размеры не менее 109х45х42 мм (ДхШхВ), в количестве не менее 1 штуки, флеш-накопитель с программным обеспечением, справочно-методические рекомендации; система хранения (упаковка). 1) Цифровой многофункциональный датчик влажности должен быть предназначен для измерения относительной влажности воздуха. Датчик влажности должен измерять относительную влажность в диапазоне от не более 0% до не менее 100%. Время отклика сенсора датчика должно быть не более 15 секунд. В качестве сенсора в датчике должен использоваться емкостной чувствительный элемент, изготовленный
на основе термореактивных полимерных материалов и интегрированный в чип. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика и иметь защитную оболочку из пластика, не ограничивающую доступ к нему воздуха. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик влажности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости влажности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять
не более 0,2 Гц (время между измерениями 5 секунд), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 4%. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом
беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение влажности воздуха. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 2) Цифровой многофункциональный датчик напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) должен быть
предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,02 Вольта, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к
Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик напряжения должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости напряжения от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями – 1 секунда), а наибольшее – не менее 10 Гц (время между
измерениями – 0,1 секунда). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять измеряемое значение напряжения. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что
необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 3) Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм должен быть предназначен для измерения оптической плотности растворов на заданной длине волны. Диапазон измерения датчика должен быть от не более 0 ед. оптической плотности до не менее 2 ед. оптической плотности. Погрешность измерений датчика должна быть не более 10%, а время установления показаний должно составлять не более 1 секунды. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик оптической плотности должен иметь П-образный корпус размерами (с возможностью погрешности три мм) не более 84х76х25 мм (ВхШхГ) с пазами, соответствующими по
размерам бортикам кюветы, а также винт для фиксации кюветы. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Датчик должен быть рассчитан на использование совместно с кюветой. Датчик должен обеспечивать работу в условиях, не требующих затемнения помещения, т.е. автоматически определять и учитывать уровень фоновой освещенности приемника излучения. датчик должен иметь режим настройки, в котором определяется и запоминается уровень сигнала, соответствующий отсутствию поглощения (нулевому значению оптической плотности). Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих
операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой многофункциональный датчик оптической плотности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям (не входящих в комплект поставки) должен использоваться коммуникационный разъем . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости оптической плотности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда).
Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение оптической плотности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в диапазоне от не более 0 до величины подаваемого напряжения питания. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны
обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, а также настройке робототехнического устройства. 4) Цифровой многофункциональный датчик освещенности должен обеспечивать измерение освещенности как вне, так и внутри помещений в диапазоне от не более 0 лк до не менее 188000 лк. Чувствительный элемент датчика должен иметь кривую спектральной чувствительности в видимой области спектра близкую к
кривой спектральной чувствительности человеческого глаза и подавлять влияние на показания излучения ультрафиолетового и инфракрасного диапазонов. Датчик должен быть выполнен в корпусе (с возможностью погрешности три мм) размерами не более 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик освещенности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости освещенности от времени. Измерения должны осуществляться в одном из трех диапазонов (от не более 0 лк до не менее 1000 лк, от не более 0 лк до не менее 20000 лк, от не более 0 лк до не
менее 188000 лк), выбор которого должен происходить в соответствующем окне экрана программного обеспечения. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть равна 1 Гц (время между измерениями 1 секунда). Погрешность измерений должна быть не более 40%. Время отклика должно составлять не более 1 секунды. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение освещенности. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке,
настройке робототехнического устройства. 5) Цифровой многофункциональный датчик pH должен быть предназначен для измерения водородного показателя в водных растворах. Датчик должен состоять из электронного блока и комбинированного pH-электрода, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Измерение рН датчиком должно осуществляться в диапазоне от не более 0 ед. pH до не менее 14 ед. pH при +20 градусах Цельсия. Рабочий диапазон температур должен быть от не более +10 градусов Цельсия до не менее +80 градусов Цельсия. Электронный блок цифрового датчика рН должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик pH должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться
коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости pH от времени и компенсацию влияния температуры на результат измерения при вводе реального значения температуры в экранное окно. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 0,1 ед. рН, чувствительность датчика должна быть не более 0,01 ед. рН. Время достижения 95% значения
измеряемой величины должно быть не более 20 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение водородного
показателя в водных растворах. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 6) Цифровой датчик температуры химический должен быть предназначен для регистрации температуры твердых, жидких, газообразных и сыпучих сред, в том числе и химически активных. Датчик
должен иметь диапазон измерений от не более -40 градусов Цельсия до не менее +180 градусов Цельсия. Разрешение датчика должно быть не более 0,1 градуса Цельсия, а погрешность измерений не более 1 градуса Цельсия. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Выносной на гибком кабеле измерительный щуп должен быть выполнен из нержавеющей стали с температурным сенсором внутри щупа. Длина щупа должна быть достаточной для проведения необходимых измерений. Габаритные размеры корпуса должен составлять (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ). Корпус датчика должен иметь резьбовое отверстие для крепления стержня, с последующим его закреплением в
штативе, и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. 7) Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) должен быть предназначен для измерения температуры в жидких, газообразных и сыпучих средах, использующихся в демонстрационном и лабораторном эксперименте. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110
градусов Цельсия. В качестве сенсора в датчике должен использоваться полупроводниковый чувствительный элемент – терморезистор. Основные характеристики сенсора: • Диаметр чувствительного элемента (в оболочке) – не более 2,5 мм Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на конце щупа, выходящего из боковой поверхности корпуса датчика. Длина щупа должна быть не менее 150 мм (от стенки корпуса датчика, с возможностью погрешности десять мм), а диаметр - не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик температуры должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно
осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 1 градуса Цельсия, а разрешение – не более 0,1 градуса Цельсия. Время отклика (в воде) должно составлять не более 2 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и
контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение температуры. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного
разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройств, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 8) Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого тока. Датчик должен иметь диапазон измерений
от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,01 Ампер, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в
штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик тока должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем. При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде
зависимости силы тока от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда), а наибольшее не менее 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в
себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение силы тока. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5
Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 9) Цифровой многофункциональный датчик электропроводности должен быть предназначен для измерения удельной электропроводности жидких сред в диапазоне от не более 0 мСм/см до не менее 10 мСм/см. Погрешность измерений должна быть не более 10%. Чувствительность датчика должна быть не более 0,002 мСм/см. Время установления показаний должно быть не более 0,5 секунды.
Датчик должен состоять из электронного блока и щупа с электродами, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Электронный блок цифрового датчика электропроводности должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Область расположения электродов должна прикрываться защитным экраном в виде трубки из прозрачного пластика, надетой на корпус щупа и
перемещающейся по нему вверх-вниз. Материал щупа должен обеспечивать работу датчика в диапазоне температур исследуемого раствора от не более 0 градусов Цельсия до не менее +60 градусов Цельсия. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем. Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик электропроводности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При
использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости удельной электропроводности от времени. Датчик электропроводности должен при этом работать в не менее двух диапазонах измерений: от не более 0 до не менее 2 мСм/см; от не более 0 до не менее 10 мСм/см, переключение между которыми должно осуществляться в окне экрана работы с датчиком. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Коммуникационный
разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение электропроводности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до
величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 10) Комплект беспроводной передачи данных должен включать в себя не менее два модуля: модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенный модуль (USB-адаптер), подключаемый к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Беспроводная
передача данных должна осуществляться между модулем сопряжения и антенным модулем USB BT адаптера, подключенного к компьютеру (не входящему в комплект поставки), по каналу Bluetooth. Модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть предназначен для обеспечения автономного и беспроводного режима работы измерительного датчика. В составе модуля сопряжения должны быть предусмотрены следующие элементы: • встроенный аккумулятор, обеспечивающий автономность работы измерительного датчика; • коммуникационной разъем для подключения модуля к измерительному датчику; • разъем USB для зарядки встроенного аккумулятора; • кнопка включения-
выключения модуля; • светодиод индикации включения-выключения модуля; • светодиод индикации заряда-разряда аккумулятора; • светодиод индикации установления беспроводной связи с приемником регистратора данных (USB BT адаптер). Емкость аккумуляторной батареи должна быть не менее 0,7 А*ч. Напряжение питания модуля не более 5 Вольт (от USB разъема компьютера). Корпус модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть изготовлен из ударопрочного пластика и должен иметь размеры (с возможностью погрешности три мм) не более 71х43х24 мм (ДхШхВ). В состав комплекта беспроводной передачи данных должны входить все необходимые драйвера для коммутации
модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенным модулем (USB-адаптером). 11) Флеш-накопитель с программным обеспечением должен позволять пользователю работать с оборудованием из состава цифровой лаборатории в операционных системах семейства Windows (для совместимости с уже имеющимся у Заказчика программным обеспечением). Программное меню должно быть русифицировано и иметь интуитивно понятный интерфейс. В составе программного обеспечения должно быть все необходимое для работы с данными, получаемых от цифровых датчиков, подключенных к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Работа с данными должна состоять из одного, нескольких
нижеперечисленных пунктов: получение данных; вывод временной зависимости физической величины от времени на экран; построение графика; составление электронного отчета. Программное обеспечение должно иметь следующие функциональные особенности: автоматическое обнаружение подключенного датчика, датчиков; выбор датчиков для измерений, с возможностью скрыть подключенные датчики, которые не требуются для измерений; регистрация данных с датчика; одновременное получение данных от нескольких датчиков; настройка параметров отображения данных от каждого датчика в отдельном окне; представление полученных данных в виде графиков, таблиц, рисунков; масштабирование осей графика измерений;
настройка периода оцифровки данных; дополнительная пользовательская калибровка датчика; работа с графическими маркерами для работы с промежуточными результатами измерений. 12) Справочно-методические рекомендации должны быть представлены в составе методического руководства и рекомендаций по работе с цифровой лабораторией на русском языке и краткого руководства по эксплуатации цифровой лаборатории на русском языке. Методическое руководство и рекомендации должны включать разделы по физике, химии, биологии. Методическое руководство и рекомендации должны быть отпечатаны типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Краткое
руководство по эксплуатации цифровой лаборатории должно содержать следующие материалы: - описание и назначение цифровых измерительных датчиков; описание их технических характеристик и возможностей; описание схемы устройства и принципа действия; - описание схемы подключения датчиков к компьютеру; - описание программной части цифровой лаборатории, описание интерфейса программного обеспечения; -описание шагов установки программного обеспечения для работы с датчиками; -порядок работы с модулем сопряжения датчика для обеспечения беспроводной передачи данных на регистратор данных (компьютер, не входящий в комплект поставки) при выполнении измерений. Краткое руководство по эксплуатации
должно быть отпечатана типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет), издательский формат не менее 60х84/8. 13) Система хранения (упаковка). Для цифровой лаборатории должна быть предусмотрена система хранения цифровой лаборатории в пластмассовом контейнере с ложементом и прозрачной пластиковой крышкой для обеспечения наблюдения за содержимым. Контейнер представляет собой корпус с боковыми и торцевыми стенками, верхняя часть которых снабжена наружной Г-образной отбортовкой. Внутри контейнера расположены ложементы для деталей и оборудования. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать
наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) комплекта цифровой лаборатории потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого комплекта цифровой лаборатории. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного комплекта мобильной естественно-научной лаборатории на стадии рассмотрения конкурсных заявок.отбортовкой. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике – 1 набор. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике (далее – образовательный набор) должен быть предназначен для обучения детей среднего и старшего возраста и должен позволять в рамках программ начальной и средней школы, проводить занятия по логики, информатике, образовательной робототехнике,
конструированию и программированию. Занятия с образовательным набором должны позволять развить у ребёнка творческое воображение, фантазию, креативное мышление. В процессе обучения с образовательным набором дети должны ознакомиться с работой мотора, сервопривода, разных датчиков, познакомиться с работой и принципом действия программируемого контроллера и основами блочного программирования. Также образовательный набор должен позволять сформировать у детей навыков составления программ из блоков с изменяемыми параметрами исполнения команд. Образовательный набор должен иметь в своем составе: 1. Arduino-совместимая платформа в количестве не менее 1 штуки 2. Мотор в количестве не менее 2
штук 3. Батарейный блок в количестве не менее 1 штуки 4. Сервомотор в количестве не менее 8 штук 5. Датчик касаний в количестве не менее 1 штуки 6. Датчик звука в количестве не менее 1 штуки 7. Датчик света в количестве не менее 1 штуки 8. Датчик ускорения в количестве не менее 1 штуки 9. Датчик расстояния (ИК фотоприемник) в количестве не менее 2 штук 10. Зуммер в количестве не менее 1 штуки 11. Светодиод красный в количестве не менее 1 штуки 12. Светодиод синий в количестве не менее 1 штуки 13. Светодиод зеленый в количестве не менее 1 штуки 14. Светодиод белый в количестве не менее 1 штуки 15. Кабель USB в количестве не менее 1 штуки 16. Кабель первого вида (длинный) в количестве не менее 1 штуки
17. Кабель второго вида (средний) в количестве не менее 2 штук 18. Кабель третьего вида (короткий) в количестве не менее 5 штук 19. Кабель удлинительный для сервомоторов в количестве не менее 2 штук 20. Разделитель блоков (элементов набора) в количестве не менее 1 штука 21. Кубики (разноцветные) в количестве не менее 24 штук 22. Полукубик тип А в количестве не менее 6 штук 23. Полукубик тип B в количестве не менее 12 штук 24. Полукубик тип C в количестве не менее 64 штук 25. Полукубик тип D в количестве не менее 30 штук 26. Треугольная призма первого вида в количестве не менее 8 штук 27. Треугольная призма второго вида в количестве не менее 4 штук 28. Балка в количестве не менее 6 штук 29. Зубчатая рейка в
количестве не менее 2 штук 30. Колесо в количестве не менее 2 штук 31. Диск в количестве не менее 2 штук 32. Шестерня большая в количестве не менее 1 штуки 33. Шестерня малая не менее 1 штуки 34. Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук 35. Ось поворотная в количестве не менее 8 штук 36. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа, должна содержать в себе плату с микроконтроллером с тактовой частотой не менее 8 МГц и напряжением уровня логической единицы не менее 3,3 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 20-ю цифровыми программируемыми контактами, при не менее 8 цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Плата должна содержать
не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 1 порта UART. Помимо цифровых программируемых контактов плата должна быть оборудована не менее 4-мя аппаратными кнопками; разъемом для подключения внешнего питания, исключающим неправильное подключение и не менее чем 2-мя разъёмами для подключения двигателей постоянного тока. Плата должна обладать не менее чем 16 Кб постоянной памяти и не менее чем 1 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робота, программируемые контакты платы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания. Плата входящая в состав платформы должна быть установлена на
пластиковом основании и закрыта пластиковой крышкой. Основание платформы должно содержать установочные отверстия, под соединительные элементы для безвинтового конструктивных элементов образовательного набора. Пластиковая крышка должна содержать вырезы для свободного доступа к программируемым контактам и разъемам. 2) Мотор (постоянного тока), на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт •
Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 3) Батарейный блок, должен быть предназначен для размещения не менее трех батарей типоразмера АА. 4) Сервомотор, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса - пластик 5) Датчик касания, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно
быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; тип выключателя должен быть кнопочный; размеры должны быть не менее 55x20x28 мм. 6) Датчик звука, должен иметь следующие характеристики: должен иметь электронный конденсаторный микрофон; рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт, диапазон частот должен быть от не более 50 Гц до не менее 20000 Гц; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 7) Датчик света, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть в виде фототранзистора; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; максимальная спектральная чувствительность не менее 860 нм; рабочий диапазон должен
быть от не более 380 нм до не менее 1150 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 8) Датчик ускорения, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть цифровой; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 1,95 Вольт до не менее 3,6 Вольт; ускорение должно учитываться по осям координат, по оси Х должно быть ± 2 м/с2, по оси Y должно быть ± 4 м/с2, по оси Z должно быть ±8 м/с2; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 9) Датчик расстояния (ИК фотоприемник), должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть на основе светоотражающего инфракрасного приемопередатчика; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; размеры
должны быть не менее 20x36x20 мм. 10) Зуммер, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 2,5 Вольт до не менее 4 Вольт; резонансная частота в диапазоне от не более 1800 Гц до не менее 2800 Гц; звуковое давление должно быть не менее 75 Дб; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 11) Светодиод красный, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 1,9 Вольт до не менее 2,1 Вольт; пик длины волны излучения не менее 625 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 12) Светодиод синий, должен иметь следующие характеристики: рабочее
напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 3 Вольт до не менее 3,2 Вольт; пик длины волны излучения не менее 465 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 13) Светодиод зеленый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 2,1 Вольт до не менее 2,3 Вольт; пик длины волны излучения не менее 570 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 14) Светодиод белый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более
3,2 Вольт до не менее 3,4 Вольт; цветовая температура 5500-6000 К; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 15) Кабель USB, длина кабеля (с возможностью погрешности десять см) должна быть не менее 80 см. 16) Кабель первого вида (длинный) для подключения датчиков должен быть четырехпроводной, длина должна быть не менее 50 см. 17) Кабель второго вида (средний) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 30 см. 18) Кабель третьего вида (короткий) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 15 см. 19) Кабель удлинительный для сервомоторов 20) Разделитель блоков (элементов образовательного набора) Для сборки роботов и конструкций
в образовательном наборе должны быть детали в виде кубиков, полукубиков, треугольной призмы. Данные детали должны быть способны соединяться друг с другом. Типы позиционирования должны включать вертикальное, горизонтальное и диагональное. В каждой детали должны быть отверстия и соединительные элементы. 21) Кубики (разноцветные) должны быть с не менее одним соединительным элементом. Кубики должны иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. 22) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами. 23) Полукубик тип B (цветной, при
этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, оба соединительных элемента должны быть на одной широкой плоскости. 24) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) 25) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой узкой плоскости. Все полукубики должны иметь размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 26) Треугольная призма первого вида (выполнена в ахроматическом цвете) с не менее
одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 27) Треугольная призма второго вида (прозрачная) с не менее одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 28) Балка должна иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Балка должна иметь соединительный элемент на узкой короткой плоскости. 29) Зубчатая рейка с соединительными элементами должна иметь размеры (без учета соединительных элементов) не менее 100х10х12 мм. 30) Колесо, диаметром не менее
36 мм, должно иметь пазы для крепления оси. 31) Диск, который должен иметь возможность соединения со всеми типами кубиков. 32) Шестерня большая должна быть диаметром не менее 64 мм. 33) Шестерня малая должна быть диаметром не более 44 мм. 34) Резиновое кольцо, диаметром не менее 33 мм. 35) Ось поворотная, должна быть совместима со всеми типами кубиков и с колесами. 36) Система хранения Образовательный набор должен быть укомплектован в пластиковом контейнере, который должен закрываться прозрачной пластиковой крышкой на защелки для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование должно располагаться на ложементах. Программное обеспечение для набора – 1 штука. Программное
обеспечение должно поставляться на флеш накопителе, в составе ПО должно быть все необходимое для работы с набором. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду для блочного программирования на базе языка Scratch; необходимые драйвера; примеры программных кодов из прилагаемых методических пособий; видео фрагменты ключевых программ, демонстрирующих работу моделей. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать наименование ОС). Интегрированная среда разработки, помимо составления программного кода, его компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна
предоставлять разработчику функционал управления. Методическое руководство к образовательному набору по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике -1 штука. В состав должно входить методическое руководство на русском языке не менее 5 частей. Методическое руководство должно содержать исчерпывающий объем в части описания работ и занятий с робототехническим набором. В методическом руководстве должны содержаться упражнения и примеры программирования простейших робототехнических устройств в среде блочного программирования Scratch, а также должны быть изложены базовые принципы работы с управляющим блоком (микроконтроллером). Примеры и упражнения должны сопровождаться
цветными иллюстрациями и инструкциями с пошаговой сборкой, плюс содержать необходимый перечень деталей, используемых в конкретных заданиях. Методическое руководство должно быть отпечатано типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2. Печать должна быть двусторонняя, полноцветная (4+4). Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик
должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 6 в 1 – 1 набор. Модульный станок, дружелюбные к детям -“child friendly”. Безопасность достигается за
счет низкого напряжения питания 12V, ограниченной мощности привода 35Вт и конструктивными решениями (например, прикосновение пальцем или рукой к пилке работающего лобзика совершенно безопасно из-за малой амплитуды движения пилки - 3мм, поэтому кожа просто вибрирует вместе с пилкой не нанося никаких повреждений). Модульный принцип, заложенный в основу конструкции, позволяет перестраивать один станок в другой за время от 30 секунд до 5 минут. Конструктор модульных станков могут использоваться в самых различных целях: - как профессиональный инструмент для макетчиков, ювелиров, радиотехников, изготовителей сувениров и т.д.; - в авиа-, судомодельных и др. клубах; - для обучения и развития
технического творчества детей от 8 лет; - как учебное пособие в школах, ПТУ и технических ВУЗах; - в домашнем хозяйстве для ремонта аудио- и видеоаппаратуры, автомобилей, бытовой техники, игрушек и т.д. Комплектация: - Токарный станок - Лобзик - Шлифовальный станок - Ручная мини-дрель - Ручная мини-шлифмашинка - Токарный станок для обработки металла - Вертикальный сверлильно-фрезерный станок - Горизонтальный фрезерный станок Технические характеристики: Страна производитель - Австрия Количество возможных комбинаций - 6 видов мини станков Обрабатываемый материал - дерево, фанера, пластик, металл Токарный станок - высота центров 25 мм с возможностью увеличения до 50 мм; расстояние между
центрами 135 мм с возможностью расширения до 324 мм; напряжение 12 В. Лобзик - амплитуда хода пилы - 4 мм; размер стола - 90х90 мм. Шлифовальный станок - диаметр шлифовального диска - 50 мм; скорость вращения - 2000 или 6000 об/мин. Ручная мини-дрель - диаметр хвостовика сверла - от 0,5 до 6 мм; скорость вращения - 2000 об/мин. Ручная мини-шлифмашинка - диаметр шлифовального диска - 50 мм. Токарный станок для обработки металла - высота центров над станиной 25 мм; межцентровое расстояние 135 мм. Вертикальный сверлильно-фрезерный станок-перемещение шпинделя по вертикали-30 мм; перемещение стола по оси Х - 50 мм, по оси Y - 30 мм. Горизонтальный фрезерный станок - перемещение по осям Y и Z - 30
мм;перемещение по оси Х - 50 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного
письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 4 в 1 – 1 набор. Конструктор профессиональных станков в миниатюре позволяет создать настольную столярную мастерскую: используя его детали и модули, можно работать по дереву на токарном станке, шлифовальном станке, электролобзике, настольных и ручных сверлильной и шлифовальной машинках. Все оборудование серии приспособлено для использования детьми младшего и среднего
школьного возраста (начиная с первого класса) на уроках технологии. Собирая станки, по размеру сопоставимые с листом А4 и вместе с тем дающие адекватное представление о работе с изделиями, учащиеся развивают навыки конструирования и приобретают самые разнообразные технические компетенции. 1) Мини-дрель. Оборудование позволяет устанавливать сверла диаметром от 0,5 до 6 мм. Этот инструмент отлично подходит для сверления дерева, акрила и тонкого металла. 2) Лобзик. Электрический лобзик предназначен для пиления фанеры, древесины, пластика, тонких листов из мягких металлов. 3) Токарный станок по дереву. Расстояние между центрами 13,5 см и наибольшая высота центра 5 см обеспечивают удобную работу
станка с приводом 12 В. 4) Шлифовальный станок. Закрепленный на станине электропривод с вращающимся диском и наждачным кругом обеспечивает финишную обработку поверхностей, а также заточку инструмента. Все инструменты обладают достаточно небольшой мощностью и минимальными расстояниями между деталями на рабочей поверхности, а значит, они безопасны для использования учащимися. В комплекте также набор технологических карт и пособие для учителя. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого
оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо
должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов – 1 набор. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть предназначен для ознакомления детей среднего и старшего школьного возраста на примере летательных аппаратов вертолетной системы законам аэродинамики, а также для обучения приемам программирования с применением цифровых датчиков и исполнительных механизмов. В процессе обучения из компонентов модуля должна собираться летающая комнатная модель квадрокоптера, высота подъема которого должна составлять не менее 20 см от поверхности пола. Управляться данная модель квадрокоптера должна
при помощи соответствующих приложений с мобильного телефона или планшета. Образовательный модуль должен включать в себя все необходимые компоненты для выполнения не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию на языке С, предусмотренных методическим пособием. Комплектация модуля: Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик тока Аккумулятор квадрокоптера Двигатель квадрокоптера Плата управления Кабель зарядки аккумулятора Монтажное поле Балка Ось поворотная Кубик-основание Половина куба тип D Половина куба тип В Половина куба тип С Разделитель блоков Треугольник Пропеллер "Муха" Пропеллер квадрокоптера (левый) Пропеллер
квадрокоптера (правый) Диск-шкала Коммутатор (измерительная платформа) Комплект проводов для коммутатора Комплект проводов ПЭЛ Полукуб Е Профиль крыла Динамометр 1 Н Весы электронные Кабель USB Кабель USB 2,0 Комплект лампочек Батарейка Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) Методическое руководство Система хранения Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик напряжения (+/-5В), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик напряжения
должен иметь следующие технические характеристики: предел измерений не менее ±5 В, разрешение 0,01 В, погрешность измерения — не более 3%. Датчик должен иметь 2 режима работы - "постоянный ток" и "переменный ток". В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот 10 — 1000 Гц. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной не менее 0.25 м, имеющего на конце 2 однополюсных штекерных разъема диаметром 4 мм. Цифровой датчик тока Цифровой датчик тока (2.5А), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности). Датчик должен показывать действующее
значение измеряемого тока. Датчик должен иметь пределы измерений от -2.5 до +2.5А. Погрешность измерений должна быть не более 3%, разрешение – не хуже (не более) 0,01 А, а время установления показаний должно составлять не более 0.1с. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на
металлической поверхности. Аккумулятор квадрокоптера - не менее 1шт, емкость аккумулятора, не менее 500 мАч; напряжение аккумулятора 3.7 В. Двигатель квадрокоптера в блоке - не менее 5 шт. Плата управления квадрокоптером- не менее 1 шт., в состав которой должны быть встроены датчик расстояния, датчик-гироскоп, Wi-Fi модуль с антенной, два многоцветных светодиода. Кабель зарядки аккумулятора квадрокоптера- не менее 1 шт Монтажное поле под установку деталей- не менее 1 шт. и с размером 180х180 мм.; материал- пластик. Балка - не менее 8 шт; с одним соединительным шипом на узкой торцевой грани, и с размером не более 100х20х10 мм.; материал - пластик. Ось поворотная- не менее 6 шт., должна быть совместима
со всеми типами кубиков и с колесами; материал- пластик. Кубик-основание (белый) – не менее 14 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х20 мм.; материал- пластик. Половина куба тип D (голубая) -не менее 14 шт. с двумя соединительными шипами, по одному на каждой торцевой грани; материал- пластик. Половина куба тип В (синяя) -не менее 2 шт. с двумя соединительными шипами, оба шипа должны быть на одной широкой лицевой грани; материал- пластик. Половина куба тип С (светло-голубая) -не менее 25 шт. с одним соединительным шипом на торцевой грани; материал- пластик. Все Полукубики (тип BCD) должны иметь размеры без шипов не более 20х20х10 мм Разделитель блоков, не менее 1 шт. и с
размером не более 110х40х10 мм.; материал- пластик. Треугольник (зеленый)- не менее 2 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х25 мм (ШxГxВ); материал- пластик. Пропеллер "Муха"- не менее 1шт., диаметр не менее 180 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера левый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера правый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Диск-шкала КВ- не менее 1шт. Коммутатор (измерительная платформа)- не менее 1шт, в составе которого резистор с постоянным сопротивлением 1 Ом; два переменных резистора с диапазоном сопротивления от 1 до 10 Ом; разъем для подключения аккумулятора; клеммы для
лампочек; контакты для подключения. Комплект проводов для коммутатора - не менее 1шт. Комплект проводов ПЭЛ- не менее 1шт. Полукуб Е - не менее 2 шт. Профиль крыла - не менее 1шт. с размером не более 99х50 мм Динамометр 1 Н-не менее 1шт. Динамометр должен быть планшетный. Размеры планшета должны быть не менее 169х38х5 мм. Планшетка выполнена из металлического сплава, на которой должна быть измерительная шкала, показывающая интервалы растяжения пружины в диапазоне от 0 до 1 Н. Цена деления измерительной шкалы должна быть 0,02 Н. Весы электронные лабораторные - не менее 1шт.; предел взвешивания не более 200гр.; точность измерения не менее 0,01 гр. Кабель USB A вилка - микро-USB вилка
0,3 м- не менее 1шт. Кабель USB 2,0 А вилка-USB В вилка,1,5-1,8м- не менее 2 шт. Комплект лампочек (4,8 В-0,5А Е10)- не менее 10 шт. Батарейка ААА -не менее 2 шт. Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) - не менее 1 шт., должен содержать всё необходимое ПО для работы с цифровыми датчиками и управления квадрокоптером. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду разработки программ, которая должна функционировать на устройствах под управлением ОС: Потенциальный поставщик должен указать операционные системы. Интегрированная среда разработки, помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна предоставлять
разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена различными средствами мониторинга. Приложение по взаимодействию с модулем для мобильных устройств под управлением Потенциальный поставщик должен указан операционные системы. В мобильных приложениях по взаимодействию с квадрокоптером должны быть предусмотрены различные варианты управления устройством, должны быть доступны пользовательские настройки и инженерное меню для тюнинга параметров системы. Методическое руководство - не менее 2 частей. Методическое руководство должно включать в себя краткие теоретические сведения о аэродинамике летательных аппаратов, графическое и текстовое описание сборки
экспериментальной установки, а также должно содержать не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию управляющей платы квадрокоптера на языке С. Методическое руководство должно быть отпечатано на принтере на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2, форматом не менее А4, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Объем первой части руководства –не менее 125 страниц, второй части- не менее 38 страниц. Система хранения: Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть упакован в специальный пластиковый контейнер, не менее 1 шт, с толщиной стенки не менее 2 мм, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с
защелками. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на специальных ложементах. Размеры контейнера должны быть не менее 428х310х80 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого
лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов -2 штуки. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов (далее – ОНРСМ) должен быть предназначен для сборки роботизированной
мобильной колесной платформы, оснащенной поворотным манипулятором с захватом. ОНРСМ должен представлять собой конструктор, обеспечивающий изучение основ робототехники, в частности, электроники, мехатроники, программирования и алгоритмизации. Работа с ОНРСМ должна объединять в себе задачи по механической сборке корпусных элементов и электрических схем, программированию, а также изучению взаимодействия между устройствами посредством проводных и беспроводных протоколов передачи данных. ОНРСМ должен способствовать пониманию основ спортивной и исследовательской робототехники, развитию инженерного и алгоритмического мышления. ОНРСМ должен включать в себя комплект деталей для
сборки платформы, все необходимые элементы крепления, комплект исполнительных устройств и механизмов, Arduino-совместимую платформу c аккумуляторным блоком, комплект соединительных проводов, а также флеш-накопитель с программным модулем. В собранном виде ОНРСМ должен представлять собой роботизированную платформу для учебной и соревновательной деятельности. Конструкция привода колесной платформы должна включать в себя не менее двух моторов постоянного тока с редукторами и обеспечивать возможность прямолинейного движения и выполнения поворотов, в том числе и разворота на месте. Стрела с устройством захвата и поворотным механизмом должна состоять из деталей с безвинтовым креплением
и оборудована не менее чем 4-мя сервомоторами. Поворотный механизм должен обеспечивать вращение стрелы вокруг вертикальной оси не менее, чем на 120 градусов, а стрела должна обеспечивать движение устройства захвата в вертикальной плоскости. Устройство захвата должно позволять удерживать детали максимальным размером не менее 20x20 мм. Управление роботизированной платформой должно осуществляться при помощи устройств на базе ОС (потенциальный поставщик должен указать на каком именно ОС должен управляться ОНРСМ). по каналу связи Bluetooth. ОНРСМ должен иметь в своем составе, как минимум: 1. Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком 2. Блок питания 12 Вольт 3. Кабель USB 4.
Мотор (постоянного тока) 5. Сервомотор 6. Кабель-удлинитель для сервомотора 7. Кубик 8. Полукубик тип А 9. Полукубик тип B 10. Полукубик тип С 11. Полукубик тип D 12. Треугольная призма 13. Балка 14. Диск 15. Колесо 16. Резиновое кольцо 17. Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) 18. Флеш-накопитель с программным модулем 19. Комплект методических рекомендаций на русском языке 20. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком в количестве не менее 1 штуки, должна содержать в себе микроконтроллер с тактовой частотой не менее 16 МГц и напряжением уровня логической единицы не более 5 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 30-ю цифровыми программируемыми
контактами, не менее 12 из которых должны позволять напрямую подключать силовую нагрузку суммарным током до не менее 6 Ампер по линии питания; не менее из 8-ми цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Arduino-совместимая платформа должна содержать не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 3 портов UART. Помимо цифровых программируемых контактов платформа должна быть оборудована зуммером, не менее 2-мя аппаратными кнопками, не менее 2-мя разъемами для подключения не менее 2 моторов постоянного тока; модулем Bluetooth версии не ниже 2.1 + EDR; модулем зарядки аккумулятора от внешнего источника питания и быть снабжена индикаторами
заряда аккумулятора и индикатором работы устройства. Платформа должна обладать не менее чем 256 Кб постоянной памяти и не менее 8 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робототехнических устройств, программируемые контакты платформы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания не более 5 Вольт. Контакты, отвечающие за управление двигателями постоянного тока, должны быть выведены в виде разъемов, исключающих неправильное подключение двигателей. Arduino-совместимая платформа должна быть расположена на пластиковом основании размером не более 80x60 мм (без учета размера соединительных элементов).
На широкой стороне данного основания должны быть предусмотрены соединительные элементы, позволяющие крепить основание с платой к элементам ОНРСМ. Также на другой стороне пластикового основания должен быть закреплен Li-Ion аккумулятор с напряжением не менее 7,4 Вольта емкостью не менее 2200 мА*ч. 2) Блок питания 12 Вольт со штекером для зарядки аккумулятора в количестве не менее 1 штуки. 3) Кабель USB в количестве не менее 1 штуки. 4) Мотор (постоянного тока) в количестве не менее 2 штук, на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по
разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт • Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 5) Сервомотор в количестве не менее 4 штук, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса – пластик 6) Кабель-удлинитель для сервомотора в количестве
не менее 2 штук. Длина кабеля (с возможностью погрешности один см) должна быть не менее 150 мм. 7) Кубик (должен быть выполнен в ахроматическом цвете) в количестве не менее 8 штук с не менее одним соединительным элементом и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 8) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 2 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 9) Полукубик тип B (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ)
в количестве не менее 4 штук с не менее двумя соединительными элементами, при этом оба соединительных элемента должны быть на одной широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 10) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 20 штук с не менее одним соединительным элементом на торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 11) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 15 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. Все полукубики (тип A, B, C, D) должны иметь
размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 12) Треугольная призма в количестве не менее 4 штук с не менее одним соединительным элементом и с размерами без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 13) Балка в количестве не менее 6 штук с не менее одним соединительным элементом на узкой торцевой грани, и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 14) Диск в количестве не менее 1 штуки, диаметром не менее 20 мм. Материал изготовления
должен быть пластик. 15) Колесо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 36 мм, которое должно иметь пазы для крепления оси. Материал изготовления должен быть пластик. 16) Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 33 мм. 17) Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) в количестве не менее 1 штуки. Материал изготовления должен быть пластик. Разделитель блоков должен быть выполнен в виде пинцета. 18) Флеш накопитель с программным модулем в количестве не менее 1 штуки, который должен содержать всё необходимое для работы с ОНРСМ. Программный модуль должен включать в себя: интегрированную среду разработки; примеры программного кода работы с разными типами
исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать под какими ОС управляется ОНРСМ). Интегрированная среда разработки помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату должна предоставлять разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена средствами мониторинга. Примеры работы с разными типами исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ должны быть построены в виде мини-уроков, позволяющих впоследствии объединить их в единую программу для управления манипулятором. 19)
Комплект методических рекомендаций на русском языке должен иметь в своем составе инструкцию по сборке учебного манипулятора и методическое пособие по работе с ним. Инструкция по сборке должна содержать наглядные и детальные иллюстрации пошаговой сборки манипулятора, а также схему подключения моторов и сервоприводов к управляющему блоку. Методическое пособие должно содержать базовые принципы работы с управляющим блоком манипулятора и его внешними устройствами. Методическое пособие должно познакомить обучаемого с программной средой и редактором для создания программного кода на языке Си, его отладкой и последующей загрузкой этого кода в управляющий блок для исполнения. В пособии
должно быть описание встроенного в управляющий блок беспроводного модуля Bluetooth и примеры программного кода работы с ним. Должны быть рассмотрены основные принципы проектирования приложений, этапы, а также представлен простейший и наглядный пример создания приложения, его теста и получения конечной инсталляционной сборки для последующего массового использования. Должны быть рассмотрены вопросы передачи данных от созданного на мобильном устройстве приложения к управляющему блоку посредством Bluetooth соединения, а также должен быть рассмотрен обратный канал взаимодействия и обмена информацией.Методическое пособие должно быть отпечатано на бумаге плотностью не менее 80
гр./м2, печать должна быть двусторонняя, полноцветная, форматом не менее 60х84/8. 20) Система хранения. ОНРСМ должен поставляться в системе хранения, которая должна представлять собой пластиковый контейнер, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с защелками для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на ложементах. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки
контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗДАНИЯ:
Лицензионное программное обеспечения для изучения естественных наук для преподавателя – 1 штука. Контентное содержание программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть предназначено для изучения следующих разделов: биология, химия, физика. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем на русском, казахском и английском языках. Программное обеспечение должно иметь возможность работы в режиме анимации, исследования в которых должна быть возможность включения звукового сопровождения. Звуковое сопровождение должно быть не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос в звуковых сопровождениях должен
озвучивать текст, относящийся к демонстрируемой модели, при этом рассказывая принцип работы и структуру моделей и анимации. Вид предоставления: подписка сроком на 1 год. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android, IOS и Windows (64х) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android, IOS и Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для
проверки соответствия функциональным требованиям), демонстрационная версия ПО должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market (указать ссылку), App Store (указать ссылку), а также на официальном сайте производителя (указать ссылку). Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с интерактивной панелью и программным обеспечением. Программное обеспечение должно включать в себя обучающие материалы не менее чем по следующим разделам: Физика: 4-цилиндровый боксер Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка Закон Паскаля (Шар Паскаля) АА Паровой двигатель света 4-цилиндровый двигатель Паровой
котёл Первый Закон Ньютона Перископ Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)Топливная ячейка Изохорный процесс Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Условия равновесия рычага Фазы Луны Шкала
Кельвина Момент силы Длина окружности Оптические датчики Фарадея Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Фен Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория: основные положения Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз
Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина Мощность Нептун Окружность. Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Скорость звука в различных средах Земля Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле
Земли Магнитное поле прямого тока Механические волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Газовый духовой шкаф Газовый термометр Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и
частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип работы конденсатора Простой рядный Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn
V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип
работы конденсатора. Биология: Трицератопс Доли головного мозга Строение орхидеи Строение почки Сенная палочка Сердце человека Естественный отбор Желудок Кровеносная система человека. Женская репродуктивная система Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Вирус птичьего Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Бицепс Вены чел гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Стервятник Строение митохондрии Симпатрическое и
аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Дискретные и непрерывные вариации Ленточный червь Гриб Группы крови ДНК ДНК-микрочип Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Гель-электрофорез Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. овека
Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый закон Менделя абочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок
Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Биосинтез белка Верхняя конечность Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа ВЗмея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня
сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота Комар Коронавирусы Кошка Кролик Крыса Кукуруза X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка (нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник
Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание
постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в эукариотических клетках Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник
Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря. Химия:Энтропия Титрование воде Типы химических реакций Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Качественные реакции на катионы Реакции бензола и метилбензола Качественные реакции на анионы Водородная связь Моль и число Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и
основания Введение в органическую химию Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Карбоновые кислоты Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Воздух и загрязнение воздуха Принцип Паули Эфиры Масс спектрометрия Химическая связь Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Катализаторы Фенол Физические и химические явления Реакции нуклеофильного замещения Синтез аммиака Металлическая связь Составление структурных формул по валентности. Механизм химической реакции Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы.
Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Химические свойства карбоновых кислот Различие атомов и молекул. Растворимость веществ в Энтальпия химической реакции Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации.Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы Щелочноземельные металлы Физические свойства переходных элементов Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и
молекулярная формула вещества Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими
реактивами Типы гибридизации Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана
Молекула этилена Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши. Характеристики 3D объектов: Все 3D объекты, используемые в
программном обеспечении должны иметь возможность: разделяться на объекты, на его составляющие, иметь описание жизненного/физического процесса и внутреннего строения, увеличиваться и уменьшаться. Функциональные характеристики программного обеспечения: - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели. - Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное
обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. - Программное обеспечение должно иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными вариантами ответов. Которые позволяют изучать каждую деталь объектов. - В задании "Сборка объекта" первые три перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. - В задании "Выбор объекта" при выборе необходимого объекта должно
появляться кнопка для подтверждения. - При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 5 разных цветов. - Программное обеспечение должно быть установлено на встраиваемый компьютер интерактивной панели либо на внутреннюю операционную систему панели. - Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию - Программное обеспечение должно иметь возможность написания запроса на техническую поддержку из интерфейса программного обеспечения. - Программное обеспечение должно работать на платформах, который должен указать потенциальный поставщик (не менее 3 вида). - Программное обеспечение должно без
искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. - Управление должно осуществляться при помощи указки поставляемой в комплекте с интерактивной панелью или пальцами. - Программное обеспечение должно иметь возможность настройки графических характеристик (высокие, низкие) - Программное обеспечение должно иметь возможность отображения вкладок основного меню. Все доступные модели и анимации должны быть отображены соответствующем в разделе Категории. Внутри раздела модели, анимации и курсы должны быть распределены таким образом, чтобы тема модели соответствовала программе обучения для определенного класса. - В разделе библиотеки модели должны быть распределены
внутри папок, которые обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал - В режиме исследования должна иметься кнопка "Автовопросы". При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. - Должен быть доступным режим "Интерактив". В сценах режима "Анимация" должны появиться кнопки с действием, при клике на которые будет происходить переход к следующей анимации. - потенциальный поставщик должен оказывать техническую поддержку в течение 12 месяцев с момента поставки. Программное
обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров).потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить
ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ к не менее чем 46 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо
от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Онлайн программное обеспечение электронной библиотеки для изучения естественных наук- 1 штука. Данное программное обеспечение должно представлять собой электронную библиотеку с не менее 1500 по 10 разделам 3D-моделями для следующих дисциплин:
Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Культура, Геология, Химия, Физика и астрономия, Геометрия. Каждый раздел должен состоять из не менее: Анатомия: (Альвеолярные мешочки; Анатомия вен; Анатомия ворсинок; Артерия – Анатомия; Атласный позвонок; Бедренная кость (Бедренная кость) – Разрез; Бластоциста; Верхняя часть Дыхательных путей – Разрез; Виды переломов; Вилочковая железа; Вирус ВИЧ; Вкусовой Бутон; Волосы; Волосяной фолликул; Гипофиз (Гипофиз); Голеностопный сустав; Гортань; Грипп (Грипп) Вирион; Грудной позвонок; Диафрагма; ДНК; Желудок; Желудочный разрез; Женская репродуктивная система; Женская эндокринная система; Женский и мужской таз; Женский таз; Заусеница ; Зуб;
Зубчатое сечение; Капиллярная Сеть; Кожа; Кожный разрез; Коленный сустав; Кости верхней конечности; Кости нижней конечности; Кровь; Лейкоцит; Лимфатическая система; Лимфатический Узел; Лимфатическая Железа – Разрез; Локтевой Сустав; Матка и Яичники; Мейоз; Митоз; Мозг; Мозг – Корональный разрез; Мозг – Медиальный Отдел; Мочевыделительная система; Мужская репродуктивная система; Мужская Эндокринная система; Мужской таз; Мышечная Система; Мышцы верхней конечности; Мышцы нижней конечности; Надпочечники; Нейрон (Нервная Клетка); Нервная Система; Нефрон; Нижняя часть Дыхательных путей; Ноготь; Осевой позвонок; Основы анатомии человека; Передние зубы; Печень и поджелудочная
железа; Пищеварительная Система; Плечевой сустав (Плечевой сустав); Плод (внутри матки все периоды); Поджелудочная железа; Поджелудочная железа – Сечение; Позвоночный столб (Позвоночник); Позвоночный столб (позвоночник) и Грудной скелет; Почка – Сечение; Поясничный позвонок; Селезенка; Сердечный разрез; Сердце; Сечение глазного яблока; Сечение кости; Сечение спинного Мозга; Синапс (Соединение); Скелет; Скорость оседания эритроцитов – Видео; Слезный Аппарат; Слюнные железы; Соматическая клетка; Сосудистая Стенка; Сперматозоид – Сечение; спинной мозг; Спинномозговые нервы; Строение печени; Строение скелетной мускулатуры; Стык - Продольный Разрез; Тазобедренный сустав; Типы зубов;
Тромбоцит (Тромбоцит); Ушной разрез; Хромосома; Циркуляция крови; Части нерва; Человеческие органы; Человеческие Расы; Череп (Череп); Черепные нервы; Щитовидная железа; Эритроцит (Эритроцит); Яйцеклетка и сперматозоид и другие). -Зоология: (Амбарная ласточка (Hirundo rustica); Анатомия гидры – стенки; Анатомия крыс; Анатомия лошади; Анатомия собаки; Асцидиец; Африканский буйвол; Африканский слон; Африканский Слоненок; Бабочка – Анатомия; Бабочка-монарх; Бактерия; Бациллы; Белоголовый орел – Анимация; Белоголовый орел (Haliaeetus Leucocephalus); Белый аист (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Большая Белая акула; Большая Белая акула – Анатомия; Большая хохлатая поганка (Podiceps
cristatus); Большой белый пеликан (Pelecanus onocrotalus); Бурый медведь; Вельс Сом; Гигантская черепаха Альдабра; Гигантский Водяной Жук; Гидра – Внешняя анатомия; Гидра – Внутренняя анатомия; Гидра – Движение; Гиппопотам; Глаз осьминога; Голова и хоботок самца комара – Видео; Голубь; Горбатый кит; Губки; Гусеница; Гусеница – Анатомия; Двукрылые (Мухи); Девяти полосный броненосец; Дождевой червь; Дождевой червь – Анатомия; Домашний крикет; Другие виды бактерий; Евглена; Евразийская рысь; Евразийский снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Европейский крот; Жаба – Анатомия; Жаба – Анимация; Женские Комариные Антенны Culex – ; Женские Комариные Чешуйки Culex ; Женские Чешуйки Крыла Culex; Женский
Комариный Глаз ; Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Зеленого щита; Жук-носорог; Зеленая Морская черепаха; Зеленая Морская черепаха – Вылупление; Импала; Императорский пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые пауки – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картофельный жук; Клеточная стенка бактерий; Кобра; Кобра – Анатомия; Кокки; Коловратка; Колючий Дьявол Палка Насекомое; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка и Тарзальный коготь; Комариный составной глаз и орган Джонстона – Коралл ; Корова - Внутренняя Анатомия; Корова - Скелет;Коровий желудок; Красная подушка Морская Звезда; Красная подушка Морская звезда - Анатомия; Красноухий Ползунок - Анатомия; Красноухий
Слайдер; ;Красный Деревянный Муравей; Красный Кенгуру; Креветка; Круглый червь (Ascaris lumbricoides) – Жизненный цикл; Крылатка; Крыса;Кусачки;Лебединая мидия;Леопард;Летучая мышь;Лоа Лоа Круглый червь;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Лошадь;Лошадь - Анимация;Львица;Лягушка;Лягушка - Жизненный Цикл;Маленький Черепаховый панцирь;Медуза;Медузы – Жизненный Цикл;Мексиканский Краснокнижный тарантул;Мексиканский Краснокнижный тарантул - Анатомия;Минога;Многоножка;Морской моллюск ;Мотылек;Мраморный Каменный краб;Мужские Комариные Антенны Culex ;Мужские Комариные Антенны Culex ; Мужские Комариные чешуйки Culex ; Муравьиная анатомия; Нематода;
Обыкновенная Лопатоногая жаба; Обыкновенная печеночная двуустка; Обыкновенная Печеночная Двуустка – Жизненный Цикл; Обыкновенный ворон (Corvus corax) ;Обыкновенный зимородок (Alcedo atthis) ;Обыкновенный Карп; Огненная саламандра; Огненная саламандра - Анатомия; Огненный жук; Окунь - Анатомия; Оленья муха (Lipoptena cervi) – ; Осетр; Отличный Оранжевый Наконечник; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Паук; Перьевой Пыльник Червь; Пирамида пищевой цепи; Планарий; Полосатая кефаль; Птичье яйцо - Анатомия; Пылевой клещ; Работник Медоносной Пчелы; Работник медоносной пчелы – Анатомия; Работник Медоносной Пчелы – Галерея; Равнинная зебра; Радужная форель; Радужная форель -
Жизненный цикл; Раки С узкими когтями; Самка комара Верхнечелюстные щупальца и хоботок ; Сапсан (Falco peregrinus) ;Сине-желтый ара (Ara Ararauna) ;Синий Ястреб; Скумбрия; Снежная сова (Bubo scandiacus) ; Собака; Собачья блоха (Ctenocephalides canis) ;Средиземноморский Звездный луч; Страус (Struthio camelus) ;Структура и репликация Вируса Зика Белого носорога - теленка; Тетранихус ; Тихоходка; Трилобит; Узкоклювые раки; Анатомия; Улитка; Утконос; Уховертка; Хоанофлагелляты; Хохлатый геккон; Цестода; Цианобактерии; Цикада; Цикл трансмиссивной Передачи; Шимпанзе; Ширококлювая колибри (Cynanthus latirostris) ; Щука; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Анемона печеночная (Hepatica nobilis
Schreb.); Яблоня; Абрикосовая косточка; Aspergillus Niger; Лавровый лист (Снизу); Березово - Листовое Дно; Спидвелл с высоты птичьего полета (Вероника Чамедрис); Спидвелл с высоты птичьего полета; Черная ольха (Alnus Glutinosa); Цветущий одуванчик – Антодиум; Коричневая гниль на яблоке - ; Морковь; Морковь – Соцветие;Семена Цветной капусты ;Кладония ;Обыкновенная маргаритка ;Обычная Маргаритка ;Манго обыкновенное (Mangifera indica) - Фрукт;Крокус ;Одуванчик ;Цветок - Луч одуванчика;Одуванчик - Корни; Одуванчик ;Одуванчик лекарственный (Taraxacum Officinale) ;Финиковая пальма; Английский дуб ; Анатомия листьев Эвдикота;Бук Европейский (Fagus Sylvatica);Груша европейская (Pyrus Communis) ;Садовая
земляника (Fragaria × Ananassa) ;Большой хвощ ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Капсула Мха Haircap;Жизненный Цикл Мха Haircap;Споры мха Haircap;Хейзел ;Граб (Carpinus Betulus) ;Лист и стебель однодольных и двудольных растений;Личи (Эпикарп) ;Мужской папоротник ;Луговой Лютик - Цветок;Луговой лютик (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Семена горчицы ;Галерея Норвежских Еловых шишек;Овес;Овсяная Колоска;Бычий Глаз Маргаритка - Дисковый Цветок;Бычий Глаз Маргаритки - Соцветие;Маргаритка Бычий глаз (Leucanthemum Vulgare) ;Персиковая косточка ;Пенициллий ;Фотосинтез - Дерево;Сосна шотландская - Прорубь ствола;Сосна Обыкновенная - Самец Шишки;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris)
;Липа Мелколистная - Соцветие;Липа мелколистная (Tilia Cordata) ;Ель - Мужской Конус;Еловое семя 1 ;Тычинка;Клубничка - Галерея;Помидор - Цветок;Помидор - Южный Фитофтороз ;Trametes Versicolor - ;Транспортировка сахара на заводах;Тюльпан;Сосудистый пучок однодольного растения Деталь;Вика (Vicia sp.) ;Ореховая скорлупа - ;Белая Крапива - Цветок;Белая Крапива (Альбом Lamium) ;Древесный Анемон - Цветок;Древесная анемона (Anemone Nemorosa) ;Душистый перец - ;Яблоня - Плод;Яблоня (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Ячмень;Лавровый лист (Сверху) - ;Береза - Верхушка листа - ;С высоты Птичьего полета Спидвелл - Цветок;С высоты птичьего полета Speedwell - ;Семена Черного перца (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis
(Пенни Булочка) ;Семена кардамона - ;Морковь - Цветок;Цветная капуста;Хлоропласт;Гвоздика (Syzygium aromaticum) - ;Маргаритка Обыкновенная - Соцветие;Маргаритка обыкновенная (Bellis Perennis) ;Семена кориандра (Кинзы) - ;Одуванчик - Семянка;Одуванчик - Пыльцевое Зерно;Одуванчик - Размножение;Цветок одуванчика - Увядание;Английский Дуб - Желуди;Дуб английский (Quercus Robur) ; Анатомия листьев Эвдикота - Sliceform;Структура листьев Эвдикота;Европейская Груша - Фрукт; ;Мухомор (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Гаметофиты мха Haircap;Haircap Moss Protonema;Хейзел - Галерея;Орешник (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Семя - ;Лишайник - ;Мужской папоротник -
Галерея;Мужской папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Луговой Лютик - Галерея;Водоросли Микрастерии - ;Mucor Mucedo ;- Норвежская Ель - Шишка;Ель Норвежская (Picea Abies) ;Овсяная галерея;Овес - ;Бычий глаз Маргаритка - Галерея;Ox-Eye Daisy - ;Горох (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Лист;Растительная клетка;Сосна Обыкновенная - Женская шишка;Сосновый пень шотландский;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris) - Пыльца - ;Липа Мелколистная - Многоплодная;Ель - Женский Конус;Ель - Семя;Еловое семя 2 - ;Клубника - Цветок;Помидор;Томат - Южный Фитофтороз;Семена томатов - ;Trametes Versicolor - Верхний ;Дерево - Коринфский ;Тюльпан - Цветок;Вика (Vicia sp.) – Галерея;Семя грецкого ореха - ;Белые Березовые
Листовые Сторожевые клетки - SEM;Белая Крапива - Галерея;Дикий Нарцисс - ;Древесный Анемон - Галерея;Желтая дамская туфелька (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрия; nadph; аденин; аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот и молекула азота; азотная кислота; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз воды; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалициловая кислота; ацетон; бензойная кислота; бензол; бензопирен; бикарбонат кальция; бикарбонат натрия; борная кислота; боровская модель атома водорода; боровская модель атома гелия; боровская модель атома кислорода; бриллиант; бром и молекула брома; бута-1,3-диен;
бутан; вести; взрыв водорода; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; витамин в₁; витамин с; влажное покрытие вокруг катиона аммония; влажное покрытие вокруг катиона натрия; влажное покрытие вокруг хлоридного аниона; вода; водный раствор аммиака (гидроксид аммония) ; водный раствор гидроксида натрия; водный раствор соляной кислоты; водород и молекула водорода; вращение электрона вокруг ядра водорода; галит; гексаборид кальция; гелий и атомы гелия; германий; гидразин; гидроксид калия; гидроксид кальция; гидроксид натрия; глицерин; глицин; горящая сера; гранецентрированная кубическая ячейка; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; диоксид азота – димер; диоксид азота – мономер; диоксид кремния; диоксид
серы; днк; железо; затмеваемая и ступенчатая конформация этана; золото; изопрен; изотопы водорода; йод и молекула йода; калий; кальций; кальцит; карбонат кальция; карбонат натрия; квантово - механическая модель атома водорода; квантово - механическая модель атома гелия; кварц; кислород и молекула кислорода; кобальт; комбинирование веществ; комплементарность основания днк a=t в днк; комплементарность основания днк c≡g в днк; комплементарность основания рнк a=u в рнк; комплементарность основания рнк c≡g в рнк; кремний; лактоза; лед; лимонная кислота; литий; магнетит; магний; мальтоза; масляная кислота; медный край - ; медный купорос и голубой камень; медь; мезомер; метан; метиловый спирт; молочная
кислота; моносилан; мочевина; муравьиная кислота; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитрат калия; нитрат натрия; нитробензол; нуклеозиды и нуклеотиды; нуклеофильное замещение типа 2 (sn2) ; обезвоживающие свойства концентрированной серной кислоты; образование водородных связей с молекулами воды; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы co₂; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы азота; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы фтора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлористого водорода; образование для начала ковалентных связей в h₂o; образование для
начала ковалентных связей внутри молекулы h₂; образование для начала ковалентных связей с молекулами o₂; образование ионных связей в cacl₂; образование ионных связей в nacl; объемно-центрированная кубическая ячейка; озон; окислительная способность перхлората; окислительные свойства перекиси водорода; окислительные свойства хлората; окислительные способности нитратов; оксид кальция; олеиновая кислота; орбитальная гибридизация – sp; орбитальная гибридизация – sp2; орбитальная гибридизация – sp3; относительный атомный вес; пальмитиновая кислота; первая энергия ионизации; перекись водорода; периодическая таблица; перманганат калия; пероксимоносерная кислота; перхлорат калия; пиримидин; пирит;
пирофорность белого фосфора; плавиковая кислота (фтористый водород) ; платина; плотность; получение кислорода из перекиси водорода; полярность молекулы воды; порох; производство латуни; пропан; простая кубическая элементарная ячейка; пурин; пятиокись фосфора; разложение веществ; разложение дихромата аммония; распределение электронной плотности двойной связи молекулы этена; распределение электронной плотности одинарной связи молекулы этана; распределение электронной плотности тройной связи молекулы этина; растворение соли в воде; реакция магния с сухим льдом; реакция меди с азотной кислотой; реакция перманганата с глицерином; реакция фосфора с хлоратом; рнк; ртуть (ртуть) ; сахароза; свойства
жидкого кислорода; сера и молекулы серы s₂ и s₈; серебро; серная кислота; сероводород; сжигание аммиака; сжигание природного газа; сильвит; создание анионов; создание катионов; соляная кислота (хлористый водород) ; сродство к электронам; стеариновая кислота; стирол; строение атома; сульфат кальция и гипс; температура плавления; тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; точка кипения; трет-бутилбромид; трет-бутиловый спирт; трийодид азота; тринитротолуол; триоксид серы – мономер; триоксид серы – тример; триоксид фосфора; трихлорфторметан; угарный газ; углекислота; углекислый газ; углерод и его модификации; уксусная кислота; урациловое кольцо; фазовый переход – замораживание; фазовый переход – испарение;
фазовый переход – конденсация; фазовый переход – сублимация и десублимация; фазовый переход – точка плавления; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная связь в молекуле нуклеиновой кислоты; фосфор и его модификация фосфорная кислота; фтор и молекула фтора; фторид кальция; фуллерен; химическая замена; хлор и молекула хлора; хлорат калия; хлорид калия; хлорид натрия; хлорная кислота; хлорная кислота; хром; циклогексан – лодка; циклогексан – стул; цинк; цитозин; цру/транс-изомерия; частицы газообразных веществ; частицы жидкостей; частицы твердых веществ; четыреххлористый углерод; чтобы начать ковалентный радиус; щавелевая кислота; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен;
этиленгликоль; этиловый спирт; эфир; -Физика и Информатика: 3D-принтер; cmy(k); lp record - ; pitchback водяного колеса; p-n переход - обратное смещение; p-n переход - прямое смещение; p-n переход; аддитивное смешивание цветов; аналоговый амперметр; анероидный барометр; атмосферное давление – эксперимент с перевернутой чашкой; атмосферное давление и температура; атомная электростанция; балансовые весы; батарея; бензопила; биметаллическая полоса; биметаллический стержневой термометр; бинокль; блок и снасть; буксиры тянут судно; вакуумная колба; вакуумный туалет; ветряная турбина; вечный двигатель; виды излучения; винт архимеда; водяное колесо выстрел в грудь; водяное колесо горизонтальное; водяное
колесо промахнулось; водяное колесо; воздушные шары в ускорительной системе; воздушный шар; волоконно - оптический кабель- деталь; волоконно-оптический кабель; вольфрамовое волокно - ; время - маятниковые часы; время - песочные часы, клепсидра (водяные часы); всасывающий насос; галилеев телескоп; галилей и инерция; генератор; гидравлический домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатическое давление (фонтан); гидростатическое давление и силы плавучести; гидростатическое давление; гидроэлектростанция; гитарная струна - ; гонка на двух колесах; градуированный цилиндр; давление; двигатель ванкеля; движение тел - скорость; двухтактный двигатель; декартовский дайвер; дерево - ; джоулевый аппарат;
динамометрический ключ; дифференциал (шестерня); дсп - ; железная секция; железо; жесткий диск (hdd); закон ампера; изменение внутренней энергии; измерение средней скорости; измерение эратосфеном окружности земли; импульсный двигатель; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - центр масс (cg); капиллярное действие; капля воды и масла; картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетическая энергия; клетка фарадея; книга на столе - трение; колесо и вал (брашпиль); колесо сегнера; колыбель ньютона; компас для спортивного ориентирования; конструкция батареи 1,5 в; конструкция электрической лампочки; ксерокс; кусковой сахар - ; лезвие ножа - ; лимонная батарея; литий-ионный аккумулятор; лифт;
магнетрон; магнитное поле земли; магнитное поле постоянного магнита; маятник фуко; мгновенная скорость - тахометр; международный прототип килограмма (ipk); металлоискатель; метр; механические генераторы; механический электрометр; микроволновая печь; микроскоп; модели атома; моделирование кипящей воды; молния и система молниезащиты; нагрев воды со льдом; наждачная бумага - ; намагничивание катушкой; нановолокно антипылевое/клещевое постельное белье - ; наушник пена - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; опасность ступенчатого напряжения; острая режущая пластина - ; паровой двигатель; пенополистирол 2 - ; передача звука человеческим ухом; передача звука; перетягивание каната - составление
параллельных сил; перо - ; персональный компьютер; пк - компоненты; плавка; подводная лодка; поляризатор; поперечная и продольная волна; поступательное и вращательное движение; потенциальная энергия; поток воды в трубе; примеси в полупроводниках; проблема брахистохрона; проводник в магнитном поле; производство рентгеновских лучей; промах водяного колеса; пружинный динамометр; пылесос; равномерное движение и неравномерное движение; равномерное и радиальное электрическое поле; размеры тела - витрувианский человек; разъемы dvi; реактор кипящей воды; регелирование льда; резисторы параллельно; резисторы последовательно; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция
сходящейся линзой; ртутный барометр; ртутный термометр; рубиновый лазер; рыбий газовый пузырь; рычаг первого и второго класса; световозвращатель - световозвращающий материал; свободное падение в вакуумной трубке; секстант; сирена сибека; скрепка для бумаги - ; слабые и сильные взаимодействия; создание постоянного тока; солнечный водонагреватель; сопротивление воздуха автомобиля; спиртовой термометр; стальной болт - ; стальной гвоздь - ; сублимация сухого льда; сферические зеркала - отражатели; температурная зависимость удельного сопротивления проводников; тепловое линейное расширение моста; термометр галилея; термоядерная реакция d+t; торричеллианский барометр; трансформатор; трехфазный
генератор; тупая режущая пластина - ; тупая режущая пластина; удлинитель; умбра и полутень; фата-моргана (мираж); фонограф; формирование изображения вогнутой линзой; формирование изображения выпуклой линзой; формирование циклона; фотодиод; фунтовый замок; холодильник; центр масс; цепная реакция; чашечный анемометр; чешская монета в 50 крон - ; шерсть - ; штангенциркуль нониусный; эксперимент резерфорда; эксперимент эрстеда; электрическая лампочка в цепи; электрическое сопротивление; электродинамический громкоговоритель; электролиз; электромагнит; электромагнитная индукция - катушка и магнит; электромагнитная индукция; электромагнитный диполь; электромоторная секция; электроскоп и
движение частиц; электростатический маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; archaeanthus - цветок и плод; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - дерево; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; czekanowskia/leptostrobus cancer - tree; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; lystrosaurus; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивные органы; peltaspermum/lepidopteris - дерево; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангуэра; араукария; аргентинозавр; архелон; археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; велоцираптор; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго
йимаэнсис; дакозавр; дилофозавр; зауропельта; иноцерамус; кайтония/сагеноптерис; кецалькоатль; кретоксирина; криноидея; кронопио; ландшафт мелового периода 1; ландшафт мелового периода 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея и.; паразауролофус; пейзаж из триасового периода 2; пейзаж триасового периода 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; подводная экосистема юрского периода; порифера; престосух; проганочелыс; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркозух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера;
темпскья; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодиты принцепс; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; чекановская - филиал; чистилище; шизонеура; экосистема мелового периода; экосистема триасового периода; экосистема юрского периода 1; экосистема юрского периода 2; эласмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - вырезка из бумаги; агат 2; азурит; алевролит; алмаз (кристаллическая решетка); альмандин в филлите; аметист; амфиболит; андрадит - вырезка из бумаги; апатит; апатит - бумажная резка; апатит - ; апофиллит - вырезка из бумаги; арагонит - резка по бумаге; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (песчаник); артезианская скважина; атмосфера; барит - вырезка из бумаги; берилл - вырезка из бумаги;
вавеллит; водный (гидрологический) цикл; вулканическая активность; гален сфалерит пирит; галена; галит; галит (кристаллическая решетка); гексагональная кристаллическая система; гематит; гематит - вырезка из бумаги; гипс; гипс - ; гипсокартонная резка; гравитационная пружина; гранат; гранат - ; гранат - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит и ксенолит; графит (кристаллическая решетка); дивергентный (конструктивный) граница; диопсид - вырезка из бумаги; землетрясение и цунами; золото (кристаллическая решетка); известняк ортоцерас; кальцит; кальцит - вырезка из бумаги; кварц - вырезка из бумаги; кварц 1; кварц 2; кварц 3; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивный) граница; конгломерат - ; конгломерат
1; конгломерат 2; контактная пружина; корунд - вырезка из бумаги; кубическая (изометрическая) кристаллическая система; ледник; лепидолит; малахит; моноклинная кристаллическая система; мрамор; недостатки; нефтяной резервуар; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристаллическая система; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 1; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - вырезка из бумаги; пассивная континентальная окраина; переливная пружина; перидотит и серпентинит; песчаник - ; пирит; пирит - вырезка из бумаги; почвенный профиль; пример моноклинно - призматической симметрии класса - papercut; пример симметрии триклинно - педиального класса - papercut; пример
симметрии триклинно - пинакоидального класса - papercut; риолит; ромбическая дипирамида; ромбическая дипирамида - вырезка из бумаги; сера; сера - вырезка из бумаги; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - введение; слюдяной сланец; создание кораллового атолла; стратовулкан (составной вулкан); строение земли; сфалерит; тетрагональная кристаллическая система; тетрагональная призма; тетрагональная призма - вырезка из бумаги; типы почв; типы рек; тремолит; тригональная дипирамида; тригональная дипирамида - вырезка из бумаги; тригональная кристаллическая система; триклинная кристаллическая система; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - бумажная резка; халькантит - вырезка из бумаги;
хильгардит - вырезка из бумаги; цикл горных пород; циркон - papercut; шестиугольная пирамида; шестиугольная пирамида - вырезка из бумаги; эпсомит - вырезка из бумаги; -Астрономия: Космический аппарат Кассини-Гюйгенс; венера; вояджер 1 и 2; второй закон кеплера - моделирование; галактика; диона (луна сатурна) - галерея; затмение двойных звезд - алгол; земля; комета 67р/чурюмов-герасименко; космический зонд "рассвет"; космический зонд пионер 10 и 11; космический телескоп хаббла; луна; лунные фазы; лунные фазы - галерея; марс; международная космическая станция; нептун; плутон; посадочные модули викинг 1 и 2; размер звезд; рея, тетис (спутники сатурна) - галерея; ртуть; сатурн; сатурн - галерея; солнечная
система; солнечное и лунное затмение; солнце; спутники gps; спутники сатурна - галерея; титан (луна сатурна) - галерея; уран; церера; эволюция солнцеподобных звезд; энцелад (луна сатурна) - галерея; эрос; юпитер; -Геометрия: Угол - Сложение; архимедовы твердые тела - типы; биссектриса отрезка прямой - построение; большой додекаэдр - описание; большой звездчатый додекаэдр - описание; большой икосаэдр - описание; гиперболический параболоид - срез; гиперболоид - срез; двойственность додекаэдра и икосаэдра; додекаэдр - вершины; додекаэдр - вырезка из бумаги; додекаэдр - грани; додекаэдр - декомпозиция 2d сети; додекаэдр - диагонали; додекаэдр - описание; додекаэдр - поперечные сечения; додекаэдр - проекция; додекаэдр
- ребра; додекаэдр - форма среза; икосаэдр - вершины; икосаэдр - вырезка из бумаги; икосаэдр - грани; икосаэдр - декомпозиция 2d сети; икосаэдр - диагонали; икосаэдр - описание; икосаэдр - поперечные сечения; икосаэдр - проекция; икосаэдр - ребра; икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; икосидодекаэдр - описание; квадрат - квадратный метр; квадрат - описание; квадрат - очерченный, вписанный круг; квадрат, сторона а - конструкция; квадрат, сторона а, диагональная u - образная конструкция; конические сечения - описание; конус - базовая стереометрия; конус - вырезка из бумаги; конус - декомпозиция 2d-сети; конус - описание; конус - поперечные сечения; конус - проекция; конус - реальная жизнь; конусообразная форма среза;
конусообразные типы; края пирамиды; кривые конусного сечения; круг - описание; куб - вершины; куб - декомпозиция 2d net; куб - диагонали; куб - объем; куб - описание; куб - поперечные сечения; куб - проекция; куб - реальная жизнь; кубические грани; кубические срезы; кубовидные грани; кубовидные поперечные сечения; кубовидные ребра; кубоид - вершины; кубоид - вырезка из бумаги; кубоид - декомпозиция 2d-сети; кубоид - диагонали; кубоид - объем; кубоид - описание; кубоид - проекция; кубоктаэдр - вырезка из бумаги; кубоктаэдр - описание; кубоктаэдр - форма среза; курносый додекаэдр - вырезка из бумаги; курносый додекаэдр - описание; курносый кубик - вырезка из бумаги; курносый кубик - описание; линия - положение;
линия, луч - описание; малый звездчатый додекаэдр - описание; обезьянье седло - sliceform; октаэдр - вершины; октаэдр - вырезка из бумаги; октаэдр - грани; октаэдр - диагонали; октаэдр - описание; октаэдр - поперечные сечения; октаэдр - проекция; октаэдр - разложение 2d-сети; октаэдр - ребра; октаэдр - справка по papercut 3d; октаэдр против куб; ось отрезка прямой - построение; ось угла - конструкция; пирамида - базовая стереометрия; пирамида - вершины; пирамида - вырезка из бумаги; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагонали; пирамида - описание; пирамида - поперечные сечения; пирамида - проекция; пирамида - реальная жизнь; пирамидально - срезанная форма; пирамидальные грани; пирамидальные типы;
платоническое твердое тело; полусфера - срезанная форма; полый шар - sliceform; поперечные сечения цилиндров; призма - базовая стереометрия; призма - реальная жизнь; призматические типы; прямой угол - конструкция; прямоугольник - описание; прямоугольник - описанный круг; прямоугольник, сторона а, диагональная u - образная конструкция; прямоугольник, стороны а, б - конструкция; равносторонний треугольник, описанный круг - конструкция; ребра куба; ребра тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - вырезка из бумаги; ромбикозидодекаэдр - описание; ромбикубоктаэдр - вырезка из бумаги; ромбикубоктаэдр - описание; средняя точка отрезка линии - построение; сфера - sliceform; сфера - вырезанные из бумаги планеты; сфера -
описание; сфера - поперечные сечения; сфера - приближенная декомпозиция 2d net; сфера - реальная жизнь; сферический колпачок - описание; сферический пояс - описание; сферический сектор - описание; тетраэдр - вершины; тетраэдр - вырезка из бумаги; тетраэдр - грани; тетраэдр - двойственность; тетраэдр - описание; тетраэдр - поперечные сечения; тетраэдр - проекция; тетраэдр - разложение 2d-сети; типы многогранников кеплера-пуансо; типы треугольников; типы углов; тор - срез формы; треугольник - вписанный круг; треугольник - медиальный треугольник; треугольник - медианы; треугольник - описание; треугольник - описанная окружность; треугольник - теорема пифагора; треугольник a, c, α - конструкция; треугольник c, b, α -
конструкция; треугольник c, α, β - конструкция; треугольник а, в, с - конструкция; треугольник острый - высоты; треугольник с вписанным кругом - конструкция; треугольник с описанной окружностью - конструкция; треугольник справа - высоты; треугольник тупой - высоты; угол - биссектриса; угол - вертикальные углы; угол - дополнительные углы; угол - комплементарные углы; угол - описание; угол - ориентация; угол - размер; угол - соответствующие и альтернативные углы; угол 45º - конструкция; угол 60º - конструкция; угол вычитания α ≤ β; угол вычитания α ≥ β; усеченный додекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный додекаэдр - описание; усеченный икосаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосаэдр - описание; усеченный
икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосидодекаэдр - описание; усеченный куб - вырезка из бумаги; усеченный куб - описание; усеченный кубоктаэдр - вырезка из бумаги; усеченный кубоктаэдр - описание; усеченный октаэдр - вырезка из бумаги; усеченный октаэдр - описание; усеченный тетрахерон - вырезка из бумаги; усеченный тетраэдр - описание; усеченный тетраэдр - форма среза; цилиндр - вырезка из бумаги; цилиндр - выступ; цилиндр - декомпозиция 2d net; цилиндр - описание; цилиндр - реальная жизнь; цилиндр - стереометрия; цилиндрическая форма среза; цилиндрические типы; черная дыра - sliceform; -Культура: деревянная статуя; дорическая колонна; ионная колонна; коринфская колонна; -культура: храм
чаталхойюк 10 - галерея; площадь монумента snp; сравнение уровней; статуя азии; статуя святой варвары; статуя терпимости; стоунхендж; уровень vi.b - интерьер святилища 10; уровень vi.интерьер a - shrine 10; уровень vii - интерьер святилища 10; Требования к функционалу: Интерфейс должен быть не менее на английском и/или русском, и/или государственном языках; Управление и навигация в программе должны осуществляться как с помощью мыши, так и путем сенсорного ввода.; Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши; Программное обеспечение должно распознавать жесты
для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана; Программное обеспечение должно позволять просматривать 3D объект вплоть до микроскопического/клеточного уровня; Преподаватель может делать скриншот и отправлять ученикам по средствам всех доступных мессенджеров, без каких либо дополнительных установок и ограничений; Потенциальный поставщик должен предоставить ссылку с официального сайта производителя для проверки соответствия технических характеристик. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и
программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того,
что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или
аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечение для интерактивного обучения -1 штука. ПО должно иметь инструментарий для использования интерактивного контента за счет многочисленных иллюстрационных, анимационных и творческих презентационных возможностей. Также ПО должно содержать зрелищные интерактивные элементы и встроенные приложения, предназначенные для развития навыков, проведения опытов и иллюстрирования. ПО также должно обеспечивать доступ к медиа-лексикону, который содержит не менее 1200 интерактивных 3D-сцен, несколько сот образовательных видео, многочисленные звуковые файлы и задания. ПО должно иметь
возможность использования как на интерактивной доске, так и на компьютере. ПО должно содержать ряд приложений для развития навыков, иллюстрации и практики, а также виртуальную лабораторию. ПО должно иметь возможность создавать листы заданий. Ряд встроенных типов заданий (однократный и многократный выбор, нахождение пар, цепочки, контурные карты, заполнение таблиц, наборы и т. д.). В лист заданий можно добавлять упражнения различных типов, а также устанавливать лимит времени для их выполнения. По должно иметь опцию Multilang для демонстрирования контента на 35 различных языках. ПО должно иметь возможность настройки 3D инструмента: ● Регулировка яркости прокруткой по вертикали в верхних
левом и правом углах. ● Масштабируемость модели протаскиванием по вертикали по левому или правому краю сцены, или с помощью двух пальцев. ● Возможность вращения модели движениями по центру модели. ПО должно содержать следующие типы инструментов: 1. Игры на развитие навыков - Эти инструменты направлены на развитие навыков самых маленьких учащихся, которые в игровой форме могут на практике отрабатывать полученные знания. 2. Иллюстрационные инструменты - Коллекции, позволяющие целевое использование в зависимости от специфики преподаваемого предмета. Здесь можно найти все инструменты, необходимые для преподавания какого-либо предмета. 3. Виртуальные инструменты для опытов - с
помощью наиболее сложных инструментов ПО на доске или компьютере можно моделировать реальные опыты и свободно составлять их самые разнообразные макеты. 4. Инструмент машина времени - Инструмент Машина времени представляет известных людей и исторических деятелей в различных видах. Хронологический вид - люди отображаются на временной шкале, сгруппированные по видам деятельности. Вид взаимосвязей - более 30 –40 людей отображаются на основе критериев фильтрации, относительно данных определенного лица. 5. Инструмент механика - с помощью инструмента Механика Вы можете в реалистичной физической среде исследовать закономерности динамики, действие различных сил и виды движения. 6.
Инструмент рисования - с помощью функций рисования можно иллюстрировать свои издания Интерфейс ПО должен содержать следующие функции: 1. Вкладки изданий - одновременно можно открыть несколько изданий и кликом на вкладки выбрать издание, которое должно быть активным. 2. Инструменты - тематические пособия, логические игры и игры на развитие навыков, созданные для иллюстраций и опросов. Тексты и изобразительное содержание инструментов можно перенести в тетради и издания ПО. 3. Настройки - панель предоставляет возможности для индивидуальной настройки ПО. 4. Панель инструментов - панель инструментов содержит важнейшие функции программы для работы с контентом. 5. Новая страница тетради -
возможность создавать тетради и вставлять в них новые страницы. 6. Медиа-лексикон - осуществление поиска контента среди интерактивного содержания, 3D-моделей, а также среди изображений, видео- и аудиоматериалов. 7. Мультимедийный рекордер - при помощи него можно сохранять снимки экрана или его части, создавать аудиозаписи и записывать видео. 8. Помощь - здесь можно найти в текстовой форме полезные советы и инструкции по использованию всех функций ПО. Видеопомощь поможет усвоить управление ПО. 9. Активные инструменты - избранные инструменты могут быть вставлены в виде иконок или миниатюр в книги или тетради, откуда их затем можно открыть. 10. Панель задач - показывает открытые издания и окна
ПО. 11. Пенал - Визуальный инструмент рисования с интуитивным пользовательским интерфейсом создает даже самым юным ученикам возможность реалистичного, легкого рисования на интерактивной доске. Разнообразные пеналы содержат индивидуальные наборы карандашей для различных типов презентаций.. 12. Инструмент рисования - с помощью встроенных функций можно создавать иллюстрации к учебникам и тетрадям ПО. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе
конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения
и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Доступ к образовательной STEAM платформе – 1 доступ. Общие положения:
онлайн образовательная STEAM платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ. Характерной отличительной стороной проекта является хорошая интеграция практических и проектных работ в образовательный процесс организаций среднего образования и дошкольного тоже. В данной платформе все STEAM/ STEM проекты сопровождаются методологическими разработками. Методологические разработки включают в себя инструкции, необходимые ресурсы, фото и видео материалы. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках. Функциональные возможности: онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с
актуальной информацией о необходимости и важности STEAM образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с встроенным поисковым фильтром. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология, география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать не менее 182 проектов. В частности: 24 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 6.
Бионические руки; 7. Smart метеостанция; 8. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 9. Периодическая система химических элементов; 10. Сортировка мусора; 11. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 12. Автоматический санитайзер для рук; 13. Автономный дом; 14. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 15. Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении; 16. Нефтяная скважина; 17. Солнечный трекер; 18. Трость с ультразвуковым датчиком; 19. Модель водоочистных сооружений; 20. Национальный колорит в архитектуре; 21. Светофор; 22. Колесо обозрения; 23.
Ветрогенератор; 24. Умная дорога. 34 прикладных STEAM проектов по математике: 1. Множество животных; 2. Математика экономии воды; 3. Пчелиные соты; 4. Геометрия среди нас; 5. Финансовое планирование бюджета. Игра монополия; 6. Командная пирамида; 7. Счетная машинка Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Лист мёбиуса; 11. Пазл из чисел; 12. Язык компьютера; 13. 3D геометрия дома; 14. Типы углов; 15. Абакус; 16. Числовой пазл; 17. Таблица сложения; 18. Бесконечный куб; 20. Рисуем на геоборде; 21. Давайте научимся играть в шахматы; 22. Множество растений; 23. Геометрический пазл; 24. Дроби из прямоугольников; 26. Угадай расположение фигуры; 27.
Спирограф; 28. Геометрический замок; 29. Банковские услуги: депозит и кредит; 30. Ценные бумаги; 31. Создание калькулятора на C++; 32. Боремся с болезнью; 33. Покадровая анимация на собственном телефоне; 34. Проект дома мечты. 9 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Smart-детектор утечки газа; 2. Fast Food: миф или реальность. Модель системы пищеварения; 3. Бомбочка для ванны; 4. Тактильная таблица “Периодическая система химических элементов”; 5. Зеленая химия. Альтернативное водородное топливо; 6. Нефтяная скважина; 7. Автоматический санитайзер для рук; 8. Влияние бытовой химии на человека и окружающую среду; 9. Модель установки для очистки сточных вод. 20 прикладных STEAM проектов по физике:
1. Кран с гидравлическим приводом; 2. Анализ скорости ветра с помощью анемометров; 3. Использование электричества для общения; 4. Модель водоочистных сооружений; 5. SMART-метеостанция; 6. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавта; 7. Солнечный трекер; 8. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 9. Модель солнечного коллектора; 10. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 11. Smart-детектор утечки газа; 12. Азбука Морзе и шифр Цезаря; 13. Светофор; 14. Умный экобокс с Arduino Uno; 15. Игра “Пинг-понг” на Pascal; 16. Трость с ультразвуковым датчиком; 17. Автономный дом; 18. Двигатель Внутреннего Сгорания; 19. Автоматический
санитайзер для рук; 20. Автомобиль, работающий на воздушном шаре. 91 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Установка для очистки воды; 9. Мини-Гидроэлектростанция; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Пищевая цепь- матрешка; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус; 17. Театр теней; 18. Солнечные часы; 19. Магнитный Компас; 20. Рисуем на геоборде; 21. Сделайте свой
собственный сейсмограф; 22. Арт-объекты из пластиковых отходов; 23. Гидропоника своими руками; 24. Солнечная печь; 25. Каково расстояние между планетами?; 26. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 27. Птицы-наши друзья; 28. Подвижные руки; 29. Вентилятор на солнечной энергии; 30. 3D Подводный мир; 31. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 32. Модель кровеносной системы; 33. Копилка из глины; 34. Вулкан; 35. Машинное обучения для детей; 36. 3D голограмма; 37. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 38. Лабиринт; 39. Летающая бабочка – игрушка для детей; 40. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 41. Как рыба тонет и всплывает; 42. Создайте птичье гнездо; 43. Модель дыхательной системы; 44.
Колесо обозрения; 45. Космическая ракета; 46. Как раньше люди добывали воду?; 47. Покадровая анимация на собственном телефоне; 48. 3D модель розы; 49. Жидкие песочные часы; 50. Бытовая химия; 51. Внутри нашего организма; 52. Катапульта; 53. Ветрогенератор; 54. Как сохранить воду от загрязнений; 55. Математика экономии воды; 56. Кинотеатр с конвейерной лентой; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Руки робота; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Стетоскоп и рация; 61. Сезонные изменения у растений; 62. Найдите лучший дизайн вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку!; 64. Магнитная фоторамка; 65. Свет и темнота; 66. Электричество в нашем доме; 67. Термос; 68. Грузоподъемный кран;
69. Постройте бумажную ракету; 70. В чем разница между вертолетом и самолетом?; 71. Анатомическая модель ноги; 72. Рычажные весы; 73. Разноцветные растения; 74. Этапы жизни человека; 75. Светильник; 76. Вращающийся колесо затмения; 77. Созвездие; 78. Забег шариков; 79. Текучесть воды; 80. Моделирование движения гусениц; 81. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 82. Кормушка для птиц; 83. Капельный полив; 84. Теплица; 85. Части растения; 86. Съедобные континенты; 87. Полезные изделия из полезного ископаемого; 88. У вас доминирует левое или правое полушарие мозга?; 89. Карусель на свечах; 90. 3D книга Солнечной системы; 91.Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для
изучения природы землетрясении. 12 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Модель почек и Гемодиализ; 2. Fast Food: миф или реальность; 3. Здоровье глаз; 4. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 5. Модель почек; 6. Бионические руки; 7. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 8. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 9. Автономный дом; 10. Система умного орошения; 11. Автоматический санитайзер для рук; 12. Сердце - самый главный орган. Также каталог должен содержать не менее 72 лабораторных работ. В частности: 21 лабораторных работ по естествознанию: 5 класс: 1. Как падает тень от солнца в течение дня?; 2.
Как составить план дома?; 3. Агрегатные состояния веществ; 4. Физические и химические свойства веществ; 5. Как сделать сахарную радугу?; 6. Изготовление фильтра для воды; 7. Как определить массовую долю веществ в растворе?; 8. Исследование постоянных микропрепаратов под лучевым микроскопом; 9. Исследование микропрепарата луковой шелухи под лучевым микроскопом; 10. Как происходит процесс фотосинтеза?; 11. Сравнение методов теплоизоляции; 12. Делаем террариум. 6 класс: 1. Определение плотности населения; 2. Разработка модели молекул различных веществ; 3. Какова структура атома?; 4. Определение pH среды растворов; 5. Как нейтрализовать раствор?; 6. Определение преимуществ и недостатков натуральных и
искусственных волокон; 7. Что такое бытовая химия и каковы правила ее безопасного использования?; 8. Пищеварительная система; 9. Электричество. 12 лабораторных работ по физике: 7 класс: 1. Определение размеров малых тел; 2. Измерение физических величин; 3. Определение плотности жидкостей и твердых тел; 4. Исследования силы трения скольжения; 5. Изучение закона Архимеда; 6. Определение условия плавания; 7. Нахождение центра масс плоской фигуры; 8. Определение условия равновесия рычага; 9. Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости. 8 класс: 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры; 2. Определение удельной теплоты плавления льда. 9 класс: 1.
Определение ускорения тела при равноускоренном движении. 18 лабораторных работ по химии: 7 класс: 1. Изучение признаков химических явлений; 2. Изучение процесса охлаждения; 3. Изучение процесса нагревания; 4. Горение свечи; 5. Измерение pH; 6. Принцип действия антацидов. 8 класс: 1. Атомная теория; 2. Закон сохранения массы веществ; 3. Реакция металлов с кислотами; 4. Экзотермические и эндотермические реакции; 5. Изучение растворимости веществ. 9 класс: 1. Научиться определять и вычислять pH растворов; 2. Гидролиз солей; 3. Качественные реакции на окрашивание пламени; 4. Качественные реакции на катионы и анионы; 5. Факторы влияющие на скорость химической реакции; 6. Принцип Ле Шателье; 7. Реакция
алюминия с гидроксидом натрия. 29 лабораторных работ по биологии: 7 класс: 1. Факторы природы; 2. Поверхностное натяжение воды; 3. Исследование наличия углеводов,белков, жиров в продуктах питания; 4. Исследование внутреннего строения стебля; 5. Исследование зон корня; 6. Исследование факторов,влияющих на процесс фотосинтеза; 7. Как дышат растения?; 8. Особенности выделения у растений; 9. Рефлексы человека; 10. Вегетативное размножение растений. Выращиваем овощи из кухонных остатков. 8 класс: 1. Ткани растений; 2. Признаки отделов растений; 3. Сравнение однодольных и двудольных растений; 4. Определение витамина С; 5. Кровяные тельца; 6. Влияние физических нагрузок на работу сердца; 7. Жизненная
емкость легких; 8. Мышцы; 9. Роль зрения в восприятии боли; 10. Строение уха; 11. Строение органа зрения; 12. Исследование кожной чувствительности. 9 класс: 1. Делаем гербарий из семян и плодов растений; 2. Влияние pH и температуры на активность фермента; 3. Как желчь эмульгирует жиры? 4. Внешние факторы, влияющие на процесс транспирации; 5. Внутренние факторы, влияющие на процесс транспирации; 6. Как созревают плоды? 7. Движения мышц руки: бицепс и трицепс. 3. Каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список необходимых легкодоступных материалов, список покрываемых
целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 10. Этапы жизни
человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14. Какая разница между самолетом и вертолетом?; 15. Постройте бумажную ракету; 16. Лист мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Свет и темнота; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для 2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения;
5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15. Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геометрия дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для 3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Моделирование движения гусениц.
5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду?; 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17. Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 25 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев?; 2. Диаграмма 3.Капельное орошение; 4. Теорема Пифагора; 5. Пищевая цепь; 6.
Летающая бабочка. Много, Быстро, Качественно; 7. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель.11. Научимся играть в шахматы; 12.Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20.Сейсмограф; 21. 3D книга солнечной системы; 22. Геометрический пазл; 23. Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. 25. Типы углов. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000
активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). В исследовании должны быть заучаствованы как ученики так и учителя. Исследование необходимо приложить. Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать в себя
обучающие материалы по следующим курсам: 1. “Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка: delay и millis; Монитор порта Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить
кнопку к Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты; Изучение вкладки «большой
набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки или посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации - динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание или загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 4. “IT
предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit: Продвижение продукта, Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу или приобретение. 5. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-
адрес, Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО: Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В поисках HTTPS, Изучите компанию или продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. “ SolidWorks” не менее чем по следующим разделам и
подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиз Продолжение; 4. Моделирование; 5. Основные инструменты моделирования; 6. 3Д Сборки; 7. Конфигурации деталей; 8. Конфигурации сборок; 9. Чертежи. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов, дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими
разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ● Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ● Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и
ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации либо программные обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Возможность участникам обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения мультимедийных файлов для всех участников; ●
Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от правообладателя дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем
какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечения для изучения STEM (образовательная платформа) – 1 штука. Требования к платформе обучения STEM. В платформе обучения должна иметься поурочно расписанная
платформа обучения. Платформа обучения должна состоять не менее чем из 4 основных поэтапных модулей: 1) программирование - данный модуль должен включать обучение по основным языкам программирования с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В модуле должно соблюдаться поэтапное освоение программирования для шокльников, начиная от базового уровня по программе Scratch до высшего уровня по обучению языка программирования JAVA (включительно PhP, Javascript, C++, C sharp, Python, Web). (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Модуль по изучению Python должен содержать
видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Арифметика и переменные • Проект "Калькулятор" • Проект "Баллон Диор" Лекция • Цикл While • Проект "только позитивные числа" • Условные операторы if, else • Цикл for Лекция • Строки (Strings) • Установка среды программирования • Списки (Lists) • Пользовательские функции (user drfined functions) Модуль по изучению Web программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Блоки • Горизонтальное меню • Атрибуты • списки • Ссылки • CSS 7 • Свойство текста • Одиночные и парные теги • Background • Colors • display • Flexbox • Центральный контейнер • Единицы измерения • Строчные и блочные теги •
Основные и дополнительные теги • Подключение шрифтов • Border • Виды отступов • Form и input • Transform • Filter • animation • Media запросы • Вертикальное меню • Псевдоклассы • Псевдоэлементы • Position Модуль Scratch должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Введение в Scratch – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о том как и где скачать и установить программу и начать работать. ● Персонажи и сцены – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о персонажах и сценах используемых в программе. ● Движение – длительность видео-лекции не более 6 минут.
Урок должен содержать в себе информацию о движений объектов используемых в программе. ● Перо – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о использования функций "перо" в программе ● Циклы – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о составлений циклов и построению нужных алгоритмов используемых в программе. ● Анимация – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий анимации используемых в программе. ● Переменные – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, в том числе переменных используемых в
программе. ● Список – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, созданий списков и работы с ними в программе. ● Сообщение – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий и манипуляций сообщения в программе. ● Операторы – длительность видео-лекции не более 8 минут. Урок должен содержать в себе информацию об операторах используемых в программе. ● Применение Scratch в Математике и физике - тема в которой изучается применение программирования в математике. ● Яблоко ньютона - документ с описанием по созданию проекта для проверки второго закона Ньютона. ● Условия рычага - документ с
описанием по созданию проекта для проверки условий равновесия рычага и момента силы. ● Рисование функций - документ с описанием по созданию проекта рисования разных функций в том числе тригонометрических. ● Золотое правило механики - документ с описанием по созданию проекта для проверки золотого правила механики. Русскоязычные проекты: ● Игра "Боулинг" - полная инструкция по созданию игры по боулингу. ● Перо и игра "Самолет" - полная инструкция по созданию игры где самолет оставляет за собой след с помощью пера. ● Игра "Танчики" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Doodle jump" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Супер Марио" - видео урок по
созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Angry birds"- видео урок по созданию мобильной игры на Scratch Модуль по изучению PhP программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Open Server • Open Server 2 установка • Комментарий • Переменные • Типы данных • изменение типов данных • Константы • Операторы • условные операторы if else • Циклы • Подключение файла • Функции • Рекурсия • Массив • POST и get • MySQL • Cookies Модуль по изучению Javascript должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Переменные • Типы данных • Числовые операторы • Операторы отношения • Строчные операторы • Конкатенация • Булевые операторы •
Логические операторы • Условные операторы • Массивы • Undefined и null • Функции • Аргументы • Switch Модуль по изучению Java должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Установка jdk и intellij idea • первая программа • Переменные • целочисленные типы • дробные числа • логические и символьные типы • Строки • операторы • оператор выбора • Условный оператор • цикл for • циклы while и do while • одномерные массивы • многомерные массивы • Простой список • связанные списки • методы • перегрузка методов • Классы • Конструкторы • слово статик • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C++ должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: •
Установка среды разработки • первая программа • локализация кириллицы • переменные • типы данных • строки • консольный ввод • арифметические операции • циклы • массивы • условный оператор • функции • классы • конструкторы • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C# должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Первая программа Hello world • переменные и константы • Переменные. часть 2 • Консольный ввод • Условные операторы if, else • Операторы сравнения • Оператор switch • Циклы while • цикл for • Одномерные массивы • Многомерные массивы • Перечисления Enum • Классы и объекты • Методы классов • Методы классов продолжение • передача
параметров по ссылке и по значению • Конструктор класса • Модификаторы доступа • Статические члены классов static • Свойства классов • Инкапсуляция • Наследование • Виртуальные методы и свойства • Преобразования типов • Абстрактные классы • Интерфейсы • Полиморфизм • Обобщения • Пространства имён • Исключения • Структуры • Кол List+UJN • инумератор enumerator • коллекции Queue и Stack • Кол словарь • Классы File и FileStream • Текстовые файлы. StreamWriter и StreamReade • Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader • Сериализация Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. 2)инженерия - данный модуль должен включать
проектирование инженерных конструкции с обучением теоретических знании по естественно-научным дисциплинам с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. Продолжительность видео-лекции должна быть не менее 5 минут. Должны прилагаться тесты проверяющие знания ученика по пройденной теме и законам физики и математики. При использовании материалов курсов программы обучения, должно позволить преподавателю провести занятие длительностью не менее 45 минут. В модуле инженерного дела должны иметься видео уроки по конструированию моделей экскаватора, парашюта, манипулятора, ракеты, лампочки Эдисона, атмосферного давления, электромагнит, ленточный конвейер, мост да
Винчи и т.д. Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Электромагнит – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели электромагнита с использованием гвоздя, медного проводника и источника постоянного тока. В ходе урока, должны быть понятны как собрать электромагнит и что необходимо знать для его работы. ● Мост разводной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели разводного моста с
использованием фанеры, реек, шприцов и системы. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики жидкости, Паскаля и продемонстрированы в эксперименте. ● Мост подвесной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели подвесного моста с использованием реек, фанеры или пвх, нитки и термоклея. В ходе урока должно быть изложено основные понятия законов статики, механического давления и распределение веса/силы по площади взаимодействия. Также должны быть формулы вычисления величин. ● Лампочка Эдисона – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели графитовой
лампочки накалывания с использованием стержня карандаша, проводов, стеклянной банки, источника постоянного тока с переменным напряжением от 12В до 24В. Урок должен содержать информацию о законах цепи и основ техники безопасности при работе с электричеством, а так же формулы для вычисления напряжения, силы тока и сопротивления. ● Парашют – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели парашюта с использованием пластикового пакета, нитки, пластикового стакана, скотча и сырого яйца. Так же урок должен содержать информацию о миссии НАСА "Кьюриосити". ● Хуверкрафт (судно на воздушной подушке) – длительность видео-лекции не менее 5
минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели судна на воздушной подушке с использованием оптического диска, ручки, воздушного шара и термоклея. Так же урок должен содержать информацию об атмосферном давлений и импульсе. ● Механическая машинка – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели машины на резиновом двигателе с использованием четырех оптических дисков, бумаги, шпажек и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий упругости в кинетическую. А так же должны быть изложены такие понятия как трение, тормозной путь, сила
натяжения. ● Катапульта – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели деревянной катапульты с использованием реек, шпажек, резины, пластикового стакана и термоклея. В ходе урока должны бать объяснены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий в кинетическую. Также должны быть изложены формулы нахождения этих энергий и их физический смысл. ● Манипулятор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели манипулятора с использованием пвх, шпажек, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть описаны законы гидравлики и основы
механической работы, КПД и мощности машин. ● Атмосферное давление – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели естественного насоса при помощи стеклянной тары и свечи. Данный видео урок должен объяснить законы атмосферного давления, закона Шарля для идеального газа и на опыте продемонстрировать разность давления в внутри и снаружи сосуда. ● Экскаватор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели экскаватора с использованием пвх, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики и такие понятия как работа, кпд и
мощность машин. ● Ракета на химическом топливе – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ракеты с использованием шипучей таблетки, тюбика, шприца и воды. В ходе урока должны быть изложены такие понятия как импульс, гравитация, методы индуктивного и дедуктивного мышления. ● Число Пи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию об эксперименте с выявлением числа Пи с использованием линейки, круглого предмета и маркера. В ходе урока должны быть объяснены формулы по вычету периметра круга а также соотношение радиуса окружности к ее периметру. ● Моторная лодка – длительность видео-
лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моторной лодки с использованием пенопласта, электромотора и стержня. В ходе урока должны быть изложены понятия о превращений электрической энергий в механическую, и основные законы механики. ● Лук и стрелы – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели лука с использованием бумаги и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены понятия о силе натяжения, законов сохранения и превращения энергий. ● Мост да Винчи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моста Леонардо да
Винчи с использованием реек. Урок должен содержать в себе информацию о законах статики и трения. ● Ленточный конвейер – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ленточного конвейера с использованием пвх, бумажных рулонов, модульных станков, бумаги и электромоторов. 3) 3D-моделирование - данный модуль должен включать обучение цифровому конструированию моделей в 3D пространстве с помощью специализированного программного обеспечения (Autodesk 123D, Solidworks) с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В платформе обучения должны иметься видео-лекции по работе с 3Д принтером и 3Д печатью. Общая
протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции по курсу Autodesk 123D на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: • Введение (дизайн, движение обьектов) • манипуляции с готовыми 3Д объектами • Манипуляции с 3Д обьектами • Различие 2Д и 3Д обьектов • инструмент Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • группировка объектов • Combine и Merge • проект «Стол и стулья» • Коррекция цвета и дизайн • Применение команд Merge & Snap • Модель Машинки • проект лодка • Проект «Болтик и шестерёнка» • текст при работе с 3Д объектами 4) Робототехника - данный модуль
должен включать обучение по Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) в интеграции c программированием и инженерии, обучение по участию в чемпионатах робототехники, ознакомление с азами электротехники. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Знакомство с конструктором LEGO - урок должен содержать в себе информацию о историй лего, Классификация деталей. Сборка робота, с помощью которого будет изучаться данный курс. Знакомство со средой программирования ● Вычислительные
возможности робота - урок должен содержать в себе информацию о операции с данными. Числовые значения. Блок "Константа", блок «Переменная", Блок математика, блок округление. Примеры выполнения вычислений в программе ● Программирование движения робота - урок должен содержать в себе информацию о палитре программирования и программных блоков. В том числе: блоки действия, прямолинейное движение, повороты, разворот на месте остановка. ● Датчик касания - урок должен содержать в себе информацию о изучаемом датчике – датчик касания. Управление операторами, программный блок «Ожидание». ● Датчик цвета - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом датчике цвета. Датчик цвета. Режим
«Цвет", программный блок «Переключатель", программный блок "Прерывание цикла" ● Ультразвуковой датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом ультразвуковом датчике. Должны быть рассмотрены задачи - Остановка на расстоянии, Сохранять дистанцию, Робот-полицейский, Ультразвуковой датчик - режим «Присутствие/слушать" ● Инфракрасный датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом инфракрасном датчике и инфракрасного маяка. Должны быть рассмотрены темы Режим «Приближение", Остановка на расстоянии, Дистанционное управление роботом с помощью инфракрасного маяка, Дистанционное управление. Инфракрасный датчик. Режим «Маяк" ● Гироскопический датчик -
урок должен содержать в себе информацию об изучаемом гироскопическом датчике. Должны быть задачи движения по периметру окружности колеса. ● Кегельринг - урок должен содержать в себе информацию о правилах соревнования, подготовке полей для проведения соревнований. Также должны быть инструкций по конструированию робота для конкретного вида соревнования и создания программы для соревнования «Кегельринг". ● Сумо - урок должен содержать в себе информацию о полях для проведения соревнования и правил соревнования. Должны быть инструкций по конструкций робота для соревнования "Сумо" и создания программы для соревнования "Сумо". ● Введение в Arduino, светодиод и кнопка Лекция ● Фоторезистор
● Датчик температуры и влажности (DHT-11) ● Жидко-кристаллический дисплей и датчик температуры и влажности ● RGB светодиод и инфракрасный пульт ● Пропускная система ● ШИМ и Потенциометр Лекция ● Серво мотор ● Джойстик ● Датчик уровня воды и микрофон ● Клавиатура ● RTC + LCD ● Шаговый двигатель ● Светодиодная матрица ● Сдвиговый регистр Дополнительный модуль должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: ● Методическое пособие по работе с Darwin Mini ● Видео лекций по работе с XY plotter ● Методическое пособие по работе с mBot Требования к использованию языков. Платформа обучения должна обеспечивать поддержку предоставляемых информационных
материалов (видео лекции, тесты, раздаточные материалы) на казахском и русском языках. Системные требования к платформе Платформа обучения должна включать функциональность загрузки медиа (видео, аудио и тп.). Платформа обучения должна устанавливаться на ресурсы, поддерживающих язык PHP Платформа должна работать на сервере с 2-х ядерным процессором, 4 Гб оперативной памяти, 200 Гб места на жестком диске. Платформа должна иметь регулярные обновления безопасности Платформа должна иметь кросс-браузерный интерфейс, поддержка стандартов W3C Требования к поддерживаемым устройствам, ОС и браузеры. Платформа должна корректно (без деградации интерфейса) работать на всех общедоступных
браузерах и операционных системах, а так же в браузерах мобильных устройств. Должны быть настроены по умолчанию три роли пользователя: ученик, учитель, и администратор. Требования к защите информации. Доступ в систему управления должен обеспечиваться путем разграничения прав доступа пользователей по группам. Информация о слушателях должна храниться в профайлах. Слушатели должны иметь возможность наполнять свой профайл информацией по своему усмотрению. Доступ в платформу должен иметь функцию автоматической проверки одновременной авторизации. При одновременном входе одного и того же пользователя с разных устройств, платформа должна произвести выход из платформу на устройстве,
авторизация на котором была ранее. Требования к функциональным возможностям платформы Платформа обучения должна иметь возможность интерактивных тестирований по пройденным лекциям. Наличие личного кабинета для администратора с функционалом изменения настроек платформы. Наличие личного кабинета для слушателей лекций. Поддержка дистанционного обучения. Оценка полученных знаний. Платформа должна иметь функционал создания и добавления учебных материалов в виде лекций, тестирований, видео, файлов прямо в интерфейсе платформы Платформа должна иметь функционал отправки сообщения пользователям в виде напоминаний об окончании курсов, а также отправки личных сообщений
пользователям Платформа должна иметь функцию отчетов с возможностью отслеживания посещаемости, рейтинга обучающихся. Платформа должна иметь быструю навигацию из личного кабинета в недавно посещенные курсы. Все видео материалы (лекции, уроки) должны быть размещены в платформе (на сервере производителя) и доступны в режиме 24/7. Платформа должна иметь функционал управления пользователями через панель. администрирования, функцией импорта и экспорта обучающихся, а также ручной регистрации пользователей на лекции. Платформа должна иметь функционал логгирования всех действий пользователей в системе. Платформа должна иметь функционал визуального редактирования текстов с
форматированием и изображением. Платформа должна поддерживать в качестве учебных материалов: Изображения в любых форматах, офисные MS и Open Office, Flash, Аудио-файлы, Видео-ролики, HTML, PDF. (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) Платформа должна иметь интерактивные уроки с поддержкой формата H5P. Платформа должна иметь функционал привязки учителей к группам обучающихся и выдавать отдельный код регистрации на курс для каждого учителя. Платформа должна иметь визуальные графики для учителей для отслеживания успеваемости учащихся с возможностью посмотреть прогресс и последнюю дату
активности каждого из подопечных. Платформа должна иметь визуальные графики для обучающихся для отслеживания прогресса обучения. Платформа должна иметь форум по разработке проектов. Участники должны иметь возможность загрузки своих проектов с описанием, фотографиями и видео. В платформе не допускается указание ссылок на сторонние общедоступные видео-порталы, такие как (youtube, rutube и аналогичные) или наличие заимствованных материалов с данных порталов. Техническая поддержка: Потенциальный поставщик обязуется провести полноценное обучение по всем предоставляемым модулям для двух сотрудников заказчика. Потенциальный поставщик обязуется оказывать техническую поддержку в течение
12 месяцев по специально выделенному телефону в рабочие дни с 9-00 до 18-00. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального
поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее
2024 года. ОФОРМЛЕНИЕ КАБИНЕТА: Логотип кабинета – 1 штука. Логотип должен состоять из латинских букв STEM из разных цветов, размером по длине не менее 1 метра. Ролл шторы – 1 комплект. Цвет ролл штор должен быть серым и матовым с механизмом регулирования по высоте. Размеры должны согласовываться с заказчиком. Тематические мини стенды – 1 комплект. Один комплект должен включать обозначения и расшифровку STEM образования и должно соответствовать цветовой гамме учебного кабинета. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ: Аптечка – 1 штука. Аптечка должна быть металлическая, должно быть предусмотрено крепление к стене, дверца должна быть оборудована замком. В комплекте не менее:
лейкопластырь-1шт, бинт стерильный – 1 шт, вата – 1 шт, жгут – 1 шт, Дезинфицирующее средство (хлоргексидин – 100 мл); Жгут – 2 шт. Пакет контейнер гипотермический (охлаждающий) – 1 шт Фиксирующий пластырь (1х500 тканевая основа, катушка);-2 шт Пластыри-пластинки разных размеров (Санипласт пластырь №5, универсальный №30);-3 шт Стерильные самоклеящиеся повязки на рану разных размеров (10х6 №1)- 3ea; Стерильные марлевые бинты (6х10 №1); - 3 шт Гемостатические повязки (Губка гемостатическая 50х50 №1); - 3 шт Раствор перекиси водорода – 1 шт. Аммиак – 1 шт., зеленка – 1 шт., йод – 1 шт., активированный уголь – 2 шт, вата – 1 упаковка, бинт – 1 шт, бактерицидный унипласт – 1 шт. . Бумага для ксерокса- 1
пачка. Используется для печати текстов и документации на струйных и лазерных принтерах. Формат должен быть А-4. В одной пачке должны быть не менее 500 листов. Губка для меловой доски -1 штука. Должна быть предназначена для стирания меловой доски. Корзина для мусора -1 штука. Пластиковый контейнер должен быть предназначен для офисного мусора. Магниты для доски -3 штуки. Должны быть предназначены для закрепления плакатов и пособий на магнитно-маркерную доску. В одном наборе не менее 6 магнитов. Маркер для доски – 8 штук. Маркер должен быть предназначен для правописания на маркерной доске. Должны быть два черного, два красного, два синего, два зеленых цветов. Мел школьный - 100 штук. Должен
быть предназначен для доски меловой. Калькулятор-1 штука. Электронное вычислительное устройство для выполнения операций над числами или алгебраическими формулами. Подставка для бумаг-1 штука. Подставка для бумаг предназначена для хранения журналов, книг и бумаг любого формата с возможностью тематической сортировки. Органайзер настольный канцелярский- 1 штук. Предназначен для хранения канцелярских мелочей на рабочем столе. Сопутствующие услуги: Потенциальный поставщик должен произвести доставку товара до адреса Заказчика, произвести полную установку мебельного оборудования, произвести монтаж интерактивного и компьютерного оборудования, запустить все электронные ресурсы, обучить
преподавательский состав пользования оборудованием



Сопутствующие
услуги (указываются
при необходимости)
(монтаж, наладка,
обучение, проверки и
испытания товаров)

МЕБЕЛЬ: Стол преподавателя с приставкой для МФУ – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 22 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм серого цвета. В левой части основного стола должна быть тумба с дверью. Размер тумбы должен быть не менее ширина 420 мм х глубина 520 мм х высота
540 мм. Цвет дверей тумбы должен быть синим. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Кресло-1 штука. Размеры сидения не менее 500 х 440 мм, спинки не менее 500 х 420
мм. Должно быть оснащено механизмом, который позволяет регулировать наклон и высоту спинки, комплектуется нерегулируемыми подлокотниками. Регулируемая высота от уровня пола до сидения – от 430 до 530 мм. Должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Цвет спинки и сидения серых тонов. Стол демонстрационный для преподавателя: Количество: 1 Шт. Габаритные размеры стола должны быть не менее 3600*750*900мм, столешница должна быть толщиной не менее 22 мм., выдерживающей нагрев, кратковременное воздействие кислот, оснований, солей, орг. веществ, растворителей, биологических красителей; водостойкой пластик. Боковые
опоры, глухая передняя панель, полки и дверцы должны быть изготовлены из ЛДСП не менее 16 мм. Внутри стола должны иметься полки и вертикальные перегородки на всю высоту. Внутреннее пространство стола должно быть поделено на несколько отделов. С правой стороны должна быть размещена рабочая зона для учителя. С внутренней стороны, со стороны учителя стол должен иметь выдвижные ящики, а также должен быть снабжен полками для работы с компьютером. Шкаф закрытый – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Верхняя секция с тремя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Нижняя секция с двумя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Несущие части,
полки, фасадная часть белого цвета – ЛДСП толщиной 16мм, задняя стенка - ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета не менее 2 мм. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф для одежды – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Вверху отделение для головных уборов. Две глухие дверцы с ручками без замков. Под ним штанга для одёжных плечиков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3
х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируемые по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф напольный закрытый – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Две глухие дверцы с ручками без замков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Система модульная цветная – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и
задняя стенка – ЛДСП синего цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на четыре ровные квадратные полки. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Система модульная серая – 1 штука. Габаритные размеры не менее 900 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и задняя стенка – ЛДСП серого цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на шесть ровных квадратных полок. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Стол компьютерный-5 штук. Стол современного евродизайна. Размеры столешницы не менее 900х600 мм. Высота верхнего края столешницы над полом не менее 810 мм.
Столешница из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 2 мм серого цвета. В правом углу столешницы предусмотрено отверстие с пластиковой заглушкой для соединительных проводов. Столешница закреплена между двумя боковыми опорами на высоте 750 мм от пола и притоплена относительно верхнего края опор на 60 мм. Цвет несущих частей синий. Для изготовления несущих частей и различных элементов должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, толщиной 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 0,4 мм. Боковые опоры с рабочей стороны имеют радиусное закругление. В правой части стола ниша для размещения системного блока, шириной 250 мм и высотой 590 мм. Лицевая сторона стола
закрыта двумя царгами шириной 300 и 150 мм на расстоянии 100 мм друг от друга. Крепление всей конструкции осуществляется при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Места установки крепёжных изделий закрыты пластиковыми заглушками. В основании опор пластиковые подпятники. Стол ученический трапециевидный – 21 штук. Форма столешницы имеет в своей основе трехстороннюю равнобедренную трапецию с длиной основания не менее 1200 мм и длинами сторон не менее 600 мм. Комбинация двух столов образует равносторонний шестиугольник с длиной стороны 600мм. Комбинация трех столов образует правильный (равносторонний) треугольник с длиной стороны 1200 мм. Комбинация 6 столов образует
правильный шестиугольник со стороной 1200 мм. Кроме указанных вариантов, форма стола позволяет формировать произвольные комбинации. Для придания эргономичности изделию углы и верхние кромки столешницы должны быть скруглены. Столешница выполнена из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм белого цвета. Кромка ПВХ не менее 2 мм синего цвета. Основание стола представляет собой металлическую сварную конструкцию состоящею из четырех ножек с фланцами для крепления столешницы с одной стороны. Каждая ножка представляет собой трубу. Металлические части основания стола окрашены эпоксидной-полиэфирной порошковой краской светло серого цвета. Стул ученический – 26 штук. Высота стула регулируется.
Нижняя часть каркаса сделана из тонкостенной холоднокатаной, электросварной трубы диаметром не менее 32, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть регулировочного механизма, сделана из тонкостенной, электросварной трубы диаметром не менее 28мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть каркаса стула изготовлена из холоднокатаной, электросварной плоскоовальной трубы не менее 30х15 мм толщиной не менее 1,5 мм, труба с торцов снабжена внутренними заглушками соответствующего размера. Жесткость каркаса обеспечивается перемычкой из тонкостенной электросварной трубы диаметром не менее 18 мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм, перемычка закреплена сваркой между опорных ног. Для
обеспечения прочности и упругости каркаса под сиденьем установлены две упорные полосы шириной не менее 20 мм и толщиной не менее 4мм. Опорная часть ноги имеет дугообразную форму с внутренним радиусом гиба не менее 360мм. Спинка и сиденье представляют собой пластик эргономичной формы с зонами анти скольжения. Вся поверхность сидения и спинки матовая с мелким рельефом для снижения заметности царапин во время эксплуатации. Сидение имеет размеры по ширине не менее 460мм, по глубине не менее 423мм, по высоте не менее 25мм. По переднему краю сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве восьми штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По заднему краю
сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. Спереди и сзади сидения имеются эргономические загибы под радиус не менее 35-45мм для удобного сидения. Так же сиденье с боковых сторон имеет загибы высотой не менее 25мм под радиусом 10мм облегающие плоскоовальную трубу, через которую в прессованные втулки в сиденье крепиться с помощью двух мебельных винтов М6 х 25 мм (DIN 7420). Спинка имеет размеры по ширине не менее 460мм, по высоте не менее 278мм и по толщине не менее 25мм. В верхней части спинка имеет плавный наклон с радиусом минимально 200 максимально 250мм. Так же спинка имеет вогнутую конструкцию
с эргономичным радиусом для удобства сидения. По верхнему и нижнему краям спинки стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук по каждому краю. В верхней части спинки имеется отверстие размером не менее 53х112 мм. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По нижнему краю спинки стула по двум сторонам располагаются два угловых симметричных выреза, угол выреза составляет 130°. Размер выреза составляет: не менее 39 мм х 53 мм. Спинка с задней стороны имеет две внутренние полые втулки «карманы» имеют размеры по высоте не менее 120мм, по ширине не менее 38мм и по глубине не менее 24мм, все видимые кромки скруглены с радиусом не менее 10 мм, под плоскоовальную
трубу и устанавливается без дополнительного крепежа, одевается на плоскоовальные трубы верхней части стула до упора. Так же эти «карманы» обеспечивают закрытие торцов плоскоовальных труб верхнего каркаса стула. Стул снабжен наружными пластиковыми опорами. Опора пластиковая, изготавливается из полиэтилена, цвет черный. Опора предназначена для посадки на трубу, внешние стенки опоры не тоньше 2мм. Назначение опоры: должно закрыть острый край трубы, за счет радиусной подошвы обеспечить сохранность напольного покрытия в диапазоне углов oт 16 дo 67 градусов наклона опорной ноги, а также придать законченный и эстетический вид изделию, в составе которого используется. Габариты не менее 73х37х44,8мм.
Опора одевается на трубу, на глубину не менее 32мм, для фиксации трубы внутри заглушки сделаны упоры. В передней части опора скруглена и переходит в подошву опоры, которая имеет размеры не менее 57х36мм и выгнутую форму по радиусу не менее R55 мм. В нижней части опоры, по бокам сделаны вырезы треугольной формы для облегчения и придания изящности форме. Регулировка высоты обеспечивается телескопическим движением труб. Регулировочный механизм на каждой опорной ноге фиксируется двумя болтами не менее М8 мм (DIN 912) на расстоянии 40 мм, отверстия для регулировочных болтов не сквозные, гайки не используются. Металлический каркас окрашен эпоксидно-полиэфирной порошковой краской
металлик. Цвет спинки и сиденья должны быть синего цвета. Доска настенная магнитно-меловая -2 штуки. Размер доски не менее 90 х 120 см. Рама должна быть изготовлена из алюминиевого профиля, скрепленного пластиковыми уголками. Предназначена для нанесения информации цветным мелом. Поверхность доски также позволяет прикреплять листы бумаги, карты и т. п. с помощью магнитов. Тумба подставка для 3D принтера – 1 штука. Габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 750 мм с одной открытой полкой. Должна быть дверца синего цвета. Столешница и несущие части должны быть белого цвета, кромка ПВХ серого цвета. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ: Панель интерактивная-1 штука.
Интерактивная панель должна быть не менее с сенсорным дисплеем. Не менее с инфракрасной технологией распознавания касания. Дисплей интерактивной панели должен реагировать как на прикосновения маркерами, так и на управление пальцами. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с разнообразными учебными материалами и электронными уроками. В панели должна быть не менее встроенная программа для просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео и аудио файлов, так же просмотр изображении. Панель должна иметь встроенный веб браузер для выхода в интернет, иметь возможность обновления по воздуху. В панель должны быть предустановлены програмноне обеспечение
не менее E-Share или Trans-screen что позволяют подключать собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Передние порты USB должны быть не менее универсальными для двух операционных систем и перекидываться автоматически при переходе на дополнительную ос или обратно. В панели должна быть предустановлена программа и инструмент не менее для создания аннотаций на экране. Дисплей интерфейса должен поддерживать белую доску, и на ней должна быть возможность писать напрямую. Должна быть поддержка одноточечного режима и многоточечного режима, многоточечная поддержка должно распознавать до 20 касании. Режим одиночного касания, два пальца или более для выполнения функции
масштабирования. Режим для мульти касания должен поддерживать одиночное и мульти до 20 касании при письме на доске. Программа должна давать возможность писать разными цветами стилусам и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Так же должна быть возможность использовать некоторые небольшие инструменты системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т. д. В меню должна быть возможность открыть и сохранить файлы доски. Возможность сохранить файлы под любым именем, по умолчанию файлы названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для сохранения. Пользователь может выбрать встроенное
хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (необходимо указать формат в технической спецификации) Место хранения экспортируемого изображения можно выбрать как встроенный накопитель или USB-диск. Система должна имеет собственную линейку, циркуль, транспортир и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении сети сгенерировать QR код, и текущая запись конференции будет доступна через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать функции изменении толщины и цвет кисти. Должны быть не менее двух режимов
стирания. Технические характеристики для интерактивной панели должны включать в себя не менее следующее: Дисплей: диагональ не менее 75 дюймов, шаг пикселей не менее 0.429 мм x 0.429 мм, активная область (мм) не менее 1649.66 х 927.93, разрешение не менее 3840х2160 пикселей, цвета не менее 8 бит + FRC, (1,07 миллиарда), контрастность не менее 4000:1, яркость не менее 350кд/см2, угол обзора: не менее 178°. Сенсорные характеристики: сенсорная технология распознавания не менее чем инфракрасная, количество одновременных прикосновений не менее 20 точек, скорость отклика на касания не более 8мс, точность касания не менее 1 мм (на 90% площади), питание сенсорной инфракрасной подсветки не более 5В USB.
Корпус: не менее черная металлическая жесткая рама, с возможностью крепить крепления по стандарту VESA 800х600 для настенного или мобильного крепления, поверхность экрана не менее антибликовое закаленное стекло толщиной не менее 3 мм, твердость стекла не менее по уровню “Мооса-7”. Динамики: не менее встроенные 2x15 Вт, расположенные на передней части. Аппаратное обеспечение: Операционная система не менее (необходимо указать наименование операционной системы, процессора и графического процессора), оперативная память не менее 4Гб, Постоянная память не менее 32Гб, чтение видео форматов не менее MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудио форматов не менее MP3/AAC/WMA/RM/FLAC,
технологии связи стандарта не менее IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порты ввода-вывода: На тыльной стороне: не менее LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. На боковой стороне: не менее DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. На передней стороне: не менее 3*USB/ 1*HDMI input/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Кнопки на передней части не менее: включение/выключение питания; источник сигнала; эко; главная страница; меню; уменьшить громкость; увеличить громкость. В комплекте с интерактивной панелью должны быть не менее WIFI антенна; Стилус 2шт, пульт дистанционного управления 1шт, кабель
питания 1.5м 1шт, кабель HDMI 1.5м 1шт, сенсорный кабель USB 1.5м 1шт; настенное крепление 1шт. Потенциальный поставщик должен предоставить авторизованное письмо от производителя на интерактивную панель. Программное обеспечение интерактивной панели для проведения уроков – 1 штука. Интерактивная панель должна иметь предустановленные программу и инструмент для создания аннотаций. Интерактивная панель должна иметь сенсорный инструмент совместной работы для пользователей с технологией интеллектуального рисования фигур, таблиц, линий и ввода текста без использования клавиатуры. Данный инструмент должен иметь поддержку одноточечного и многоточечного режимов. Режим одноточечного
касания должен распознавать касание двух и более пальцев для выполнения функции масштабирования. Многоточечный режим должен распознавать до 20 касаний. Инструмент должен предоставлять возможность писать разными цветами стилусом и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Инструмент должен поддерживать использование инструментов операционной системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т.д. В меню инструмента должна быть возможность открыть и сохранить файлы в формате не менее dzd, .pdf, .jpg. По умолчанию файлы должны быть названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для
сохранения. Пользователь должен иметь возможность выбрать встроенное хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (формат *. JPG (JPEG). Инструмент должен иметь собственную линейку, циркуль, транспортир, интерактивную функцию фонарик, шторку и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении к сети интернет сгенерировать QR код, для подключения к записи конференции, доступная через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать в себя функции изменения толщины и цвета кисти. Инструмент должен иметь не менее двух
режимов ластика: режим стирание стилусом/пальцем/рукой и режим стирание выбором объекта. Инструмент должен иметь функцию распознавания рукописного текста. Инструмент должен иметь функцию поддержки двухцветного ввода. Инструмент должен иметь функцию распознавания стирания и ввода стилусом, стирания ладонью. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию письма от производителя интерактивной панели для программного обеспечения интерактивной доски для проведения уроков или официального дистрибьютора на территории Республики Казахстан, при этом потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию
письма, подтверждающее статус официального дистрибьютора от производителя. Авторизационное письмо должно быть адресовано Заказчику и должно содержать сведения о Заказчике, сведения о конкурсе, сведения о потенциальном поставщике и его полномочиях в рамках данного конкурса. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу потенциального поставщика к производителю, или официальному дистрибьютору. Дата
авторизационного письма не должна быть ранее срока начала приема заявок. Стойка для интерактивной панели – 1 штука. Мобильная стойка предназначена для удержания интерактивной панели и ее перемещения внутри помещения. Стойка является универсальной и подходит для дисплеев с диагоналями минимум 42” максимум 90”, максимальный вес дисплея 140 кг. Встроенный OPS компьютер для интерактивной панели – 1 штука. Оперативная память не менее 4 гб Жесткий диск типа SSD не менее 128 гб и процессор не менее 2 ядра не менее 2 потока тактовая частота процессора не менее 1,5 GHz. Комплект беспроводной клавиатуры и мыши – 1 комплект. Данный комплект должен быть предназначен работы со встроенным OPS
компьютером для интерактивной панели. Материал должен быть изготовлен из пластика. Тип клавиатуры мембранная. Тип сенсора мыши оптическая. Питание: Батареи типа AAА (клавиатура), 1 батарея типа AA (мышь). Внешний оптический привод – 1 штука. Устройство позволяет производить запись и чтение дисков DVD и CD. Устройство подключается к персональному компьютеру (ноутбуку, моноблоку) посредством интерфейса USB и поддерживает чтение и запись большинства современных форматов оптических носителей. Моноблок – 1 штука. Моноблок должен обладать не менее 4-х ядерным процессором с не менее чем 8 потоками не менее чем 12-го поколения с базовой тактовой частой не менее 3,0 ГГц, максимальной тактовой
частотой не менее 4,0 ГГц и объемом кэш-памяти не менее 6 МБ. Частота системной шины процессора не менее 8 GT/s. Расчетная мощность не более 65W. Необходимо указать наименование процессора. Моноблок должен иметь не менее 8 Гб оперативной памяти типом не менее DDR4 не менее Двухсторонний модуль памяти. Моноблок должен иметь твердотельный накопитель объемом не менее 256 Гб. Экран моноблока должен быть диагональю не менее 23,8”дюйма с разрешением не менее 1920×1080 точек c боковыми краями не более 0,5 см. Угол обзора не менее 178˚ Соотношение контраста не менее 1000:1 Формат экрана не менее 16:9 Тип матрицы должен быть IPS или IGZO LED Для удобства использования на моноблоке должны
быть не менее чем следующие порты: не менее 4 порта типа USB 3.1 не менее 1 порт типа HDMI, не менее 1 порт Audio выход, не менее 1 вход для микрофона Иметь средства связи не менее встроенный контроллер LAN 10/100/1000 Мбит/сек Не менее встроенный адаптер WiFi- с поддержкой стандарта 802.11 a/b/g/n/ac, а так же Bluetooth не менее 4.0; Динамики Не менее двух полосных динамиков мощностью не менее 2 Вт каждый. Необходимо указать наименование предустановленной операционной системы. Безопасность: должен быть слот для замка безопасности. Блок питания не более 90W Должны иметься разъемы стандарта VESA Требования к поддержке оборудования: срок гарантии не менее 12 месяцев. В комплекте должны быть
клавиатура и мышь, а также предустановленная операционная система, которую необходимо указать с наименованием модели, марки и завода изготовителя. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Сетевой фильтр - 7 штук. Количество выходных розеток – не менее 5. Тип розеток -
Евростандарт с заземлением. Максимальный ток нагрузки не менее 10А. Суммарная мощность нагрузки не менее 2200 Вт. Длина шнура не менее 5 метров. Источник бесперебойного питания-1 штука. Тип ИБП: не менее Линейно-интерактивный / Мощность на выходе, Вт: не менее 720 / Поддержка AVR: Есть / Напряжение на входе: не менее 165 - 275 В / Количество обычных розеток с резервным питанием: не менее 3 / Особенности: Бесшумный режим; Функция автоматического включения. Акустическая система-1 штука. Количество каналов: не менее 2.0 / Суммарная мощность системы: не менее 4 Вт / Минимальная частота системы, Гц: не менее 100 / Максимальная частота системы, кГц: не менее 20 / Питание: USB-порта Гарнитура с
наушником-1 штука. Тип крепления гарнитуры - дуговая. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20 Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Чувствительность микрофона не менее 98дБ. Длина шнура не менее 2 метров. Регулятор громкости. Мягкая кожа амбушюра, 3,5 мм аудио разъем. Многофункциональное устройство-1 штука. Лазерный. Монохромный. Функции аппарата – копирование, печать, сканирование. Память не менее 32 Мб. Разрешение принтера не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати не менее 15 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5, А6, C5, DL (ISO), конверты. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Потребляемая мощность (при работе) не менее 370 Вт, потребляемая мощность (в режиме
ожидания) не менее 3 Вт. Интерфейс USB Type-B, Wi-Fi. Емкость подающего лотка не менее 150 листов. Емкость принимающего лотка не менее 100 листов. Уменьшение увеличение копира 25 - 400%. Уровень шума при печати 52 дБ. В комплекте предустановленный картридж и сетевой шнур. Ноутбук ученика – 5 штук. Диагональ экрана должна быть не менее 14 дюймов. Оперативная память не менее 8Гб. Твердотельный накопитель не менее 526Гб. Должна быть предусмотрена предустановленная операционная система (необходимо указать наименование ОС). Мышь беспроводная – 5 штук. Тип сенсора мыши оптическая. Разрешение не менее 800 dpi. Количество кнопок не менее 3, включая колесо прокрутки. Интерфейс USB. Коврик для
мыши – 5 штук. Резиновая основа. Тканевая поверхность. 3D принтер – 1 штука. Количество экструдеров 1, Точность печати не менее ± 0,2 мм (Тест 100-миллиметрового куба), Точность позиционирования Ось X/Y 0,0125 мм; Ось Z 0,0025 мм, Максимальная скорость экструдера не менее 600 мм/с, Максимальное ускорение до 20000 мм/с2, Толщина слоя 0,1-0,4 мм, Область печати 220*220*220 мм, Диаметр сопла 0,4 мм (в комплекте); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (доп опция), Максимальная температура экструдера до 280°C, Максимальная температура платформы до 110°C, Печатный станок PEI-лист, Тип филамента PLA/PETG/TPU (сопло 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (сопло 0,6/0,8 мм), Размер устройства не более 380 × 400 × 453 мм (без
держателя катушки), Размер упаковки 460×480 ×530 мм, Программное обеспечение для нарезки FlashPrint 5, Совместимая операционная система Win7/8/10/11; Linux поддерживает Ubuntu 20.04 и более поздние версии Mac OS поддерживает версии 10.9 и более поздние, Тип входного файла 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, Тип выходного файла GX/G, Совместимое программное обеспечение для нарезки Слайсер Prusa /Cura /Orca Slicer, Источник питания: Переменный ток 100 ~ 240 В, 50/60 Гц, Мощность не более 350 Вт, Интерфейсы для печати Wi-Fi; Ethernet; USB, Сенсорный ЖК-экран 4,3 дюйма, Способ выравнивания: Полностью автоматическое выравнивание в один клик. Напоминание об истечении нити накала: Да,
Восстановление после потери питания: Да, Облако: Да, Автоматическое выключение: Да, Камера для мониторинга: Да, Фильтрация воздуха: Внутренняя циркуляция + внешняя циркуляция (HEPA + активированный уголь), Шум: Режим с низким уровнем шума: 50 дБ; Стандартный режим: 55 дБ. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление
гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или
разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Пластик для 3D принтера – 1 комплект. Комплект должен быть предназначен для распечатывания специальных моделей и фигурок. Должен быть совместимым с печатным устройством. Веб камера – 1 штука. Длина кабеля не менее 1,0 м. Разрешение не менее 1920x1080. Тип крепления зажим. Интерфейс USB 2.0. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ДЛЯ ЭКСПЕРИМЕНТОВ: Набор ученический – 5 штук. Набор для сборки колесного транспорта на базе микроконтроллера должна позволять собрать полноприводного (4WD) колесного робота на базе контроллера. Управление роботом должно иметь возможность организовать с
помощью ИК-сенсора или с использованием Bluetooth модуля. С помощью функциональных модулей, входящих в набор, робот должен работать в режиме следования по линии, режиме избегания препятствий, режиме охранной сигнализации и др. Комплектация: основная плата управления не менее 1 шт. Плата расширения 5ой версии не менее 1шт. USB кабель не менее 1 шт. Четырехканальный инфракрасный модуль отслеживания (датчик линии) не менее 1 шт. Модуль драйвера двигателя L298N не менее 1 шт. Сервопривод SG90 не менее 1 шт. Ультразвуковой дальномер HC-SR04 не менее 1 шт. Крепежный кронштейн двигателя не менее 8 шт. Диск для измерения скорости не менее 4 шт. Кронштейн крепления SG90 не менее 1 шт.
Колёса для роботизированной машины не менее 4 шт. Мотор-редуктор (1:48) с черным и красным проводом не менее 4 шт. Шасси автомобиля не менее 2 шт. ИК пульт не менее 1 шт. ИК приемник не менее 1 шт. Модуль Bluetooth HC-06 не менее 1 шт. Макетная плата 180 точек не менее 1 шт. Клемма для 'Кроны' не менее 1 шт. Батарейный отсек 4xАА не менее 1 шт. Провода мама-папа не менее 10 шт. Провода папа-папа не менее 10 шт. Провода мама-мама не менее 10 шт. Винт М3 х 6 мм не менее 6 шт. Винт М3 х 30 мм не менее 8 шт. Гайка М3 не менее 14 шт. Робототехнический компьютер – 1 штука. Комплект предназначен для изучения программирования, электроники и робототехники в начальной и средней школе. Количество уроков
описанных в учебно-методическом материале должно быть не менее 20 уроков. Микроконтроллер в составе набора работает на однокристальной системе nRF52833, обладает 128 КБ оперативной и 512 КБ флеш-памяти. Встроенные микрофон, динамик, сенсорная кнопка, трёхосевой акселерометр и термометр расширяют функционал и количество экспериментов проводимых с конструктором. Роботы могут общаться между собой по беспроводная связи Bluetooth 5.1 и 2,4 ГГц радио-канал. Эти функции будут применяться на уроке “Азбука Морзе”, где ученики будут передавать данные друг другу с помощью кнопки и зашифрованного радиоканала. Программирование происходит в облачной среде разработки, без необходимости установки на
ПК. Есть возможность программирования без подключения к интернету. Среда разработки блочная и имеет полноценный эмулятор устройства для выполнения домашнего задания. Плата-контроллер подключается в головной блок, имеющий аккумулятор для автономной работы и магнитные четырех пиновые коннекторы для подключения модулей. Количество модулей в наборе - 6 шт. Модуль погоды, потенциометр, сервопривод, кнопка, уровня освещения, мотор с колесом. Модуль погоды совмещает в себе функции замера показаний атмосферного давления, влажности воздуха и температуры, с его помощью ученики соберут погодную станцию и будут считывать показания дистанционно, строить графики и предсказывать погоду. Каждый
модуль подробно описан в учебном материале, с интересными фактами, примерами программ и заданиями. Подключение модулей посредством магнитных коннекторов можно усилить с помощью шип-паз соединений, идущих в комплекте. Пазы на нижних частях головного блока и модулей совместимы с деталями Lego Technic. Учебный материал состоит из 20 подробных уроков, состоящих из теории, описания принципа работы устройства, которое соберут ученики в конце урока, программы и задания для самостоятельного выполнения. Учебные материалы на казахском и русском языках. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения
и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого робототехнического набора с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо
гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Цифровая лаборатория по естествознанию – 1 комплект. Цифровая лаборатория по естествознанию должна быть предназначена для проведения лабораторных и практических работ по естествознанию. Цифровая лаборатория по естествознанию должна иметь в своем составе: 1. Цифровой многофункциональный датчик влажности 2. Цифровой многофункциональный датчик
напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) 3. Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм 4. Цифровой многофункциональный датчик освещенности 5. Цифровой многофункциональный датчик рН 6. Цифровой датчик температуры химический 7. Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) 8. Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) 9. Цифровой многофункциональный датчик электропроводности 10. Комплект беспроводной передачи данных 11. Стержень для закрепления в штативе в количестве не менее 2 штук, кабель соединительный (USB) в количестве не менее
2 штук, кабель соединительный для коммуникационного разъема, кювета из прозрачного пластика, которая должна иметь габаритные размеры не менее 109х45х42 мм (ДхШхВ), в количестве не менее 1 штуки, флеш-накопитель с программным обеспечением, справочно-методические рекомендации; система хранения (упаковка). 1) Цифровой многофункциональный датчик влажности должен быть предназначен для измерения относительной влажности воздуха. Датчик влажности должен измерять относительную влажность в диапазоне от не более 0% до не менее 100%. Время отклика сенсора датчика должно быть не более 15 секунд. В качестве сенсора в датчике должен использоваться емкостной чувствительный элемент, изготовленный
на основе термореактивных полимерных материалов и интегрированный в чип. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика и иметь защитную оболочку из пластика, не ограничивающую доступ к нему воздуха. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик влажности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости влажности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять
не более 0,2 Гц (время между измерениями 5 секунд), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 4%. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом
беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение влажности воздуха. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 2) Цифровой многофункциональный датчик напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) должен быть
предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,02 Вольта, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к
Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик напряжения должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости напряжения от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями – 1 секунда), а наибольшее – не менее 10 Гц (время между
измерениями – 0,1 секунда). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять измеряемое значение напряжения. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что
необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 3) Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм должен быть предназначен для измерения оптической плотности растворов на заданной длине волны. Диапазон измерения датчика должен быть от не более 0 ед. оптической плотности до не менее 2 ед. оптической плотности. Погрешность измерений датчика должна быть не более 10%, а время установления показаний должно составлять не более 1 секунды. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик оптической плотности должен иметь П-образный корпус размерами (с возможностью погрешности три мм) не более 84х76х25 мм (ВхШхГ) с пазами, соответствующими по
размерам бортикам кюветы, а также винт для фиксации кюветы. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Датчик должен быть рассчитан на использование совместно с кюветой. Датчик должен обеспечивать работу в условиях, не требующих затемнения помещения, т.е. автоматически определять и учитывать уровень фоновой освещенности приемника излучения. датчик должен иметь режим настройки, в котором определяется и запоминается уровень сигнала, соответствующий отсутствию поглощения (нулевому значению оптической плотности). Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих
операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой многофункциональный датчик оптической плотности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям (не входящих в комплект поставки) должен использоваться коммуникационный разъем . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости оптической плотности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда).
Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение оптической плотности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в диапазоне от не более 0 до величины подаваемого напряжения питания. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны
обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, а также настройке робототехнического устройства. 4) Цифровой многофункциональный датчик освещенности должен обеспечивать измерение освещенности как вне, так и внутри помещений в диапазоне от не более 0 лк до не менее 188000 лк. Чувствительный элемент датчика должен иметь кривую спектральной чувствительности в видимой области спектра близкую к
кривой спектральной чувствительности человеческого глаза и подавлять влияние на показания излучения ультрафиолетового и инфракрасного диапазонов. Датчик должен быть выполнен в корпусе (с возможностью погрешности три мм) размерами не более 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик освещенности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости освещенности от времени. Измерения должны осуществляться в одном из трех диапазонов (от не более 0 лк до не менее 1000 лк, от не более 0 лк до не менее 20000 лк, от не более 0 лк до не
менее 188000 лк), выбор которого должен происходить в соответствующем окне экрана программного обеспечения. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть равна 1 Гц (время между измерениями 1 секунда). Погрешность измерений должна быть не более 40%. Время отклика должно составлять не более 1 секунды. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение освещенности. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке,
настройке робототехнического устройства. 5) Цифровой многофункциональный датчик pH должен быть предназначен для измерения водородного показателя в водных растворах. Датчик должен состоять из электронного блока и комбинированного pH-электрода, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Измерение рН датчиком должно осуществляться в диапазоне от не более 0 ед. pH до не менее 14 ед. pH при +20 градусах Цельсия. Рабочий диапазон температур должен быть от не более +10 градусов Цельсия до не менее +80 градусов Цельсия. Электронный блок цифрового датчика рН должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик pH должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться
коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости pH от времени и компенсацию влияния температуры на результат измерения при вводе реального значения температуры в экранное окно. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 0,1 ед. рН, чувствительность датчика должна быть не более 0,01 ед. рН. Время достижения 95% значения
измеряемой величины должно быть не более 20 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение водородного
показателя в водных растворах. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 6) Цифровой датчик температуры химический должен быть предназначен для регистрации температуры твердых, жидких, газообразных и сыпучих сред, в том числе и химически активных. Датчик
должен иметь диапазон измерений от не более -40 градусов Цельсия до не менее +180 градусов Цельсия. Разрешение датчика должно быть не более 0,1 градуса Цельсия, а погрешность измерений не более 1 градуса Цельсия. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Выносной на гибком кабеле измерительный щуп должен быть выполнен из нержавеющей стали с температурным сенсором внутри щупа. Длина щупа должна быть достаточной для проведения необходимых измерений. Габаритные размеры корпуса должен составлять (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ). Корпус датчика должен иметь резьбовое отверстие для крепления стержня, с последующим его закреплением в
штативе, и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. 7) Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) должен быть предназначен для измерения температуры в жидких, газообразных и сыпучих средах, использующихся в демонстрационном и лабораторном эксперименте. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110
градусов Цельсия. В качестве сенсора в датчике должен использоваться полупроводниковый чувствительный элемент – терморезистор. Основные характеристики сенсора: • Диаметр чувствительного элемента (в оболочке) – не более 2,5 мм Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на конце щупа, выходящего из боковой поверхности корпуса датчика. Длина щупа должна быть не менее 150 мм (от стенки корпуса датчика, с возможностью погрешности десять мм), а диаметр - не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик температуры должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно
осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 1 градуса Цельсия, а разрешение – не более 0,1 градуса Цельсия. Время отклика (в воде) должно составлять не более 2 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и
контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение температуры. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного
разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройств, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 8) Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого тока. Датчик должен иметь диапазон измерений
от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,01 Ампер, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в
штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик тока должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем. При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде
зависимости силы тока от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда), а наибольшее не менее 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в
себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение силы тока. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5
Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 9) Цифровой многофункциональный датчик электропроводности должен быть предназначен для измерения удельной электропроводности жидких сред в диапазоне от не более 0 мСм/см до не менее 10 мСм/см. Погрешность измерений должна быть не более 10%. Чувствительность датчика должна быть не более 0,002 мСм/см. Время установления показаний должно быть не более 0,5 секунды.
Датчик должен состоять из электронного блока и щупа с электродами, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Электронный блок цифрового датчика электропроводности должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Область расположения электродов должна прикрываться защитным экраном в виде трубки из прозрачного пластика, надетой на корпус щупа и
перемещающейся по нему вверх-вниз. Материал щупа должен обеспечивать работу датчика в диапазоне температур исследуемого раствора от не более 0 градусов Цельсия до не менее +60 градусов Цельсия. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем. Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик электропроводности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При
использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости удельной электропроводности от времени. Датчик электропроводности должен при этом работать в не менее двух диапазонах измерений: от не более 0 до не менее 2 мСм/см; от не более 0 до не менее 10 мСм/см, переключение между которыми должно осуществляться в окне экрана работы с датчиком. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Коммуникационный
разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение электропроводности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до
величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 10) Комплект беспроводной передачи данных должен включать в себя не менее два модуля: модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенный модуль (USB-адаптер), подключаемый к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Беспроводная
передача данных должна осуществляться между модулем сопряжения и антенным модулем USB BT адаптера, подключенного к компьютеру (не входящему в комплект поставки), по каналу Bluetooth. Модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть предназначен для обеспечения автономного и беспроводного режима работы измерительного датчика. В составе модуля сопряжения должны быть предусмотрены следующие элементы: • встроенный аккумулятор, обеспечивающий автономность работы измерительного датчика; • коммуникационной разъем для подключения модуля к измерительному датчику; • разъем USB для зарядки встроенного аккумулятора; • кнопка включения-
выключения модуля; • светодиод индикации включения-выключения модуля; • светодиод индикации заряда-разряда аккумулятора; • светодиод индикации установления беспроводной связи с приемником регистратора данных (USB BT адаптер). Емкость аккумуляторной батареи должна быть не менее 0,7 А*ч. Напряжение питания модуля не более 5 Вольт (от USB разъема компьютера). Корпус модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть изготовлен из ударопрочного пластика и должен иметь размеры (с возможностью погрешности три мм) не более 71х43х24 мм (ДхШхВ). В состав комплекта беспроводной передачи данных должны входить все необходимые драйвера для коммутации
модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенным модулем (USB-адаптером). 11) Флеш-накопитель с программным обеспечением должен позволять пользователю работать с оборудованием из состава цифровой лаборатории в операционных системах семейства Windows (для совместимости с уже имеющимся у Заказчика программным обеспечением). Программное меню должно быть русифицировано и иметь интуитивно понятный интерфейс. В составе программного обеспечения должно быть все необходимое для работы с данными, получаемых от цифровых датчиков, подключенных к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Работа с данными должна состоять из одного, нескольких
нижеперечисленных пунктов: получение данных; вывод временной зависимости физической величины от времени на экран; построение графика; составление электронного отчета. Программное обеспечение должно иметь следующие функциональные особенности: автоматическое обнаружение подключенного датчика, датчиков; выбор датчиков для измерений, с возможностью скрыть подключенные датчики, которые не требуются для измерений; регистрация данных с датчика; одновременное получение данных от нескольких датчиков; настройка параметров отображения данных от каждого датчика в отдельном окне; представление полученных данных в виде графиков, таблиц, рисунков; масштабирование осей графика измерений;
настройка периода оцифровки данных; дополнительная пользовательская калибровка датчика; работа с графическими маркерами для работы с промежуточными результатами измерений. 12) Справочно-методические рекомендации должны быть представлены в составе методического руководства и рекомендаций по работе с цифровой лабораторией на русском языке и краткого руководства по эксплуатации цифровой лаборатории на русском языке. Методическое руководство и рекомендации должны включать разделы по физике, химии, биологии. Методическое руководство и рекомендации должны быть отпечатаны типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Краткое
руководство по эксплуатации цифровой лаборатории должно содержать следующие материалы: - описание и назначение цифровых измерительных датчиков; описание их технических характеристик и возможностей; описание схемы устройства и принципа действия; - описание схемы подключения датчиков к компьютеру; - описание программной части цифровой лаборатории, описание интерфейса программного обеспечения; -описание шагов установки программного обеспечения для работы с датчиками; -порядок работы с модулем сопряжения датчика для обеспечения беспроводной передачи данных на регистратор данных (компьютер, не входящий в комплект поставки) при выполнении измерений. Краткое руководство по эксплуатации
должно быть отпечатана типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет), издательский формат не менее 60х84/8. 13) Система хранения (упаковка). Для цифровой лаборатории должна быть предусмотрена система хранения цифровой лаборатории в пластмассовом контейнере с ложементом и прозрачной пластиковой крышкой для обеспечения наблюдения за содержимым. Контейнер представляет собой корпус с боковыми и торцевыми стенками, верхняя часть которых снабжена наружной Г-образной отбортовкой. Внутри контейнера расположены ложементы для деталей и оборудования. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать
наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) комплекта цифровой лаборатории потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого комплекта цифровой лаборатории. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного комплекта мобильной естественно-научной лаборатории на стадии рассмотрения конкурсных заявок.отбортовкой. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике – 1 набор. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике (далее – образовательный набор) должен быть предназначен для обучения детей среднего и старшего возраста и должен позволять в рамках программ начальной и средней школы, проводить занятия по логики, информатике, образовательной робототехнике,
конструированию и программированию. Занятия с образовательным набором должны позволять развить у ребёнка творческое воображение, фантазию, креативное мышление. В процессе обучения с образовательным набором дети должны ознакомиться с работой мотора, сервопривода, разных датчиков, познакомиться с работой и принципом действия программируемого контроллера и основами блочного программирования. Также образовательный набор должен позволять сформировать у детей навыков составления программ из блоков с изменяемыми параметрами исполнения команд. Образовательный набор должен иметь в своем составе: 1. Arduino-совместимая платформа в количестве не менее 1 штуки 2. Мотор в количестве не менее 2
штук 3. Батарейный блок в количестве не менее 1 штуки 4. Сервомотор в количестве не менее 8 штук 5. Датчик касаний в количестве не менее 1 штуки 6. Датчик звука в количестве не менее 1 штуки 7. Датчик света в количестве не менее 1 штуки 8. Датчик ускорения в количестве не менее 1 штуки 9. Датчик расстояния (ИК фотоприемник) в количестве не менее 2 штук 10. Зуммер в количестве не менее 1 штуки 11. Светодиод красный в количестве не менее 1 штуки 12. Светодиод синий в количестве не менее 1 штуки 13. Светодиод зеленый в количестве не менее 1 штуки 14. Светодиод белый в количестве не менее 1 штуки 15. Кабель USB в количестве не менее 1 штуки 16. Кабель первого вида (длинный) в количестве не менее 1 штуки
17. Кабель второго вида (средний) в количестве не менее 2 штук 18. Кабель третьего вида (короткий) в количестве не менее 5 штук 19. Кабель удлинительный для сервомоторов в количестве не менее 2 штук 20. Разделитель блоков (элементов набора) в количестве не менее 1 штука 21. Кубики (разноцветные) в количестве не менее 24 штук 22. Полукубик тип А в количестве не менее 6 штук 23. Полукубик тип B в количестве не менее 12 штук 24. Полукубик тип C в количестве не менее 64 штук 25. Полукубик тип D в количестве не менее 30 штук 26. Треугольная призма первого вида в количестве не менее 8 штук 27. Треугольная призма второго вида в количестве не менее 4 штук 28. Балка в количестве не менее 6 штук 29. Зубчатая рейка в
количестве не менее 2 штук 30. Колесо в количестве не менее 2 штук 31. Диск в количестве не менее 2 штук 32. Шестерня большая в количестве не менее 1 штуки 33. Шестерня малая не менее 1 штуки 34. Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук 35. Ось поворотная в количестве не менее 8 штук 36. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа, должна содержать в себе плату с микроконтроллером с тактовой частотой не менее 8 МГц и напряжением уровня логической единицы не менее 3,3 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 20-ю цифровыми программируемыми контактами, при не менее 8 цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Плата должна содержать
не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 1 порта UART. Помимо цифровых программируемых контактов плата должна быть оборудована не менее 4-мя аппаратными кнопками; разъемом для подключения внешнего питания, исключающим неправильное подключение и не менее чем 2-мя разъёмами для подключения двигателей постоянного тока. Плата должна обладать не менее чем 16 Кб постоянной памяти и не менее чем 1 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робота, программируемые контакты платы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания. Плата входящая в состав платформы должна быть установлена на
пластиковом основании и закрыта пластиковой крышкой. Основание платформы должно содержать установочные отверстия, под соединительные элементы для безвинтового конструктивных элементов образовательного набора. Пластиковая крышка должна содержать вырезы для свободного доступа к программируемым контактам и разъемам. 2) Мотор (постоянного тока), на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт •
Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 3) Батарейный блок, должен быть предназначен для размещения не менее трех батарей типоразмера АА. 4) Сервомотор, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса - пластик 5) Датчик касания, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно
быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; тип выключателя должен быть кнопочный; размеры должны быть не менее 55x20x28 мм. 6) Датчик звука, должен иметь следующие характеристики: должен иметь электронный конденсаторный микрофон; рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт, диапазон частот должен быть от не более 50 Гц до не менее 20000 Гц; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 7) Датчик света, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть в виде фототранзистора; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; максимальная спектральная чувствительность не менее 860 нм; рабочий диапазон должен
быть от не более 380 нм до не менее 1150 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 8) Датчик ускорения, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть цифровой; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 1,95 Вольт до не менее 3,6 Вольт; ускорение должно учитываться по осям координат, по оси Х должно быть ± 2 м/с2, по оси Y должно быть ± 4 м/с2, по оси Z должно быть ±8 м/с2; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 9) Датчик расстояния (ИК фотоприемник), должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть на основе светоотражающего инфракрасного приемопередатчика; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; размеры
должны быть не менее 20x36x20 мм. 10) Зуммер, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 2,5 Вольт до не менее 4 Вольт; резонансная частота в диапазоне от не более 1800 Гц до не менее 2800 Гц; звуковое давление должно быть не менее 75 Дб; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 11) Светодиод красный, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 1,9 Вольт до не менее 2,1 Вольт; пик длины волны излучения не менее 625 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 12) Светодиод синий, должен иметь следующие характеристики: рабочее
напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 3 Вольт до не менее 3,2 Вольт; пик длины волны излучения не менее 465 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 13) Светодиод зеленый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 2,1 Вольт до не менее 2,3 Вольт; пик длины волны излучения не менее 570 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 14) Светодиод белый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более
3,2 Вольт до не менее 3,4 Вольт; цветовая температура 5500-6000 К; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 15) Кабель USB, длина кабеля (с возможностью погрешности десять см) должна быть не менее 80 см. 16) Кабель первого вида (длинный) для подключения датчиков должен быть четырехпроводной, длина должна быть не менее 50 см. 17) Кабель второго вида (средний) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 30 см. 18) Кабель третьего вида (короткий) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 15 см. 19) Кабель удлинительный для сервомоторов 20) Разделитель блоков (элементов образовательного набора) Для сборки роботов и конструкций
в образовательном наборе должны быть детали в виде кубиков, полукубиков, треугольной призмы. Данные детали должны быть способны соединяться друг с другом. Типы позиционирования должны включать вертикальное, горизонтальное и диагональное. В каждой детали должны быть отверстия и соединительные элементы. 21) Кубики (разноцветные) должны быть с не менее одним соединительным элементом. Кубики должны иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. 22) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами. 23) Полукубик тип B (цветной, при
этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, оба соединительных элемента должны быть на одной широкой плоскости. 24) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) 25) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой узкой плоскости. Все полукубики должны иметь размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 26) Треугольная призма первого вида (выполнена в ахроматическом цвете) с не менее
одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 27) Треугольная призма второго вида (прозрачная) с не менее одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 28) Балка должна иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Балка должна иметь соединительный элемент на узкой короткой плоскости. 29) Зубчатая рейка с соединительными элементами должна иметь размеры (без учета соединительных элементов) не менее 100х10х12 мм. 30) Колесо, диаметром не менее
36 мм, должно иметь пазы для крепления оси. 31) Диск, который должен иметь возможность соединения со всеми типами кубиков. 32) Шестерня большая должна быть диаметром не менее 64 мм. 33) Шестерня малая должна быть диаметром не более 44 мм. 34) Резиновое кольцо, диаметром не менее 33 мм. 35) Ось поворотная, должна быть совместима со всеми типами кубиков и с колесами. 36) Система хранения Образовательный набор должен быть укомплектован в пластиковом контейнере, который должен закрываться прозрачной пластиковой крышкой на защелки для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование должно располагаться на ложементах. Программное обеспечение для набора – 1 штука. Программное
обеспечение должно поставляться на флеш накопителе, в составе ПО должно быть все необходимое для работы с набором. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду для блочного программирования на базе языка Scratch; необходимые драйвера; примеры программных кодов из прилагаемых методических пособий; видео фрагменты ключевых программ, демонстрирующих работу моделей. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать наименование ОС). Интегрированная среда разработки, помимо составления программного кода, его компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна
предоставлять разработчику функционал управления. Методическое руководство к образовательному набору по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике -1 штука. В состав должно входить методическое руководство на русском языке не менее 5 частей. Методическое руководство должно содержать исчерпывающий объем в части описания работ и занятий с робототехническим набором. В методическом руководстве должны содержаться упражнения и примеры программирования простейших робототехнических устройств в среде блочного программирования Scratch, а также должны быть изложены базовые принципы работы с управляющим блоком (микроконтроллером). Примеры и упражнения должны сопровождаться
цветными иллюстрациями и инструкциями с пошаговой сборкой, плюс содержать необходимый перечень деталей, используемых в конкретных заданиях. Методическое руководство должно быть отпечатано типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2. Печать должна быть двусторонняя, полноцветная (4+4). Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик
должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 6 в 1 – 1 набор. Модульный станок, дружелюбные к детям -“child friendly”. Безопасность достигается за
счет низкого напряжения питания 12V, ограниченной мощности привода 35Вт и конструктивными решениями (например, прикосновение пальцем или рукой к пилке работающего лобзика совершенно безопасно из-за малой амплитуды движения пилки - 3мм, поэтому кожа просто вибрирует вместе с пилкой не нанося никаких повреждений). Модульный принцип, заложенный в основу конструкции, позволяет перестраивать один станок в другой за время от 30 секунд до 5 минут. Конструктор модульных станков могут использоваться в самых различных целях: - как профессиональный инструмент для макетчиков, ювелиров, радиотехников, изготовителей сувениров и т.д.; - в авиа-, судомодельных и др. клубах; - для обучения и развития
технического творчества детей от 8 лет; - как учебное пособие в школах, ПТУ и технических ВУЗах; - в домашнем хозяйстве для ремонта аудио- и видеоаппаратуры, автомобилей, бытовой техники, игрушек и т.д. Комплектация: - Токарный станок - Лобзик - Шлифовальный станок - Ручная мини-дрель - Ручная мини-шлифмашинка - Токарный станок для обработки металла - Вертикальный сверлильно-фрезерный станок - Горизонтальный фрезерный станок Технические характеристики: Страна производитель - Австрия Количество возможных комбинаций - 6 видов мини станков Обрабатываемый материал - дерево, фанера, пластик, металл Токарный станок - высота центров 25 мм с возможностью увеличения до 50 мм; расстояние между
центрами 135 мм с возможностью расширения до 324 мм; напряжение 12 В. Лобзик - амплитуда хода пилы - 4 мм; размер стола - 90х90 мм. Шлифовальный станок - диаметр шлифовального диска - 50 мм; скорость вращения - 2000 или 6000 об/мин. Ручная мини-дрель - диаметр хвостовика сверла - от 0,5 до 6 мм; скорость вращения - 2000 об/мин. Ручная мини-шлифмашинка - диаметр шлифовального диска - 50 мм. Токарный станок для обработки металла - высота центров над станиной 25 мм; межцентровое расстояние 135 мм. Вертикальный сверлильно-фрезерный станок-перемещение шпинделя по вертикали-30 мм; перемещение стола по оси Х - 50 мм, по оси Y - 30 мм. Горизонтальный фрезерный станок - перемещение по осям Y и Z - 30
мм;перемещение по оси Х - 50 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного
письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 4 в 1 – 1 набор. Конструктор профессиональных станков в миниатюре позволяет создать настольную столярную мастерскую: используя его детали и модули, можно работать по дереву на токарном станке, шлифовальном станке, электролобзике, настольных и ручных сверлильной и шлифовальной машинках. Все оборудование серии приспособлено для использования детьми младшего и среднего
школьного возраста (начиная с первого класса) на уроках технологии. Собирая станки, по размеру сопоставимые с листом А4 и вместе с тем дающие адекватное представление о работе с изделиями, учащиеся развивают навыки конструирования и приобретают самые разнообразные технические компетенции. 1) Мини-дрель. Оборудование позволяет устанавливать сверла диаметром от 0,5 до 6 мм. Этот инструмент отлично подходит для сверления дерева, акрила и тонкого металла. 2) Лобзик. Электрический лобзик предназначен для пиления фанеры, древесины, пластика, тонких листов из мягких металлов. 3) Токарный станок по дереву. Расстояние между центрами 13,5 см и наибольшая высота центра 5 см обеспечивают удобную работу
станка с приводом 12 В. 4) Шлифовальный станок. Закрепленный на станине электропривод с вращающимся диском и наждачным кругом обеспечивает финишную обработку поверхностей, а также заточку инструмента. Все инструменты обладают достаточно небольшой мощностью и минимальными расстояниями между деталями на рабочей поверхности, а значит, они безопасны для использования учащимися. В комплекте также набор технологических карт и пособие для учителя. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого
оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо
должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов – 1 набор. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть предназначен для ознакомления детей среднего и старшего школьного возраста на примере летательных аппаратов вертолетной системы законам аэродинамики, а также для обучения приемам программирования с применением цифровых датчиков и исполнительных механизмов. В процессе обучения из компонентов модуля должна собираться летающая комнатная модель квадрокоптера, высота подъема которого должна составлять не менее 20 см от поверхности пола. Управляться данная модель квадрокоптера должна
при помощи соответствующих приложений с мобильного телефона или планшета. Образовательный модуль должен включать в себя все необходимые компоненты для выполнения не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию на языке С, предусмотренных методическим пособием. Комплектация модуля: Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик тока Аккумулятор квадрокоптера Двигатель квадрокоптера Плата управления Кабель зарядки аккумулятора Монтажное поле Балка Ось поворотная Кубик-основание Половина куба тип D Половина куба тип В Половина куба тип С Разделитель блоков Треугольник Пропеллер "Муха" Пропеллер квадрокоптера (левый) Пропеллер
квадрокоптера (правый) Диск-шкала Коммутатор (измерительная платформа) Комплект проводов для коммутатора Комплект проводов ПЭЛ Полукуб Е Профиль крыла Динамометр 1 Н Весы электронные Кабель USB Кабель USB 2,0 Комплект лампочек Батарейка Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) Методическое руководство Система хранения Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик напряжения (+/-5В), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик напряжения
должен иметь следующие технические характеристики: предел измерений не менее ±5 В, разрешение 0,01 В, погрешность измерения — не более 3%. Датчик должен иметь 2 режима работы - "постоянный ток" и "переменный ток". В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот 10 — 1000 Гц. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной не менее 0.25 м, имеющего на конце 2 однополюсных штекерных разъема диаметром 4 мм. Цифровой датчик тока Цифровой датчик тока (2.5А), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности). Датчик должен показывать действующее
значение измеряемого тока. Датчик должен иметь пределы измерений от -2.5 до +2.5А. Погрешность измерений должна быть не более 3%, разрешение – не хуже (не более) 0,01 А, а время установления показаний должно составлять не более 0.1с. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на
металлической поверхности. Аккумулятор квадрокоптера - не менее 1шт, емкость аккумулятора, не менее 500 мАч; напряжение аккумулятора 3.7 В. Двигатель квадрокоптера в блоке - не менее 5 шт. Плата управления квадрокоптером- не менее 1 шт., в состав которой должны быть встроены датчик расстояния, датчик-гироскоп, Wi-Fi модуль с антенной, два многоцветных светодиода. Кабель зарядки аккумулятора квадрокоптера- не менее 1 шт Монтажное поле под установку деталей- не менее 1 шт. и с размером 180х180 мм.; материал- пластик. Балка - не менее 8 шт; с одним соединительным шипом на узкой торцевой грани, и с размером не более 100х20х10 мм.; материал - пластик. Ось поворотная- не менее 6 шт., должна быть совместима
со всеми типами кубиков и с колесами; материал- пластик. Кубик-основание (белый) – не менее 14 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х20 мм.; материал- пластик. Половина куба тип D (голубая) -не менее 14 шт. с двумя соединительными шипами, по одному на каждой торцевой грани; материал- пластик. Половина куба тип В (синяя) -не менее 2 шт. с двумя соединительными шипами, оба шипа должны быть на одной широкой лицевой грани; материал- пластик. Половина куба тип С (светло-голубая) -не менее 25 шт. с одним соединительным шипом на торцевой грани; материал- пластик. Все Полукубики (тип BCD) должны иметь размеры без шипов не более 20х20х10 мм Разделитель блоков, не менее 1 шт. и с
размером не более 110х40х10 мм.; материал- пластик. Треугольник (зеленый)- не менее 2 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х25 мм (ШxГxВ); материал- пластик. Пропеллер "Муха"- не менее 1шт., диаметр не менее 180 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера левый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера правый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Диск-шкала КВ- не менее 1шт. Коммутатор (измерительная платформа)- не менее 1шт, в составе которого резистор с постоянным сопротивлением 1 Ом; два переменных резистора с диапазоном сопротивления от 1 до 10 Ом; разъем для подключения аккумулятора; клеммы для
лампочек; контакты для подключения. Комплект проводов для коммутатора - не менее 1шт. Комплект проводов ПЭЛ- не менее 1шт. Полукуб Е - не менее 2 шт. Профиль крыла - не менее 1шт. с размером не более 99х50 мм Динамометр 1 Н-не менее 1шт. Динамометр должен быть планшетный. Размеры планшета должны быть не менее 169х38х5 мм. Планшетка выполнена из металлического сплава, на которой должна быть измерительная шкала, показывающая интервалы растяжения пружины в диапазоне от 0 до 1 Н. Цена деления измерительной шкалы должна быть 0,02 Н. Весы электронные лабораторные - не менее 1шт.; предел взвешивания не более 200гр.; точность измерения не менее 0,01 гр. Кабель USB A вилка - микро-USB вилка
0,3 м- не менее 1шт. Кабель USB 2,0 А вилка-USB В вилка,1,5-1,8м- не менее 2 шт. Комплект лампочек (4,8 В-0,5А Е10)- не менее 10 шт. Батарейка ААА -не менее 2 шт. Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) - не менее 1 шт., должен содержать всё необходимое ПО для работы с цифровыми датчиками и управления квадрокоптером. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду разработки программ, которая должна функционировать на устройствах под управлением ОС: Потенциальный поставщик должен указать операционные системы. Интегрированная среда разработки, помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна предоставлять
разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена различными средствами мониторинга. Приложение по взаимодействию с модулем для мобильных устройств под управлением Потенциальный поставщик должен указан операционные системы. В мобильных приложениях по взаимодействию с квадрокоптером должны быть предусмотрены различные варианты управления устройством, должны быть доступны пользовательские настройки и инженерное меню для тюнинга параметров системы. Методическое руководство - не менее 2 частей. Методическое руководство должно включать в себя краткие теоретические сведения о аэродинамике летательных аппаратов, графическое и текстовое описание сборки
экспериментальной установки, а также должно содержать не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию управляющей платы квадрокоптера на языке С. Методическое руководство должно быть отпечатано на принтере на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2, форматом не менее А4, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Объем первой части руководства –не менее 125 страниц, второй части- не менее 38 страниц. Система хранения: Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть упакован в специальный пластиковый контейнер, не менее 1 шт, с толщиной стенки не менее 2 мм, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с
защелками. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на специальных ложементах. Размеры контейнера должны быть не менее 428х310х80 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого
лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов -2 штуки. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов (далее – ОНРСМ) должен быть предназначен для сборки роботизированной
мобильной колесной платформы, оснащенной поворотным манипулятором с захватом. ОНРСМ должен представлять собой конструктор, обеспечивающий изучение основ робототехники, в частности, электроники, мехатроники, программирования и алгоритмизации. Работа с ОНРСМ должна объединять в себе задачи по механической сборке корпусных элементов и электрических схем, программированию, а также изучению взаимодействия между устройствами посредством проводных и беспроводных протоколов передачи данных. ОНРСМ должен способствовать пониманию основ спортивной и исследовательской робототехники, развитию инженерного и алгоритмического мышления. ОНРСМ должен включать в себя комплект деталей для
сборки платформы, все необходимые элементы крепления, комплект исполнительных устройств и механизмов, Arduino-совместимую платформу c аккумуляторным блоком, комплект соединительных проводов, а также флеш-накопитель с программным модулем. В собранном виде ОНРСМ должен представлять собой роботизированную платформу для учебной и соревновательной деятельности. Конструкция привода колесной платформы должна включать в себя не менее двух моторов постоянного тока с редукторами и обеспечивать возможность прямолинейного движения и выполнения поворотов, в том числе и разворота на месте. Стрела с устройством захвата и поворотным механизмом должна состоять из деталей с безвинтовым креплением
и оборудована не менее чем 4-мя сервомоторами. Поворотный механизм должен обеспечивать вращение стрелы вокруг вертикальной оси не менее, чем на 120 градусов, а стрела должна обеспечивать движение устройства захвата в вертикальной плоскости. Устройство захвата должно позволять удерживать детали максимальным размером не менее 20x20 мм. Управление роботизированной платформой должно осуществляться при помощи устройств на базе ОС (потенциальный поставщик должен указать на каком именно ОС должен управляться ОНРСМ). по каналу связи Bluetooth. ОНРСМ должен иметь в своем составе, как минимум: 1. Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком 2. Блок питания 12 Вольт 3. Кабель USB 4.
Мотор (постоянного тока) 5. Сервомотор 6. Кабель-удлинитель для сервомотора 7. Кубик 8. Полукубик тип А 9. Полукубик тип B 10. Полукубик тип С 11. Полукубик тип D 12. Треугольная призма 13. Балка 14. Диск 15. Колесо 16. Резиновое кольцо 17. Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) 18. Флеш-накопитель с программным модулем 19. Комплект методических рекомендаций на русском языке 20. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком в количестве не менее 1 штуки, должна содержать в себе микроконтроллер с тактовой частотой не менее 16 МГц и напряжением уровня логической единицы не более 5 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 30-ю цифровыми программируемыми
контактами, не менее 12 из которых должны позволять напрямую подключать силовую нагрузку суммарным током до не менее 6 Ампер по линии питания; не менее из 8-ми цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Arduino-совместимая платформа должна содержать не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 3 портов UART. Помимо цифровых программируемых контактов платформа должна быть оборудована зуммером, не менее 2-мя аппаратными кнопками, не менее 2-мя разъемами для подключения не менее 2 моторов постоянного тока; модулем Bluetooth версии не ниже 2.1 + EDR; модулем зарядки аккумулятора от внешнего источника питания и быть снабжена индикаторами
заряда аккумулятора и индикатором работы устройства. Платформа должна обладать не менее чем 256 Кб постоянной памяти и не менее 8 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робототехнических устройств, программируемые контакты платформы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания не более 5 Вольт. Контакты, отвечающие за управление двигателями постоянного тока, должны быть выведены в виде разъемов, исключающих неправильное подключение двигателей. Arduino-совместимая платформа должна быть расположена на пластиковом основании размером не более 80x60 мм (без учета размера соединительных элементов).
На широкой стороне данного основания должны быть предусмотрены соединительные элементы, позволяющие крепить основание с платой к элементам ОНРСМ. Также на другой стороне пластикового основания должен быть закреплен Li-Ion аккумулятор с напряжением не менее 7,4 Вольта емкостью не менее 2200 мА*ч. 2) Блок питания 12 Вольт со штекером для зарядки аккумулятора в количестве не менее 1 штуки. 3) Кабель USB в количестве не менее 1 штуки. 4) Мотор (постоянного тока) в количестве не менее 2 штук, на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по
разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт • Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 5) Сервомотор в количестве не менее 4 штук, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса – пластик 6) Кабель-удлинитель для сервомотора в количестве
не менее 2 штук. Длина кабеля (с возможностью погрешности один см) должна быть не менее 150 мм. 7) Кубик (должен быть выполнен в ахроматическом цвете) в количестве не менее 8 штук с не менее одним соединительным элементом и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 8) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 2 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 9) Полукубик тип B (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ)
в количестве не менее 4 штук с не менее двумя соединительными элементами, при этом оба соединительных элемента должны быть на одной широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 10) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 20 штук с не менее одним соединительным элементом на торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 11) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 15 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. Все полукубики (тип A, B, C, D) должны иметь
размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 12) Треугольная призма в количестве не менее 4 штук с не менее одним соединительным элементом и с размерами без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 13) Балка в количестве не менее 6 штук с не менее одним соединительным элементом на узкой торцевой грани, и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 14) Диск в количестве не менее 1 штуки, диаметром не менее 20 мм. Материал изготовления
должен быть пластик. 15) Колесо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 36 мм, которое должно иметь пазы для крепления оси. Материал изготовления должен быть пластик. 16) Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 33 мм. 17) Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) в количестве не менее 1 штуки. Материал изготовления должен быть пластик. Разделитель блоков должен быть выполнен в виде пинцета. 18) Флеш накопитель с программным модулем в количестве не менее 1 штуки, который должен содержать всё необходимое для работы с ОНРСМ. Программный модуль должен включать в себя: интегрированную среду разработки; примеры программного кода работы с разными типами
исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать под какими ОС управляется ОНРСМ). Интегрированная среда разработки помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату должна предоставлять разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена средствами мониторинга. Примеры работы с разными типами исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ должны быть построены в виде мини-уроков, позволяющих впоследствии объединить их в единую программу для управления манипулятором. 19)
Комплект методических рекомендаций на русском языке должен иметь в своем составе инструкцию по сборке учебного манипулятора и методическое пособие по работе с ним. Инструкция по сборке должна содержать наглядные и детальные иллюстрации пошаговой сборки манипулятора, а также схему подключения моторов и сервоприводов к управляющему блоку. Методическое пособие должно содержать базовые принципы работы с управляющим блоком манипулятора и его внешними устройствами. Методическое пособие должно познакомить обучаемого с программной средой и редактором для создания программного кода на языке Си, его отладкой и последующей загрузкой этого кода в управляющий блок для исполнения. В пособии
должно быть описание встроенного в управляющий блок беспроводного модуля Bluetooth и примеры программного кода работы с ним. Должны быть рассмотрены основные принципы проектирования приложений, этапы, а также представлен простейший и наглядный пример создания приложения, его теста и получения конечной инсталляционной сборки для последующего массового использования. Должны быть рассмотрены вопросы передачи данных от созданного на мобильном устройстве приложения к управляющему блоку посредством Bluetooth соединения, а также должен быть рассмотрен обратный канал взаимодействия и обмена информацией.Методическое пособие должно быть отпечатано на бумаге плотностью не менее 80
гр./м2, печать должна быть двусторонняя, полноцветная, форматом не менее 60х84/8. 20) Система хранения. ОНРСМ должен поставляться в системе хранения, которая должна представлять собой пластиковый контейнер, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с защелками для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на ложементах. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки
контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗДАНИЯ:
Лицензионное программное обеспечения для изучения естественных наук для преподавателя – 1 штука. Контентное содержание программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть предназначено для изучения следующих разделов: биология, химия, физика. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем на русском, казахском и английском языках. Программное обеспечение должно иметь возможность работы в режиме анимации, исследования в которых должна быть возможность включения звукового сопровождения. Звуковое сопровождение должно быть не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос в звуковых сопровождениях должен
озвучивать текст, относящийся к демонстрируемой модели, при этом рассказывая принцип работы и структуру моделей и анимации. Вид предоставления: подписка сроком на 1 год. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android, IOS и Windows (64х) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android, IOS и Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для
проверки соответствия функциональным требованиям), демонстрационная версия ПО должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market (указать ссылку), App Store (указать ссылку), а также на официальном сайте производителя (указать ссылку). Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с интерактивной панелью и программным обеспечением. Программное обеспечение должно включать в себя обучающие материалы не менее чем по следующим разделам: Физика: 4-цилиндровый боксер Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка Закон Паскаля (Шар Паскаля) АА Паровой двигатель света 4-цилиндровый двигатель Паровой
котёл Первый Закон Ньютона Перископ Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)Топливная ячейка Изохорный процесс Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Условия равновесия рычага Фазы Луны Шкала
Кельвина Момент силы Длина окружности Оптические датчики Фарадея Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Фен Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория: основные положения Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз
Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина Мощность Нептун Окружность. Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Скорость звука в различных средах Земля Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле
Земли Магнитное поле прямого тока Механические волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Газовый духовой шкаф Газовый термометр Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и
частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип работы конденсатора Простой рядный Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn
V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип
работы конденсатора. Биология: Трицератопс Доли головного мозга Строение орхидеи Строение почки Сенная палочка Сердце человека Естественный отбор Желудок Кровеносная система человека. Женская репродуктивная система Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Вирус птичьего Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Бицепс Вены чел гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Стервятник Строение митохондрии Симпатрическое и
аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Дискретные и непрерывные вариации Ленточный червь Гриб Группы крови ДНК ДНК-микрочип Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Гель-электрофорез Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. овека
Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый закон Менделя абочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок
Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Биосинтез белка Верхняя конечность Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа ВЗмея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня
сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота Комар Коронавирусы Кошка Кролик Крыса Кукуруза X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка (нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник
Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание
постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в эукариотических клетках Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник
Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря. Химия:Энтропия Титрование воде Типы химических реакций Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Качественные реакции на катионы Реакции бензола и метилбензола Качественные реакции на анионы Водородная связь Моль и число Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и
основания Введение в органическую химию Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Карбоновые кислоты Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Воздух и загрязнение воздуха Принцип Паули Эфиры Масс спектрометрия Химическая связь Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Катализаторы Фенол Физические и химические явления Реакции нуклеофильного замещения Синтез аммиака Металлическая связь Составление структурных формул по валентности. Механизм химической реакции Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы.
Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Химические свойства карбоновых кислот Различие атомов и молекул. Растворимость веществ в Энтальпия химической реакции Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации.Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы Щелочноземельные металлы Физические свойства переходных элементов Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и
молекулярная формула вещества Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими
реактивами Типы гибридизации Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана
Молекула этилена Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши. Характеристики 3D объектов: Все 3D объекты, используемые в
программном обеспечении должны иметь возможность: разделяться на объекты, на его составляющие, иметь описание жизненного/физического процесса и внутреннего строения, увеличиваться и уменьшаться. Функциональные характеристики программного обеспечения: - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели. - Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное
обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. - Программное обеспечение должно иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными вариантами ответов. Которые позволяют изучать каждую деталь объектов. - В задании "Сборка объекта" первые три перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. - В задании "Выбор объекта" при выборе необходимого объекта должно
появляться кнопка для подтверждения. - При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 5 разных цветов. - Программное обеспечение должно быть установлено на встраиваемый компьютер интерактивной панели либо на внутреннюю операционную систему панели. - Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию - Программное обеспечение должно иметь возможность написания запроса на техническую поддержку из интерфейса программного обеспечения. - Программное обеспечение должно работать на платформах, который должен указать потенциальный поставщик (не менее 3 вида). - Программное обеспечение должно без
искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. - Управление должно осуществляться при помощи указки поставляемой в комплекте с интерактивной панелью или пальцами. - Программное обеспечение должно иметь возможность настройки графических характеристик (высокие, низкие) - Программное обеспечение должно иметь возможность отображения вкладок основного меню. Все доступные модели и анимации должны быть отображены соответствующем в разделе Категории. Внутри раздела модели, анимации и курсы должны быть распределены таким образом, чтобы тема модели соответствовала программе обучения для определенного класса. - В разделе библиотеки модели должны быть распределены
внутри папок, которые обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал - В режиме исследования должна иметься кнопка "Автовопросы". При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. - Должен быть доступным режим "Интерактив". В сценах режима "Анимация" должны появиться кнопки с действием, при клике на которые будет происходить переход к следующей анимации. - потенциальный поставщик должен оказывать техническую поддержку в течение 12 месяцев с момента поставки. Программное
обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров).потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить
ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ к не менее чем 46 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо
от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Онлайн программное обеспечение электронной библиотеки для изучения естественных наук- 1 штука. Данное программное обеспечение должно представлять собой электронную библиотеку с не менее 1500 по 10 разделам 3D-моделями для следующих дисциплин:
Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Культура, Геология, Химия, Физика и астрономия, Геометрия. Каждый раздел должен состоять из не менее: Анатомия: (Альвеолярные мешочки; Анатомия вен; Анатомия ворсинок; Артерия – Анатомия; Атласный позвонок; Бедренная кость (Бедренная кость) – Разрез; Бластоциста; Верхняя часть Дыхательных путей – Разрез; Виды переломов; Вилочковая железа; Вирус ВИЧ; Вкусовой Бутон; Волосы; Волосяной фолликул; Гипофиз (Гипофиз); Голеностопный сустав; Гортань; Грипп (Грипп) Вирион; Грудной позвонок; Диафрагма; ДНК; Желудок; Желудочный разрез; Женская репродуктивная система; Женская эндокринная система; Женский и мужской таз; Женский таз; Заусеница ; Зуб;
Зубчатое сечение; Капиллярная Сеть; Кожа; Кожный разрез; Коленный сустав; Кости верхней конечности; Кости нижней конечности; Кровь; Лейкоцит; Лимфатическая система; Лимфатический Узел; Лимфатическая Железа – Разрез; Локтевой Сустав; Матка и Яичники; Мейоз; Митоз; Мозг; Мозг – Корональный разрез; Мозг – Медиальный Отдел; Мочевыделительная система; Мужская репродуктивная система; Мужская Эндокринная система; Мужской таз; Мышечная Система; Мышцы верхней конечности; Мышцы нижней конечности; Надпочечники; Нейрон (Нервная Клетка); Нервная Система; Нефрон; Нижняя часть Дыхательных путей; Ноготь; Осевой позвонок; Основы анатомии человека; Передние зубы; Печень и поджелудочная
железа; Пищеварительная Система; Плечевой сустав (Плечевой сустав); Плод (внутри матки все периоды); Поджелудочная железа; Поджелудочная железа – Сечение; Позвоночный столб (Позвоночник); Позвоночный столб (позвоночник) и Грудной скелет; Почка – Сечение; Поясничный позвонок; Селезенка; Сердечный разрез; Сердце; Сечение глазного яблока; Сечение кости; Сечение спинного Мозга; Синапс (Соединение); Скелет; Скорость оседания эритроцитов – Видео; Слезный Аппарат; Слюнные железы; Соматическая клетка; Сосудистая Стенка; Сперматозоид – Сечение; спинной мозг; Спинномозговые нервы; Строение печени; Строение скелетной мускулатуры; Стык - Продольный Разрез; Тазобедренный сустав; Типы зубов;
Тромбоцит (Тромбоцит); Ушной разрез; Хромосома; Циркуляция крови; Части нерва; Человеческие органы; Человеческие Расы; Череп (Череп); Черепные нервы; Щитовидная железа; Эритроцит (Эритроцит); Яйцеклетка и сперматозоид и другие). -Зоология: (Амбарная ласточка (Hirundo rustica); Анатомия гидры – стенки; Анатомия крыс; Анатомия лошади; Анатомия собаки; Асцидиец; Африканский буйвол; Африканский слон; Африканский Слоненок; Бабочка – Анатомия; Бабочка-монарх; Бактерия; Бациллы; Белоголовый орел – Анимация; Белоголовый орел (Haliaeetus Leucocephalus); Белый аист (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Большая Белая акула; Большая Белая акула – Анатомия; Большая хохлатая поганка (Podiceps
cristatus); Большой белый пеликан (Pelecanus onocrotalus); Бурый медведь; Вельс Сом; Гигантская черепаха Альдабра; Гигантский Водяной Жук; Гидра – Внешняя анатомия; Гидра – Внутренняя анатомия; Гидра – Движение; Гиппопотам; Глаз осьминога; Голова и хоботок самца комара – Видео; Голубь; Горбатый кит; Губки; Гусеница; Гусеница – Анатомия; Двукрылые (Мухи); Девяти полосный броненосец; Дождевой червь; Дождевой червь – Анатомия; Домашний крикет; Другие виды бактерий; Евглена; Евразийская рысь; Евразийский снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Европейский крот; Жаба – Анатомия; Жаба – Анимация; Женские Комариные Антенны Culex – ; Женские Комариные Чешуйки Culex ; Женские Чешуйки Крыла Culex; Женский
Комариный Глаз ; Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Зеленого щита; Жук-носорог; Зеленая Морская черепаха; Зеленая Морская черепаха – Вылупление; Импала; Императорский пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые пауки – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картофельный жук; Клеточная стенка бактерий; Кобра; Кобра – Анатомия; Кокки; Коловратка; Колючий Дьявол Палка Насекомое; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка и Тарзальный коготь; Комариный составной глаз и орган Джонстона – Коралл ; Корова - Внутренняя Анатомия; Корова - Скелет;Коровий желудок; Красная подушка Морская Звезда; Красная подушка Морская звезда - Анатомия; Красноухий Ползунок - Анатомия; Красноухий
Слайдер; ;Красный Деревянный Муравей; Красный Кенгуру; Креветка; Круглый червь (Ascaris lumbricoides) – Жизненный цикл; Крылатка; Крыса;Кусачки;Лебединая мидия;Леопард;Летучая мышь;Лоа Лоа Круглый червь;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Лошадь;Лошадь - Анимация;Львица;Лягушка;Лягушка - Жизненный Цикл;Маленький Черепаховый панцирь;Медуза;Медузы – Жизненный Цикл;Мексиканский Краснокнижный тарантул;Мексиканский Краснокнижный тарантул - Анатомия;Минога;Многоножка;Морской моллюск ;Мотылек;Мраморный Каменный краб;Мужские Комариные Антенны Culex ;Мужские Комариные Антенны Culex ; Мужские Комариные чешуйки Culex ; Муравьиная анатомия; Нематода;
Обыкновенная Лопатоногая жаба; Обыкновенная печеночная двуустка; Обыкновенная Печеночная Двуустка – Жизненный Цикл; Обыкновенный ворон (Corvus corax) ;Обыкновенный зимородок (Alcedo atthis) ;Обыкновенный Карп; Огненная саламандра; Огненная саламандра - Анатомия; Огненный жук; Окунь - Анатомия; Оленья муха (Lipoptena cervi) – ; Осетр; Отличный Оранжевый Наконечник; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Паук; Перьевой Пыльник Червь; Пирамида пищевой цепи; Планарий; Полосатая кефаль; Птичье яйцо - Анатомия; Пылевой клещ; Работник Медоносной Пчелы; Работник медоносной пчелы – Анатомия; Работник Медоносной Пчелы – Галерея; Равнинная зебра; Радужная форель; Радужная форель -
Жизненный цикл; Раки С узкими когтями; Самка комара Верхнечелюстные щупальца и хоботок ; Сапсан (Falco peregrinus) ;Сине-желтый ара (Ara Ararauna) ;Синий Ястреб; Скумбрия; Снежная сова (Bubo scandiacus) ; Собака; Собачья блоха (Ctenocephalides canis) ;Средиземноморский Звездный луч; Страус (Struthio camelus) ;Структура и репликация Вируса Зика Белого носорога - теленка; Тетранихус ; Тихоходка; Трилобит; Узкоклювые раки; Анатомия; Улитка; Утконос; Уховертка; Хоанофлагелляты; Хохлатый геккон; Цестода; Цианобактерии; Цикада; Цикл трансмиссивной Передачи; Шимпанзе; Ширококлювая колибри (Cynanthus latirostris) ; Щука; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Анемона печеночная (Hepatica nobilis
Schreb.); Яблоня; Абрикосовая косточка; Aspergillus Niger; Лавровый лист (Снизу); Березово - Листовое Дно; Спидвелл с высоты птичьего полета (Вероника Чамедрис); Спидвелл с высоты птичьего полета; Черная ольха (Alnus Glutinosa); Цветущий одуванчик – Антодиум; Коричневая гниль на яблоке - ; Морковь; Морковь – Соцветие;Семена Цветной капусты ;Кладония ;Обыкновенная маргаритка ;Обычная Маргаритка ;Манго обыкновенное (Mangifera indica) - Фрукт;Крокус ;Одуванчик ;Цветок - Луч одуванчика;Одуванчик - Корни; Одуванчик ;Одуванчик лекарственный (Taraxacum Officinale) ;Финиковая пальма; Английский дуб ; Анатомия листьев Эвдикота;Бук Европейский (Fagus Sylvatica);Груша европейская (Pyrus Communis) ;Садовая
земляника (Fragaria × Ananassa) ;Большой хвощ ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Капсула Мха Haircap;Жизненный Цикл Мха Haircap;Споры мха Haircap;Хейзел ;Граб (Carpinus Betulus) ;Лист и стебель однодольных и двудольных растений;Личи (Эпикарп) ;Мужской папоротник ;Луговой Лютик - Цветок;Луговой лютик (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Семена горчицы ;Галерея Норвежских Еловых шишек;Овес;Овсяная Колоска;Бычий Глаз Маргаритка - Дисковый Цветок;Бычий Глаз Маргаритки - Соцветие;Маргаритка Бычий глаз (Leucanthemum Vulgare) ;Персиковая косточка ;Пенициллий ;Фотосинтез - Дерево;Сосна шотландская - Прорубь ствола;Сосна Обыкновенная - Самец Шишки;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris)
;Липа Мелколистная - Соцветие;Липа мелколистная (Tilia Cordata) ;Ель - Мужской Конус;Еловое семя 1 ;Тычинка;Клубничка - Галерея;Помидор - Цветок;Помидор - Южный Фитофтороз ;Trametes Versicolor - ;Транспортировка сахара на заводах;Тюльпан;Сосудистый пучок однодольного растения Деталь;Вика (Vicia sp.) ;Ореховая скорлупа - ;Белая Крапива - Цветок;Белая Крапива (Альбом Lamium) ;Древесный Анемон - Цветок;Древесная анемона (Anemone Nemorosa) ;Душистый перец - ;Яблоня - Плод;Яблоня (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Ячмень;Лавровый лист (Сверху) - ;Береза - Верхушка листа - ;С высоты Птичьего полета Спидвелл - Цветок;С высоты птичьего полета Speedwell - ;Семена Черного перца (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis
(Пенни Булочка) ;Семена кардамона - ;Морковь - Цветок;Цветная капуста;Хлоропласт;Гвоздика (Syzygium aromaticum) - ;Маргаритка Обыкновенная - Соцветие;Маргаритка обыкновенная (Bellis Perennis) ;Семена кориандра (Кинзы) - ;Одуванчик - Семянка;Одуванчик - Пыльцевое Зерно;Одуванчик - Размножение;Цветок одуванчика - Увядание;Английский Дуб - Желуди;Дуб английский (Quercus Robur) ; Анатомия листьев Эвдикота - Sliceform;Структура листьев Эвдикота;Европейская Груша - Фрукт; ;Мухомор (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Гаметофиты мха Haircap;Haircap Moss Protonema;Хейзел - Галерея;Орешник (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Семя - ;Лишайник - ;Мужской папоротник -
Галерея;Мужской папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Луговой Лютик - Галерея;Водоросли Микрастерии - ;Mucor Mucedo ;- Норвежская Ель - Шишка;Ель Норвежская (Picea Abies) ;Овсяная галерея;Овес - ;Бычий глаз Маргаритка - Галерея;Ox-Eye Daisy - ;Горох (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Лист;Растительная клетка;Сосна Обыкновенная - Женская шишка;Сосновый пень шотландский;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris) - Пыльца - ;Липа Мелколистная - Многоплодная;Ель - Женский Конус;Ель - Семя;Еловое семя 2 - ;Клубника - Цветок;Помидор;Томат - Южный Фитофтороз;Семена томатов - ;Trametes Versicolor - Верхний ;Дерево - Коринфский ;Тюльпан - Цветок;Вика (Vicia sp.) – Галерея;Семя грецкого ореха - ;Белые Березовые
Листовые Сторожевые клетки - SEM;Белая Крапива - Галерея;Дикий Нарцисс - ;Древесный Анемон - Галерея;Желтая дамская туфелька (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрия; nadph; аденин; аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот и молекула азота; азотная кислота; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз воды; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалициловая кислота; ацетон; бензойная кислота; бензол; бензопирен; бикарбонат кальция; бикарбонат натрия; борная кислота; боровская модель атома водорода; боровская модель атома гелия; боровская модель атома кислорода; бриллиант; бром и молекула брома; бута-1,3-диен;
бутан; вести; взрыв водорода; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; витамин в₁; витамин с; влажное покрытие вокруг катиона аммония; влажное покрытие вокруг катиона натрия; влажное покрытие вокруг хлоридного аниона; вода; водный раствор аммиака (гидроксид аммония) ; водный раствор гидроксида натрия; водный раствор соляной кислоты; водород и молекула водорода; вращение электрона вокруг ядра водорода; галит; гексаборид кальция; гелий и атомы гелия; германий; гидразин; гидроксид калия; гидроксид кальция; гидроксид натрия; глицерин; глицин; горящая сера; гранецентрированная кубическая ячейка; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; диоксид азота – димер; диоксид азота – мономер; диоксид кремния; диоксид
серы; днк; железо; затмеваемая и ступенчатая конформация этана; золото; изопрен; изотопы водорода; йод и молекула йода; калий; кальций; кальцит; карбонат кальция; карбонат натрия; квантово - механическая модель атома водорода; квантово - механическая модель атома гелия; кварц; кислород и молекула кислорода; кобальт; комбинирование веществ; комплементарность основания днк a=t в днк; комплементарность основания днк c≡g в днк; комплементарность основания рнк a=u в рнк; комплементарность основания рнк c≡g в рнк; кремний; лактоза; лед; лимонная кислота; литий; магнетит; магний; мальтоза; масляная кислота; медный край - ; медный купорос и голубой камень; медь; мезомер; метан; метиловый спирт; молочная
кислота; моносилан; мочевина; муравьиная кислота; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитрат калия; нитрат натрия; нитробензол; нуклеозиды и нуклеотиды; нуклеофильное замещение типа 2 (sn2) ; обезвоживающие свойства концентрированной серной кислоты; образование водородных связей с молекулами воды; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы co₂; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы азота; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы фтора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлористого водорода; образование для начала ковалентных связей в h₂o; образование для
начала ковалентных связей внутри молекулы h₂; образование для начала ковалентных связей с молекулами o₂; образование ионных связей в cacl₂; образование ионных связей в nacl; объемно-центрированная кубическая ячейка; озон; окислительная способность перхлората; окислительные свойства перекиси водорода; окислительные свойства хлората; окислительные способности нитратов; оксид кальция; олеиновая кислота; орбитальная гибридизация – sp; орбитальная гибридизация – sp2; орбитальная гибридизация – sp3; относительный атомный вес; пальмитиновая кислота; первая энергия ионизации; перекись водорода; периодическая таблица; перманганат калия; пероксимоносерная кислота; перхлорат калия; пиримидин; пирит;
пирофорность белого фосфора; плавиковая кислота (фтористый водород) ; платина; плотность; получение кислорода из перекиси водорода; полярность молекулы воды; порох; производство латуни; пропан; простая кубическая элементарная ячейка; пурин; пятиокись фосфора; разложение веществ; разложение дихромата аммония; распределение электронной плотности двойной связи молекулы этена; распределение электронной плотности одинарной связи молекулы этана; распределение электронной плотности тройной связи молекулы этина; растворение соли в воде; реакция магния с сухим льдом; реакция меди с азотной кислотой; реакция перманганата с глицерином; реакция фосфора с хлоратом; рнк; ртуть (ртуть) ; сахароза; свойства
жидкого кислорода; сера и молекулы серы s₂ и s₈; серебро; серная кислота; сероводород; сжигание аммиака; сжигание природного газа; сильвит; создание анионов; создание катионов; соляная кислота (хлористый водород) ; сродство к электронам; стеариновая кислота; стирол; строение атома; сульфат кальция и гипс; температура плавления; тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; точка кипения; трет-бутилбромид; трет-бутиловый спирт; трийодид азота; тринитротолуол; триоксид серы – мономер; триоксид серы – тример; триоксид фосфора; трихлорфторметан; угарный газ; углекислота; углекислый газ; углерод и его модификации; уксусная кислота; урациловое кольцо; фазовый переход – замораживание; фазовый переход – испарение;
фазовый переход – конденсация; фазовый переход – сублимация и десублимация; фазовый переход – точка плавления; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная связь в молекуле нуклеиновой кислоты; фосфор и его модификация фосфорная кислота; фтор и молекула фтора; фторид кальция; фуллерен; химическая замена; хлор и молекула хлора; хлорат калия; хлорид калия; хлорид натрия; хлорная кислота; хлорная кислота; хром; циклогексан – лодка; циклогексан – стул; цинк; цитозин; цру/транс-изомерия; частицы газообразных веществ; частицы жидкостей; частицы твердых веществ; четыреххлористый углерод; чтобы начать ковалентный радиус; щавелевая кислота; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен;
этиленгликоль; этиловый спирт; эфир; -Физика и Информатика: 3D-принтер; cmy(k); lp record - ; pitchback водяного колеса; p-n переход - обратное смещение; p-n переход - прямое смещение; p-n переход; аддитивное смешивание цветов; аналоговый амперметр; анероидный барометр; атмосферное давление – эксперимент с перевернутой чашкой; атмосферное давление и температура; атомная электростанция; балансовые весы; батарея; бензопила; биметаллическая полоса; биметаллический стержневой термометр; бинокль; блок и снасть; буксиры тянут судно; вакуумная колба; вакуумный туалет; ветряная турбина; вечный двигатель; виды излучения; винт архимеда; водяное колесо выстрел в грудь; водяное колесо горизонтальное; водяное
колесо промахнулось; водяное колесо; воздушные шары в ускорительной системе; воздушный шар; волоконно - оптический кабель- деталь; волоконно-оптический кабель; вольфрамовое волокно - ; время - маятниковые часы; время - песочные часы, клепсидра (водяные часы); всасывающий насос; галилеев телескоп; галилей и инерция; генератор; гидравлический домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатическое давление (фонтан); гидростатическое давление и силы плавучести; гидростатическое давление; гидроэлектростанция; гитарная струна - ; гонка на двух колесах; градуированный цилиндр; давление; двигатель ванкеля; движение тел - скорость; двухтактный двигатель; декартовский дайвер; дерево - ; джоулевый аппарат;
динамометрический ключ; дифференциал (шестерня); дсп - ; железная секция; железо; жесткий диск (hdd); закон ампера; изменение внутренней энергии; измерение средней скорости; измерение эратосфеном окружности земли; импульсный двигатель; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - центр масс (cg); капиллярное действие; капля воды и масла; картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетическая энергия; клетка фарадея; книга на столе - трение; колесо и вал (брашпиль); колесо сегнера; колыбель ньютона; компас для спортивного ориентирования; конструкция батареи 1,5 в; конструкция электрической лампочки; ксерокс; кусковой сахар - ; лезвие ножа - ; лимонная батарея; литий-ионный аккумулятор; лифт;
магнетрон; магнитное поле земли; магнитное поле постоянного магнита; маятник фуко; мгновенная скорость - тахометр; международный прототип килограмма (ipk); металлоискатель; метр; механические генераторы; механический электрометр; микроволновая печь; микроскоп; модели атома; моделирование кипящей воды; молния и система молниезащиты; нагрев воды со льдом; наждачная бумага - ; намагничивание катушкой; нановолокно антипылевое/клещевое постельное белье - ; наушник пена - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; опасность ступенчатого напряжения; острая режущая пластина - ; паровой двигатель; пенополистирол 2 - ; передача звука человеческим ухом; передача звука; перетягивание каната - составление
параллельных сил; перо - ; персональный компьютер; пк - компоненты; плавка; подводная лодка; поляризатор; поперечная и продольная волна; поступательное и вращательное движение; потенциальная энергия; поток воды в трубе; примеси в полупроводниках; проблема брахистохрона; проводник в магнитном поле; производство рентгеновских лучей; промах водяного колеса; пружинный динамометр; пылесос; равномерное движение и неравномерное движение; равномерное и радиальное электрическое поле; размеры тела - витрувианский человек; разъемы dvi; реактор кипящей воды; регелирование льда; резисторы параллельно; резисторы последовательно; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция
сходящейся линзой; ртутный барометр; ртутный термометр; рубиновый лазер; рыбий газовый пузырь; рычаг первого и второго класса; световозвращатель - световозвращающий материал; свободное падение в вакуумной трубке; секстант; сирена сибека; скрепка для бумаги - ; слабые и сильные взаимодействия; создание постоянного тока; солнечный водонагреватель; сопротивление воздуха автомобиля; спиртовой термометр; стальной болт - ; стальной гвоздь - ; сублимация сухого льда; сферические зеркала - отражатели; температурная зависимость удельного сопротивления проводников; тепловое линейное расширение моста; термометр галилея; термоядерная реакция d+t; торричеллианский барометр; трансформатор; трехфазный
генератор; тупая режущая пластина - ; тупая режущая пластина; удлинитель; умбра и полутень; фата-моргана (мираж); фонограф; формирование изображения вогнутой линзой; формирование изображения выпуклой линзой; формирование циклона; фотодиод; фунтовый замок; холодильник; центр масс; цепная реакция; чашечный анемометр; чешская монета в 50 крон - ; шерсть - ; штангенциркуль нониусный; эксперимент резерфорда; эксперимент эрстеда; электрическая лампочка в цепи; электрическое сопротивление; электродинамический громкоговоритель; электролиз; электромагнит; электромагнитная индукция - катушка и магнит; электромагнитная индукция; электромагнитный диполь; электромоторная секция; электроскоп и
движение частиц; электростатический маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; archaeanthus - цветок и плод; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - дерево; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; czekanowskia/leptostrobus cancer - tree; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; lystrosaurus; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивные органы; peltaspermum/lepidopteris - дерево; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангуэра; араукария; аргентинозавр; архелон; археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; велоцираптор; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго
йимаэнсис; дакозавр; дилофозавр; зауропельта; иноцерамус; кайтония/сагеноптерис; кецалькоатль; кретоксирина; криноидея; кронопио; ландшафт мелового периода 1; ландшафт мелового периода 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея и.; паразауролофус; пейзаж из триасового периода 2; пейзаж триасового периода 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; подводная экосистема юрского периода; порифера; престосух; проганочелыс; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркозух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера;
темпскья; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодиты принцепс; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; чекановская - филиал; чистилище; шизонеура; экосистема мелового периода; экосистема триасового периода; экосистема юрского периода 1; экосистема юрского периода 2; эласмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - вырезка из бумаги; агат 2; азурит; алевролит; алмаз (кристаллическая решетка); альмандин в филлите; аметист; амфиболит; андрадит - вырезка из бумаги; апатит; апатит - бумажная резка; апатит - ; апофиллит - вырезка из бумаги; арагонит - резка по бумаге; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (песчаник); артезианская скважина; атмосфера; барит - вырезка из бумаги; берилл - вырезка из бумаги;
вавеллит; водный (гидрологический) цикл; вулканическая активность; гален сфалерит пирит; галена; галит; галит (кристаллическая решетка); гексагональная кристаллическая система; гематит; гематит - вырезка из бумаги; гипс; гипс - ; гипсокартонная резка; гравитационная пружина; гранат; гранат - ; гранат - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит и ксенолит; графит (кристаллическая решетка); дивергентный (конструктивный) граница; диопсид - вырезка из бумаги; землетрясение и цунами; золото (кристаллическая решетка); известняк ортоцерас; кальцит; кальцит - вырезка из бумаги; кварц - вырезка из бумаги; кварц 1; кварц 2; кварц 3; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивный) граница; конгломерат - ; конгломерат
1; конгломерат 2; контактная пружина; корунд - вырезка из бумаги; кубическая (изометрическая) кристаллическая система; ледник; лепидолит; малахит; моноклинная кристаллическая система; мрамор; недостатки; нефтяной резервуар; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристаллическая система; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 1; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - вырезка из бумаги; пассивная континентальная окраина; переливная пружина; перидотит и серпентинит; песчаник - ; пирит; пирит - вырезка из бумаги; почвенный профиль; пример моноклинно - призматической симметрии класса - papercut; пример симметрии триклинно - педиального класса - papercut; пример
симметрии триклинно - пинакоидального класса - papercut; риолит; ромбическая дипирамида; ромбическая дипирамида - вырезка из бумаги; сера; сера - вырезка из бумаги; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - введение; слюдяной сланец; создание кораллового атолла; стратовулкан (составной вулкан); строение земли; сфалерит; тетрагональная кристаллическая система; тетрагональная призма; тетрагональная призма - вырезка из бумаги; типы почв; типы рек; тремолит; тригональная дипирамида; тригональная дипирамида - вырезка из бумаги; тригональная кристаллическая система; триклинная кристаллическая система; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - бумажная резка; халькантит - вырезка из бумаги;
хильгардит - вырезка из бумаги; цикл горных пород; циркон - papercut; шестиугольная пирамида; шестиугольная пирамида - вырезка из бумаги; эпсомит - вырезка из бумаги; -Астрономия: Космический аппарат Кассини-Гюйгенс; венера; вояджер 1 и 2; второй закон кеплера - моделирование; галактика; диона (луна сатурна) - галерея; затмение двойных звезд - алгол; земля; комета 67р/чурюмов-герасименко; космический зонд "рассвет"; космический зонд пионер 10 и 11; космический телескоп хаббла; луна; лунные фазы; лунные фазы - галерея; марс; международная космическая станция; нептун; плутон; посадочные модули викинг 1 и 2; размер звезд; рея, тетис (спутники сатурна) - галерея; ртуть; сатурн; сатурн - галерея; солнечная
система; солнечное и лунное затмение; солнце; спутники gps; спутники сатурна - галерея; титан (луна сатурна) - галерея; уран; церера; эволюция солнцеподобных звезд; энцелад (луна сатурна) - галерея; эрос; юпитер; -Геометрия: Угол - Сложение; архимедовы твердые тела - типы; биссектриса отрезка прямой - построение; большой додекаэдр - описание; большой звездчатый додекаэдр - описание; большой икосаэдр - описание; гиперболический параболоид - срез; гиперболоид - срез; двойственность додекаэдра и икосаэдра; додекаэдр - вершины; додекаэдр - вырезка из бумаги; додекаэдр - грани; додекаэдр - декомпозиция 2d сети; додекаэдр - диагонали; додекаэдр - описание; додекаэдр - поперечные сечения; додекаэдр - проекция; додекаэдр
- ребра; додекаэдр - форма среза; икосаэдр - вершины; икосаэдр - вырезка из бумаги; икосаэдр - грани; икосаэдр - декомпозиция 2d сети; икосаэдр - диагонали; икосаэдр - описание; икосаэдр - поперечные сечения; икосаэдр - проекция; икосаэдр - ребра; икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; икосидодекаэдр - описание; квадрат - квадратный метр; квадрат - описание; квадрат - очерченный, вписанный круг; квадрат, сторона а - конструкция; квадрат, сторона а, диагональная u - образная конструкция; конические сечения - описание; конус - базовая стереометрия; конус - вырезка из бумаги; конус - декомпозиция 2d-сети; конус - описание; конус - поперечные сечения; конус - проекция; конус - реальная жизнь; конусообразная форма среза;
конусообразные типы; края пирамиды; кривые конусного сечения; круг - описание; куб - вершины; куб - декомпозиция 2d net; куб - диагонали; куб - объем; куб - описание; куб - поперечные сечения; куб - проекция; куб - реальная жизнь; кубические грани; кубические срезы; кубовидные грани; кубовидные поперечные сечения; кубовидные ребра; кубоид - вершины; кубоид - вырезка из бумаги; кубоид - декомпозиция 2d-сети; кубоид - диагонали; кубоид - объем; кубоид - описание; кубоид - проекция; кубоктаэдр - вырезка из бумаги; кубоктаэдр - описание; кубоктаэдр - форма среза; курносый додекаэдр - вырезка из бумаги; курносый додекаэдр - описание; курносый кубик - вырезка из бумаги; курносый кубик - описание; линия - положение;
линия, луч - описание; малый звездчатый додекаэдр - описание; обезьянье седло - sliceform; октаэдр - вершины; октаэдр - вырезка из бумаги; октаэдр - грани; октаэдр - диагонали; октаэдр - описание; октаэдр - поперечные сечения; октаэдр - проекция; октаэдр - разложение 2d-сети; октаэдр - ребра; октаэдр - справка по papercut 3d; октаэдр против куб; ось отрезка прямой - построение; ось угла - конструкция; пирамида - базовая стереометрия; пирамида - вершины; пирамида - вырезка из бумаги; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагонали; пирамида - описание; пирамида - поперечные сечения; пирамида - проекция; пирамида - реальная жизнь; пирамидально - срезанная форма; пирамидальные грани; пирамидальные типы;
платоническое твердое тело; полусфера - срезанная форма; полый шар - sliceform; поперечные сечения цилиндров; призма - базовая стереометрия; призма - реальная жизнь; призматические типы; прямой угол - конструкция; прямоугольник - описание; прямоугольник - описанный круг; прямоугольник, сторона а, диагональная u - образная конструкция; прямоугольник, стороны а, б - конструкция; равносторонний треугольник, описанный круг - конструкция; ребра куба; ребра тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - вырезка из бумаги; ромбикозидодекаэдр - описание; ромбикубоктаэдр - вырезка из бумаги; ромбикубоктаэдр - описание; средняя точка отрезка линии - построение; сфера - sliceform; сфера - вырезанные из бумаги планеты; сфера -
описание; сфера - поперечные сечения; сфера - приближенная декомпозиция 2d net; сфера - реальная жизнь; сферический колпачок - описание; сферический пояс - описание; сферический сектор - описание; тетраэдр - вершины; тетраэдр - вырезка из бумаги; тетраэдр - грани; тетраэдр - двойственность; тетраэдр - описание; тетраэдр - поперечные сечения; тетраэдр - проекция; тетраэдр - разложение 2d-сети; типы многогранников кеплера-пуансо; типы треугольников; типы углов; тор - срез формы; треугольник - вписанный круг; треугольник - медиальный треугольник; треугольник - медианы; треугольник - описание; треугольник - описанная окружность; треугольник - теорема пифагора; треугольник a, c, α - конструкция; треугольник c, b, α -
конструкция; треугольник c, α, β - конструкция; треугольник а, в, с - конструкция; треугольник острый - высоты; треугольник с вписанным кругом - конструкция; треугольник с описанной окружностью - конструкция; треугольник справа - высоты; треугольник тупой - высоты; угол - биссектриса; угол - вертикальные углы; угол - дополнительные углы; угол - комплементарные углы; угол - описание; угол - ориентация; угол - размер; угол - соответствующие и альтернативные углы; угол 45º - конструкция; угол 60º - конструкция; угол вычитания α ≤ β; угол вычитания α ≥ β; усеченный додекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный додекаэдр - описание; усеченный икосаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосаэдр - описание; усеченный
икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосидодекаэдр - описание; усеченный куб - вырезка из бумаги; усеченный куб - описание; усеченный кубоктаэдр - вырезка из бумаги; усеченный кубоктаэдр - описание; усеченный октаэдр - вырезка из бумаги; усеченный октаэдр - описание; усеченный тетрахерон - вырезка из бумаги; усеченный тетраэдр - описание; усеченный тетраэдр - форма среза; цилиндр - вырезка из бумаги; цилиндр - выступ; цилиндр - декомпозиция 2d net; цилиндр - описание; цилиндр - реальная жизнь; цилиндр - стереометрия; цилиндрическая форма среза; цилиндрические типы; черная дыра - sliceform; -Культура: деревянная статуя; дорическая колонна; ионная колонна; коринфская колонна; -культура: храм
чаталхойюк 10 - галерея; площадь монумента snp; сравнение уровней; статуя азии; статуя святой варвары; статуя терпимости; стоунхендж; уровень vi.b - интерьер святилища 10; уровень vi.интерьер a - shrine 10; уровень vii - интерьер святилища 10; Требования к функционалу: Интерфейс должен быть не менее на английском и/или русском, и/или государственном языках; Управление и навигация в программе должны осуществляться как с помощью мыши, так и путем сенсорного ввода.; Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши; Программное обеспечение должно распознавать жесты
для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана; Программное обеспечение должно позволять просматривать 3D объект вплоть до микроскопического/клеточного уровня; Преподаватель может делать скриншот и отправлять ученикам по средствам всех доступных мессенджеров, без каких либо дополнительных установок и ограничений; Потенциальный поставщик должен предоставить ссылку с официального сайта производителя для проверки соответствия технических характеристик. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и
программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того,
что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или
аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечение для интерактивного обучения -1 штука. ПО должно иметь инструментарий для использования интерактивного контента за счет многочисленных иллюстрационных, анимационных и творческих презентационных возможностей. Также ПО должно содержать зрелищные интерактивные элементы и встроенные приложения, предназначенные для развития навыков, проведения опытов и иллюстрирования. ПО также должно обеспечивать доступ к медиа-лексикону, который содержит не менее 1200 интерактивных 3D-сцен, несколько сот образовательных видео, многочисленные звуковые файлы и задания. ПО должно иметь
возможность использования как на интерактивной доске, так и на компьютере. ПО должно содержать ряд приложений для развития навыков, иллюстрации и практики, а также виртуальную лабораторию. ПО должно иметь возможность создавать листы заданий. Ряд встроенных типов заданий (однократный и многократный выбор, нахождение пар, цепочки, контурные карты, заполнение таблиц, наборы и т. д.). В лист заданий можно добавлять упражнения различных типов, а также устанавливать лимит времени для их выполнения. По должно иметь опцию Multilang для демонстрирования контента на 35 различных языках. ПО должно иметь возможность настройки 3D инструмента: ● Регулировка яркости прокруткой по вертикали в верхних
левом и правом углах. ● Масштабируемость модели протаскиванием по вертикали по левому или правому краю сцены, или с помощью двух пальцев. ● Возможность вращения модели движениями по центру модели. ПО должно содержать следующие типы инструментов: 1. Игры на развитие навыков - Эти инструменты направлены на развитие навыков самых маленьких учащихся, которые в игровой форме могут на практике отрабатывать полученные знания. 2. Иллюстрационные инструменты - Коллекции, позволяющие целевое использование в зависимости от специфики преподаваемого предмета. Здесь можно найти все инструменты, необходимые для преподавания какого-либо предмета. 3. Виртуальные инструменты для опытов - с
помощью наиболее сложных инструментов ПО на доске или компьютере можно моделировать реальные опыты и свободно составлять их самые разнообразные макеты. 4. Инструмент машина времени - Инструмент Машина времени представляет известных людей и исторических деятелей в различных видах. Хронологический вид - люди отображаются на временной шкале, сгруппированные по видам деятельности. Вид взаимосвязей - более 30 –40 людей отображаются на основе критериев фильтрации, относительно данных определенного лица. 5. Инструмент механика - с помощью инструмента Механика Вы можете в реалистичной физической среде исследовать закономерности динамики, действие различных сил и виды движения. 6.
Инструмент рисования - с помощью функций рисования можно иллюстрировать свои издания Интерфейс ПО должен содержать следующие функции: 1. Вкладки изданий - одновременно можно открыть несколько изданий и кликом на вкладки выбрать издание, которое должно быть активным. 2. Инструменты - тематические пособия, логические игры и игры на развитие навыков, созданные для иллюстраций и опросов. Тексты и изобразительное содержание инструментов можно перенести в тетради и издания ПО. 3. Настройки - панель предоставляет возможности для индивидуальной настройки ПО. 4. Панель инструментов - панель инструментов содержит важнейшие функции программы для работы с контентом. 5. Новая страница тетради -
возможность создавать тетради и вставлять в них новые страницы. 6. Медиа-лексикон - осуществление поиска контента среди интерактивного содержания, 3D-моделей, а также среди изображений, видео- и аудиоматериалов. 7. Мультимедийный рекордер - при помощи него можно сохранять снимки экрана или его части, создавать аудиозаписи и записывать видео. 8. Помощь - здесь можно найти в текстовой форме полезные советы и инструкции по использованию всех функций ПО. Видеопомощь поможет усвоить управление ПО. 9. Активные инструменты - избранные инструменты могут быть вставлены в виде иконок или миниатюр в книги или тетради, откуда их затем можно открыть. 10. Панель задач - показывает открытые издания и окна
ПО. 11. Пенал - Визуальный инструмент рисования с интуитивным пользовательским интерфейсом создает даже самым юным ученикам возможность реалистичного, легкого рисования на интерактивной доске. Разнообразные пеналы содержат индивидуальные наборы карандашей для различных типов презентаций.. 12. Инструмент рисования - с помощью встроенных функций можно создавать иллюстрации к учебникам и тетрадям ПО. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе
конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения
и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Доступ к образовательной STEAM платформе – 1 доступ. Общие положения:
онлайн образовательная STEAM платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ. Характерной отличительной стороной проекта является хорошая интеграция практических и проектных работ в образовательный процесс организаций среднего образования и дошкольного тоже. В данной платформе все STEAM/ STEM проекты сопровождаются методологическими разработками. Методологические разработки включают в себя инструкции, необходимые ресурсы, фото и видео материалы. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках. Функциональные возможности: онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с
актуальной информацией о необходимости и важности STEAM образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с встроенным поисковым фильтром. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология, география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать не менее 182 проектов. В частности: 24 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 6.
Бионические руки; 7. Smart метеостанция; 8. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 9. Периодическая система химических элементов; 10. Сортировка мусора; 11. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 12. Автоматический санитайзер для рук; 13. Автономный дом; 14. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 15. Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении; 16. Нефтяная скважина; 17. Солнечный трекер; 18. Трость с ультразвуковым датчиком; 19. Модель водоочистных сооружений; 20. Национальный колорит в архитектуре; 21. Светофор; 22. Колесо обозрения; 23.
Ветрогенератор; 24. Умная дорога. 34 прикладных STEAM проектов по математике: 1. Множество животных; 2. Математика экономии воды; 3. Пчелиные соты; 4. Геометрия среди нас; 5. Финансовое планирование бюджета. Игра монополия; 6. Командная пирамида; 7. Счетная машинка Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Лист мёбиуса; 11. Пазл из чисел; 12. Язык компьютера; 13. 3D геометрия дома; 14. Типы углов; 15. Абакус; 16. Числовой пазл; 17. Таблица сложения; 18. Бесконечный куб; 20. Рисуем на геоборде; 21. Давайте научимся играть в шахматы; 22. Множество растений; 23. Геометрический пазл; 24. Дроби из прямоугольников; 26. Угадай расположение фигуры; 27.
Спирограф; 28. Геометрический замок; 29. Банковские услуги: депозит и кредит; 30. Ценные бумаги; 31. Создание калькулятора на C++; 32. Боремся с болезнью; 33. Покадровая анимация на собственном телефоне; 34. Проект дома мечты. 9 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Smart-детектор утечки газа; 2. Fast Food: миф или реальность. Модель системы пищеварения; 3. Бомбочка для ванны; 4. Тактильная таблица “Периодическая система химических элементов”; 5. Зеленая химия. Альтернативное водородное топливо; 6. Нефтяная скважина; 7. Автоматический санитайзер для рук; 8. Влияние бытовой химии на человека и окружающую среду; 9. Модель установки для очистки сточных вод. 20 прикладных STEAM проектов по физике:
1. Кран с гидравлическим приводом; 2. Анализ скорости ветра с помощью анемометров; 3. Использование электричества для общения; 4. Модель водоочистных сооружений; 5. SMART-метеостанция; 6. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавта; 7. Солнечный трекер; 8. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 9. Модель солнечного коллектора; 10. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 11. Smart-детектор утечки газа; 12. Азбука Морзе и шифр Цезаря; 13. Светофор; 14. Умный экобокс с Arduino Uno; 15. Игра “Пинг-понг” на Pascal; 16. Трость с ультразвуковым датчиком; 17. Автономный дом; 18. Двигатель Внутреннего Сгорания; 19. Автоматический
санитайзер для рук; 20. Автомобиль, работающий на воздушном шаре. 91 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Установка для очистки воды; 9. Мини-Гидроэлектростанция; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Пищевая цепь- матрешка; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус; 17. Театр теней; 18. Солнечные часы; 19. Магнитный Компас; 20. Рисуем на геоборде; 21. Сделайте свой
собственный сейсмограф; 22. Арт-объекты из пластиковых отходов; 23. Гидропоника своими руками; 24. Солнечная печь; 25. Каково расстояние между планетами?; 26. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 27. Птицы-наши друзья; 28. Подвижные руки; 29. Вентилятор на солнечной энергии; 30. 3D Подводный мир; 31. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 32. Модель кровеносной системы; 33. Копилка из глины; 34. Вулкан; 35. Машинное обучения для детей; 36. 3D голограмма; 37. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 38. Лабиринт; 39. Летающая бабочка – игрушка для детей; 40. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 41. Как рыба тонет и всплывает; 42. Создайте птичье гнездо; 43. Модель дыхательной системы; 44.
Колесо обозрения; 45. Космическая ракета; 46. Как раньше люди добывали воду?; 47. Покадровая анимация на собственном телефоне; 48. 3D модель розы; 49. Жидкие песочные часы; 50. Бытовая химия; 51. Внутри нашего организма; 52. Катапульта; 53. Ветрогенератор; 54. Как сохранить воду от загрязнений; 55. Математика экономии воды; 56. Кинотеатр с конвейерной лентой; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Руки робота; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Стетоскоп и рация; 61. Сезонные изменения у растений; 62. Найдите лучший дизайн вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку!; 64. Магнитная фоторамка; 65. Свет и темнота; 66. Электричество в нашем доме; 67. Термос; 68. Грузоподъемный кран;
69. Постройте бумажную ракету; 70. В чем разница между вертолетом и самолетом?; 71. Анатомическая модель ноги; 72. Рычажные весы; 73. Разноцветные растения; 74. Этапы жизни человека; 75. Светильник; 76. Вращающийся колесо затмения; 77. Созвездие; 78. Забег шариков; 79. Текучесть воды; 80. Моделирование движения гусениц; 81. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 82. Кормушка для птиц; 83. Капельный полив; 84. Теплица; 85. Части растения; 86. Съедобные континенты; 87. Полезные изделия из полезного ископаемого; 88. У вас доминирует левое или правое полушарие мозга?; 89. Карусель на свечах; 90. 3D книга Солнечной системы; 91.Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для
изучения природы землетрясении. 12 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Модель почек и Гемодиализ; 2. Fast Food: миф или реальность; 3. Здоровье глаз; 4. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 5. Модель почек; 6. Бионические руки; 7. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 8. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 9. Автономный дом; 10. Система умного орошения; 11. Автоматический санитайзер для рук; 12. Сердце - самый главный орган. Также каталог должен содержать не менее 72 лабораторных работ. В частности: 21 лабораторных работ по естествознанию: 5 класс: 1. Как падает тень от солнца в течение дня?; 2.
Как составить план дома?; 3. Агрегатные состояния веществ; 4. Физические и химические свойства веществ; 5. Как сделать сахарную радугу?; 6. Изготовление фильтра для воды; 7. Как определить массовую долю веществ в растворе?; 8. Исследование постоянных микропрепаратов под лучевым микроскопом; 9. Исследование микропрепарата луковой шелухи под лучевым микроскопом; 10. Как происходит процесс фотосинтеза?; 11. Сравнение методов теплоизоляции; 12. Делаем террариум. 6 класс: 1. Определение плотности населения; 2. Разработка модели молекул различных веществ; 3. Какова структура атома?; 4. Определение pH среды растворов; 5. Как нейтрализовать раствор?; 6. Определение преимуществ и недостатков натуральных и
искусственных волокон; 7. Что такое бытовая химия и каковы правила ее безопасного использования?; 8. Пищеварительная система; 9. Электричество. 12 лабораторных работ по физике: 7 класс: 1. Определение размеров малых тел; 2. Измерение физических величин; 3. Определение плотности жидкостей и твердых тел; 4. Исследования силы трения скольжения; 5. Изучение закона Архимеда; 6. Определение условия плавания; 7. Нахождение центра масс плоской фигуры; 8. Определение условия равновесия рычага; 9. Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости. 8 класс: 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры; 2. Определение удельной теплоты плавления льда. 9 класс: 1.
Определение ускорения тела при равноускоренном движении. 18 лабораторных работ по химии: 7 класс: 1. Изучение признаков химических явлений; 2. Изучение процесса охлаждения; 3. Изучение процесса нагревания; 4. Горение свечи; 5. Измерение pH; 6. Принцип действия антацидов. 8 класс: 1. Атомная теория; 2. Закон сохранения массы веществ; 3. Реакция металлов с кислотами; 4. Экзотермические и эндотермические реакции; 5. Изучение растворимости веществ. 9 класс: 1. Научиться определять и вычислять pH растворов; 2. Гидролиз солей; 3. Качественные реакции на окрашивание пламени; 4. Качественные реакции на катионы и анионы; 5. Факторы влияющие на скорость химической реакции; 6. Принцип Ле Шателье; 7. Реакция
алюминия с гидроксидом натрия. 29 лабораторных работ по биологии: 7 класс: 1. Факторы природы; 2. Поверхностное натяжение воды; 3. Исследование наличия углеводов,белков, жиров в продуктах питания; 4. Исследование внутреннего строения стебля; 5. Исследование зон корня; 6. Исследование факторов,влияющих на процесс фотосинтеза; 7. Как дышат растения?; 8. Особенности выделения у растений; 9. Рефлексы человека; 10. Вегетативное размножение растений. Выращиваем овощи из кухонных остатков. 8 класс: 1. Ткани растений; 2. Признаки отделов растений; 3. Сравнение однодольных и двудольных растений; 4. Определение витамина С; 5. Кровяные тельца; 6. Влияние физических нагрузок на работу сердца; 7. Жизненная
емкость легких; 8. Мышцы; 9. Роль зрения в восприятии боли; 10. Строение уха; 11. Строение органа зрения; 12. Исследование кожной чувствительности. 9 класс: 1. Делаем гербарий из семян и плодов растений; 2. Влияние pH и температуры на активность фермента; 3. Как желчь эмульгирует жиры? 4. Внешние факторы, влияющие на процесс транспирации; 5. Внутренние факторы, влияющие на процесс транспирации; 6. Как созревают плоды? 7. Движения мышц руки: бицепс и трицепс. 3. Каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список необходимых легкодоступных материалов, список покрываемых
целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 10. Этапы жизни
человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14. Какая разница между самолетом и вертолетом?; 15. Постройте бумажную ракету; 16. Лист мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Свет и темнота; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для 2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения;
5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15. Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геометрия дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для 3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Моделирование движения гусениц.
5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду?; 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17. Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 25 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев?; 2. Диаграмма 3.Капельное орошение; 4. Теорема Пифагора; 5. Пищевая цепь; 6.
Летающая бабочка. Много, Быстро, Качественно; 7. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель.11. Научимся играть в шахматы; 12.Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20.Сейсмограф; 21. 3D книга солнечной системы; 22. Геометрический пазл; 23. Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. 25. Типы углов. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000
активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). В исследовании должны быть заучаствованы как ученики так и учителя. Исследование необходимо приложить. Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать в себя
обучающие материалы по следующим курсам: 1. “Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка: delay и millis; Монитор порта Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить
кнопку к Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты; Изучение вкладки «большой
набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки или посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации - динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание или загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 4. “IT
предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit: Продвижение продукта, Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу или приобретение. 5. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-
адрес, Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО: Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В поисках HTTPS, Изучите компанию или продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. “ SolidWorks” не менее чем по следующим разделам и
подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиз Продолжение; 4. Моделирование; 5. Основные инструменты моделирования; 6. 3Д Сборки; 7. Конфигурации деталей; 8. Конфигурации сборок; 9. Чертежи. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов, дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими
разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ● Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ● Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и
ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации либо программные обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Возможность участникам обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения мультимедийных файлов для всех участников; ●
Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от правообладателя дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем
какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечения для изучения STEM (образовательная платформа) – 1 штука. Требования к платформе обучения STEM. В платформе обучения должна иметься поурочно расписанная
платформа обучения. Платформа обучения должна состоять не менее чем из 4 основных поэтапных модулей: 1) программирование - данный модуль должен включать обучение по основным языкам программирования с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В модуле должно соблюдаться поэтапное освоение программирования для шокльников, начиная от базового уровня по программе Scratch до высшего уровня по обучению языка программирования JAVA (включительно PhP, Javascript, C++, C sharp, Python, Web). (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Модуль по изучению Python должен содержать
видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Арифметика и переменные • Проект "Калькулятор" • Проект "Баллон Диор" Лекция • Цикл While • Проект "только позитивные числа" • Условные операторы if, else • Цикл for Лекция • Строки (Strings) • Установка среды программирования • Списки (Lists) • Пользовательские функции (user drfined functions) Модуль по изучению Web программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Блоки • Горизонтальное меню • Атрибуты • списки • Ссылки • CSS 7 • Свойство текста • Одиночные и парные теги • Background • Colors • display • Flexbox • Центральный контейнер • Единицы измерения • Строчные и блочные теги •
Основные и дополнительные теги • Подключение шрифтов • Border • Виды отступов • Form и input • Transform • Filter • animation • Media запросы • Вертикальное меню • Псевдоклассы • Псевдоэлементы • Position Модуль Scratch должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Введение в Scratch – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о том как и где скачать и установить программу и начать работать. ● Персонажи и сцены – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о персонажах и сценах используемых в программе. ● Движение – длительность видео-лекции не более 6 минут.
Урок должен содержать в себе информацию о движений объектов используемых в программе. ● Перо – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о использования функций "перо" в программе ● Циклы – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о составлений циклов и построению нужных алгоритмов используемых в программе. ● Анимация – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий анимации используемых в программе. ● Переменные – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, в том числе переменных используемых в
программе. ● Список – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, созданий списков и работы с ними в программе. ● Сообщение – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий и манипуляций сообщения в программе. ● Операторы – длительность видео-лекции не более 8 минут. Урок должен содержать в себе информацию об операторах используемых в программе. ● Применение Scratch в Математике и физике - тема в которой изучается применение программирования в математике. ● Яблоко ньютона - документ с описанием по созданию проекта для проверки второго закона Ньютона. ● Условия рычага - документ с
описанием по созданию проекта для проверки условий равновесия рычага и момента силы. ● Рисование функций - документ с описанием по созданию проекта рисования разных функций в том числе тригонометрических. ● Золотое правило механики - документ с описанием по созданию проекта для проверки золотого правила механики. Русскоязычные проекты: ● Игра "Боулинг" - полная инструкция по созданию игры по боулингу. ● Перо и игра "Самолет" - полная инструкция по созданию игры где самолет оставляет за собой след с помощью пера. ● Игра "Танчики" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Doodle jump" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Супер Марио" - видео урок по
созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Angry birds"- видео урок по созданию мобильной игры на Scratch Модуль по изучению PhP программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Open Server • Open Server 2 установка • Комментарий • Переменные • Типы данных • изменение типов данных • Константы • Операторы • условные операторы if else • Циклы • Подключение файла • Функции • Рекурсия • Массив • POST и get • MySQL • Cookies Модуль по изучению Javascript должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Переменные • Типы данных • Числовые операторы • Операторы отношения • Строчные операторы • Конкатенация • Булевые операторы •
Логические операторы • Условные операторы • Массивы • Undefined и null • Функции • Аргументы • Switch Модуль по изучению Java должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Установка jdk и intellij idea • первая программа • Переменные • целочисленные типы • дробные числа • логические и символьные типы • Строки • операторы • оператор выбора • Условный оператор • цикл for • циклы while и do while • одномерные массивы • многомерные массивы • Простой список • связанные списки • методы • перегрузка методов • Классы • Конструкторы • слово статик • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C++ должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: •
Установка среды разработки • первая программа • локализация кириллицы • переменные • типы данных • строки • консольный ввод • арифметические операции • циклы • массивы • условный оператор • функции • классы • конструкторы • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C# должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Первая программа Hello world • переменные и константы • Переменные. часть 2 • Консольный ввод • Условные операторы if, else • Операторы сравнения • Оператор switch • Циклы while • цикл for • Одномерные массивы • Многомерные массивы • Перечисления Enum • Классы и объекты • Методы классов • Методы классов продолжение • передача
параметров по ссылке и по значению • Конструктор класса • Модификаторы доступа • Статические члены классов static • Свойства классов • Инкапсуляция • Наследование • Виртуальные методы и свойства • Преобразования типов • Абстрактные классы • Интерфейсы • Полиморфизм • Обобщения • Пространства имён • Исключения • Структуры • Кол List+UJN • инумератор enumerator • коллекции Queue и Stack • Кол словарь • Классы File и FileStream • Текстовые файлы. StreamWriter и StreamReade • Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader • Сериализация Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. 2)инженерия - данный модуль должен включать
проектирование инженерных конструкции с обучением теоретических знании по естественно-научным дисциплинам с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. Продолжительность видео-лекции должна быть не менее 5 минут. Должны прилагаться тесты проверяющие знания ученика по пройденной теме и законам физики и математики. При использовании материалов курсов программы обучения, должно позволить преподавателю провести занятие длительностью не менее 45 минут. В модуле инженерного дела должны иметься видео уроки по конструированию моделей экскаватора, парашюта, манипулятора, ракеты, лампочки Эдисона, атмосферного давления, электромагнит, ленточный конвейер, мост да
Винчи и т.д. Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Электромагнит – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели электромагнита с использованием гвоздя, медного проводника и источника постоянного тока. В ходе урока, должны быть понятны как собрать электромагнит и что необходимо знать для его работы. ● Мост разводной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели разводного моста с
использованием фанеры, реек, шприцов и системы. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики жидкости, Паскаля и продемонстрированы в эксперименте. ● Мост подвесной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели подвесного моста с использованием реек, фанеры или пвх, нитки и термоклея. В ходе урока должно быть изложено основные понятия законов статики, механического давления и распределение веса/силы по площади взаимодействия. Также должны быть формулы вычисления величин. ● Лампочка Эдисона – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели графитовой
лампочки накалывания с использованием стержня карандаша, проводов, стеклянной банки, источника постоянного тока с переменным напряжением от 12В до 24В. Урок должен содержать информацию о законах цепи и основ техники безопасности при работе с электричеством, а так же формулы для вычисления напряжения, силы тока и сопротивления. ● Парашют – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели парашюта с использованием пластикового пакета, нитки, пластикового стакана, скотча и сырого яйца. Так же урок должен содержать информацию о миссии НАСА "Кьюриосити". ● Хуверкрафт (судно на воздушной подушке) – длительность видео-лекции не менее 5
минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели судна на воздушной подушке с использованием оптического диска, ручки, воздушного шара и термоклея. Так же урок должен содержать информацию об атмосферном давлений и импульсе. ● Механическая машинка – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели машины на резиновом двигателе с использованием четырех оптических дисков, бумаги, шпажек и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий упругости в кинетическую. А так же должны быть изложены такие понятия как трение, тормозной путь, сила
натяжения. ● Катапульта – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели деревянной катапульты с использованием реек, шпажек, резины, пластикового стакана и термоклея. В ходе урока должны бать объяснены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий в кинетическую. Также должны быть изложены формулы нахождения этих энергий и их физический смысл. ● Манипулятор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели манипулятора с использованием пвх, шпажек, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть описаны законы гидравлики и основы
механической работы, КПД и мощности машин. ● Атмосферное давление – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели естественного насоса при помощи стеклянной тары и свечи. Данный видео урок должен объяснить законы атмосферного давления, закона Шарля для идеального газа и на опыте продемонстрировать разность давления в внутри и снаружи сосуда. ● Экскаватор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели экскаватора с использованием пвх, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики и такие понятия как работа, кпд и
мощность машин. ● Ракета на химическом топливе – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ракеты с использованием шипучей таблетки, тюбика, шприца и воды. В ходе урока должны быть изложены такие понятия как импульс, гравитация, методы индуктивного и дедуктивного мышления. ● Число Пи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию об эксперименте с выявлением числа Пи с использованием линейки, круглого предмета и маркера. В ходе урока должны быть объяснены формулы по вычету периметра круга а также соотношение радиуса окружности к ее периметру. ● Моторная лодка – длительность видео-
лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моторной лодки с использованием пенопласта, электромотора и стержня. В ходе урока должны быть изложены понятия о превращений электрической энергий в механическую, и основные законы механики. ● Лук и стрелы – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели лука с использованием бумаги и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены понятия о силе натяжения, законов сохранения и превращения энергий. ● Мост да Винчи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моста Леонардо да
Винчи с использованием реек. Урок должен содержать в себе информацию о законах статики и трения. ● Ленточный конвейер – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ленточного конвейера с использованием пвх, бумажных рулонов, модульных станков, бумаги и электромоторов. 3) 3D-моделирование - данный модуль должен включать обучение цифровому конструированию моделей в 3D пространстве с помощью специализированного программного обеспечения (Autodesk 123D, Solidworks) с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В платформе обучения должны иметься видео-лекции по работе с 3Д принтером и 3Д печатью. Общая
протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции по курсу Autodesk 123D на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: • Введение (дизайн, движение обьектов) • манипуляции с готовыми 3Д объектами • Манипуляции с 3Д обьектами • Различие 2Д и 3Д обьектов • инструмент Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • группировка объектов • Combine и Merge • проект «Стол и стулья» • Коррекция цвета и дизайн • Применение команд Merge & Snap • Модель Машинки • проект лодка • Проект «Болтик и шестерёнка» • текст при работе с 3Д объектами 4) Робототехника - данный модуль
должен включать обучение по Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) в интеграции c программированием и инженерии, обучение по участию в чемпионатах робототехники, ознакомление с азами электротехники. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Знакомство с конструктором LEGO - урок должен содержать в себе информацию о историй лего, Классификация деталей. Сборка робота, с помощью которого будет изучаться данный курс. Знакомство со средой программирования ● Вычислительные
возможности робота - урок должен содержать в себе информацию о операции с данными. Числовые значения. Блок "Константа", блок «Переменная", Блок математика, блок округление. Примеры выполнения вычислений в программе ● Программирование движения робота - урок должен содержать в себе информацию о палитре программирования и программных блоков. В том числе: блоки действия, прямолинейное движение, повороты, разворот на месте остановка. ● Датчик касания - урок должен содержать в себе информацию о изучаемом датчике – датчик касания. Управление операторами, программный блок «Ожидание». ● Датчик цвета - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом датчике цвета. Датчик цвета. Режим
«Цвет", программный блок «Переключатель", программный блок "Прерывание цикла" ● Ультразвуковой датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом ультразвуковом датчике. Должны быть рассмотрены задачи - Остановка на расстоянии, Сохранять дистанцию, Робот-полицейский, Ультразвуковой датчик - режим «Присутствие/слушать" ● Инфракрасный датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом инфракрасном датчике и инфракрасного маяка. Должны быть рассмотрены темы Режим «Приближение", Остановка на расстоянии, Дистанционное управление роботом с помощью инфракрасного маяка, Дистанционное управление. Инфракрасный датчик. Режим «Маяк" ● Гироскопический датчик -
урок должен содержать в себе информацию об изучаемом гироскопическом датчике. Должны быть задачи движения по периметру окружности колеса. ● Кегельринг - урок должен содержать в себе информацию о правилах соревнования, подготовке полей для проведения соревнований. Также должны быть инструкций по конструированию робота для конкретного вида соревнования и создания программы для соревнования «Кегельринг". ● Сумо - урок должен содержать в себе информацию о полях для проведения соревнования и правил соревнования. Должны быть инструкций по конструкций робота для соревнования "Сумо" и создания программы для соревнования "Сумо". ● Введение в Arduino, светодиод и кнопка Лекция ● Фоторезистор
● Датчик температуры и влажности (DHT-11) ● Жидко-кристаллический дисплей и датчик температуры и влажности ● RGB светодиод и инфракрасный пульт ● Пропускная система ● ШИМ и Потенциометр Лекция ● Серво мотор ● Джойстик ● Датчик уровня воды и микрофон ● Клавиатура ● RTC + LCD ● Шаговый двигатель ● Светодиодная матрица ● Сдвиговый регистр Дополнительный модуль должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: ● Методическое пособие по работе с Darwin Mini ● Видео лекций по работе с XY plotter ● Методическое пособие по работе с mBot Требования к использованию языков. Платформа обучения должна обеспечивать поддержку предоставляемых информационных
материалов (видео лекции, тесты, раздаточные материалы) на казахском и русском языках. Системные требования к платформе Платформа обучения должна включать функциональность загрузки медиа (видео, аудио и тп.). Платформа обучения должна устанавливаться на ресурсы, поддерживающих язык PHP Платформа должна работать на сервере с 2-х ядерным процессором, 4 Гб оперативной памяти, 200 Гб места на жестком диске. Платформа должна иметь регулярные обновления безопасности Платформа должна иметь кросс-браузерный интерфейс, поддержка стандартов W3C Требования к поддерживаемым устройствам, ОС и браузеры. Платформа должна корректно (без деградации интерфейса) работать на всех общедоступных
браузерах и операционных системах, а так же в браузерах мобильных устройств. Должны быть настроены по умолчанию три роли пользователя: ученик, учитель, и администратор. Требования к защите информации. Доступ в систему управления должен обеспечиваться путем разграничения прав доступа пользователей по группам. Информация о слушателях должна храниться в профайлах. Слушатели должны иметь возможность наполнять свой профайл информацией по своему усмотрению. Доступ в платформу должен иметь функцию автоматической проверки одновременной авторизации. При одновременном входе одного и того же пользователя с разных устройств, платформа должна произвести выход из платформу на устройстве,
авторизация на котором была ранее. Требования к функциональным возможностям платформы Платформа обучения должна иметь возможность интерактивных тестирований по пройденным лекциям. Наличие личного кабинета для администратора с функционалом изменения настроек платформы. Наличие личного кабинета для слушателей лекций. Поддержка дистанционного обучения. Оценка полученных знаний. Платформа должна иметь функционал создания и добавления учебных материалов в виде лекций, тестирований, видео, файлов прямо в интерфейсе платформы Платформа должна иметь функционал отправки сообщения пользователям в виде напоминаний об окончании курсов, а также отправки личных сообщений
пользователям Платформа должна иметь функцию отчетов с возможностью отслеживания посещаемости, рейтинга обучающихся. Платформа должна иметь быструю навигацию из личного кабинета в недавно посещенные курсы. Все видео материалы (лекции, уроки) должны быть размещены в платформе (на сервере производителя) и доступны в режиме 24/7. Платформа должна иметь функционал управления пользователями через панель. администрирования, функцией импорта и экспорта обучающихся, а также ручной регистрации пользователей на лекции. Платформа должна иметь функционал логгирования всех действий пользователей в системе. Платформа должна иметь функционал визуального редактирования текстов с
форматированием и изображением. Платформа должна поддерживать в качестве учебных материалов: Изображения в любых форматах, офисные MS и Open Office, Flash, Аудио-файлы, Видео-ролики, HTML, PDF. (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) Платформа должна иметь интерактивные уроки с поддержкой формата H5P. Платформа должна иметь функционал привязки учителей к группам обучающихся и выдавать отдельный код регистрации на курс для каждого учителя. Платформа должна иметь визуальные графики для учителей для отслеживания успеваемости учащихся с возможностью посмотреть прогресс и последнюю дату
активности каждого из подопечных. Платформа должна иметь визуальные графики для обучающихся для отслеживания прогресса обучения. Платформа должна иметь форум по разработке проектов. Участники должны иметь возможность загрузки своих проектов с описанием, фотографиями и видео. В платформе не допускается указание ссылок на сторонние общедоступные видео-порталы, такие как (youtube, rutube и аналогичные) или наличие заимствованных материалов с данных порталов. Техническая поддержка: Потенциальный поставщик обязуется провести полноценное обучение по всем предоставляемым модулям для двух сотрудников заказчика. Потенциальный поставщик обязуется оказывать техническую поддержку в течение
12 месяцев по специально выделенному телефону в рабочие дни с 9-00 до 18-00. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального
поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее
2024 года. ОФОРМЛЕНИЕ КАБИНЕТА: Логотип кабинета – 1 штука. Логотип должен состоять из латинских букв STEM из разных цветов, размером по длине не менее 1 метра. Ролл шторы – 1 комплект. Цвет ролл штор должен быть серым и матовым с механизмом регулирования по высоте. Размеры должны согласовываться с заказчиком. Тематические мини стенды – 1 комплект. Один комплект должен включать обозначения и расшифровку STEM образования и должно соответствовать цветовой гамме учебного кабинета. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ: Аптечка – 1 штука. Аптечка должна быть металлическая, должно быть предусмотрено крепление к стене, дверца должна быть оборудована замком. В комплекте не менее:
лейкопластырь-1шт, бинт стерильный – 1 шт, вата – 1 шт, жгут – 1 шт, Дезинфицирующее средство (хлоргексидин – 100 мл); Жгут – 2 шт. Пакет контейнер гипотермический (охлаждающий) – 1 шт Фиксирующий пластырь (1х500 тканевая основа, катушка);-2 шт Пластыри-пластинки разных размеров (Санипласт пластырь №5, универсальный №30);-3 шт Стерильные самоклеящиеся повязки на рану разных размеров (10х6 №1)- 3ea; Стерильные марлевые бинты (6х10 №1); - 3 шт Гемостатические повязки (Губка гемостатическая 50х50 №1); - 3 шт Раствор перекиси водорода – 1 шт. Аммиак – 1 шт., зеленка – 1 шт., йод – 1 шт., активированный уголь – 2 шт, вата – 1 упаковка, бинт – 1 шт, бактерицидный унипласт – 1 шт. . Бумага для ксерокса- 1
пачка. Используется для печати текстов и документации на струйных и лазерных принтерах. Формат должен быть А-4. В одной пачке должны быть не менее 500 листов. Губка для меловой доски -1 штука. Должна быть предназначена для стирания меловой доски. Корзина для мусора -1 штука. Пластиковый контейнер должен быть предназначен для офисного мусора. Магниты для доски -3 штуки. Должны быть предназначены для закрепления плакатов и пособий на магнитно-маркерную доску. В одном наборе не менее 6 магнитов. Маркер для доски – 8 штук. Маркер должен быть предназначен для правописания на маркерной доске. Должны быть два черного, два красного, два синего, два зеленых цветов. Мел школьный - 100 штук. Должен
быть предназначен для доски меловой. Калькулятор-1 штука. Электронное вычислительное устройство для выполнения операций над числами или алгебраическими формулами. Подставка для бумаг-1 штука. Подставка для бумаг предназначена для хранения журналов, книг и бумаг любого формата с возможностью тематической сортировки. Органайзер настольный канцелярский- 1 штук. Предназначен для хранения канцелярских мелочей на рабочем столе. Сопутствующие услуги: Потенциальный поставщик должен произвести доставку товара до адреса Заказчика, произвести полную установку мебельного оборудования, произвести монтаж интерактивного и компьютерного оборудования, запустить все электронные ресурсы, обучить
преподавательский состав пользования оборудованием
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МЕБЕЛЬ: Стол преподавателя с приставкой для МФУ – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой слева. Габаритные размеры основного стола не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 22 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм серого цвета. В левой части основного стола должна быть тумба с дверью. Размер тумбы должен быть не менее ширина 420 мм х глубина 520 мм х высота
540 мм. Цвет дверей тумбы должен быть синим. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Кресло-1 штука. Размеры сидения не менее 500 х 440 мм, спинки не менее 500 х 420
мм. Должно быть оснащено механизмом, который позволяет регулировать наклон и высоту спинки, комплектуется нерегулируемыми подлокотниками. Регулируемая высота от уровня пола до сидения – от 430 до 530 мм. Должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Цвет спинки и сидения серых тонов. Стол демонстрационный для преподавателя: Количество: 1 Шт. Габаритные размеры стола должны быть не менее 3600*750*900мм, столешница должна быть толщиной не менее 22 мм., выдерживающей нагрев, кратковременное воздействие кислот, оснований, солей, орг. веществ, растворителей, биологических красителей; водостойкой пластик. Боковые
опоры, глухая передняя панель, полки и дверцы должны быть изготовлены из ЛДСП не менее 16 мм. Внутри стола должны иметься полки и вертикальные перегородки на всю высоту. Внутреннее пространство стола должно быть поделено на несколько отделов. С правой стороны должна быть размещена рабочая зона для учителя. С внутренней стороны, со стороны учителя стол должен иметь выдвижные ящики, а также должен быть снабжен полками для работы с компьютером. Шкаф закрытый – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Верхняя секция с тремя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Нижняя секция с двумя полками, двумя глухими дверцами, с ручками без замков. Несущие части,
полки, фасадная часть белого цвета – ЛДСП толщиной 16мм, задняя стенка - ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета не менее 2 мм. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф для одежды – 1 штука. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 1950 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Вверху отделение для головных уборов. Две глухие дверцы с ручками без замков. Под ним штанга для одёжных плечиков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3
х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируемые по высоте для компенсации неровностей пола. Шкаф напольный закрытый – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16мм, задняя стенка – ДВП 4мм белого цвета. Кромка из ПВХ синего цвета 2мм. Две глухие дверцы с ручками без замков. Сборка производится с помощью конфирмантов 6,3 х 50. Петля для дверок внешняя с европланкой. Мебельные ножки регулируются по высоте для компенсации неровностей пола. Система модульная цветная – 2 штуки. Габаритные размеры не менее 800 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и
задняя стенка – ЛДСП синего цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на четыре ровные квадратные полки. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Система модульная серая – 1 штука. Габаритные размеры не менее 900 мм х 450 мм х 800 мм. Несущие части, полки, фасадная часть и задняя стенка – ЛДСП серого цвета толщиной не менее 16мм. Система разделена на шесть ровных квадратных полок. Должны быть предусмотрены специальные крепежные материалы для крепления напольному шкафу. Стол компьютерный-5 штук. Стол современного евродизайна. Размеры столешницы не менее 900х600 мм. Высота верхнего края столешницы над полом не менее 810 мм.
Столешница из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 2 мм серого цвета. В правом углу столешницы предусмотрено отверстие с пластиковой заглушкой для соединительных проводов. Столешница закреплена между двумя боковыми опорами на высоте 750 мм от пола и притоплена относительно верхнего края опор на 60 мм. Цвет несущих частей синий. Для изготовления несущих частей и различных элементов должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, толщиной 16 мм. Кромка из ПВХ толщиной 0,4 мм. Боковые опоры с рабочей стороны имеют радиусное закругление. В правой части стола ниша для размещения системного блока, шириной 250 мм и высотой 590 мм. Лицевая сторона стола
закрыта двумя царгами шириной 300 и 150 мм на расстоянии 100 мм друг от друга. Крепление всей конструкции осуществляется при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. Места установки крепёжных изделий закрыты пластиковыми заглушками. В основании опор пластиковые подпятники. Стол ученический трапециевидный – 21 штук. Форма столешницы имеет в своей основе трехстороннюю равнобедренную трапецию с длиной основания не менее 1200 мм и длинами сторон не менее 600 мм. Комбинация двух столов образует равносторонний шестиугольник с длиной стороны 600мм. Комбинация трех столов образует правильный (равносторонний) треугольник с длиной стороны 1200 мм. Комбинация 6 столов образует
правильный шестиугольник со стороной 1200 мм. Кроме указанных вариантов, форма стола позволяет формировать произвольные комбинации. Для придания эргономичности изделию углы и верхние кромки столешницы должны быть скруглены. Столешница выполнена из ЛДСП, толщиной не менее 16 мм белого цвета. Кромка ПВХ не менее 2 мм синего цвета. Основание стола представляет собой металлическую сварную конструкцию состоящею из четырех ножек с фланцами для крепления столешницы с одной стороны. Каждая ножка представляет собой трубу. Металлические части основания стола окрашены эпоксидной-полиэфирной порошковой краской светло серого цвета. Стул ученический – 26 штук. Высота стула регулируется.
Нижняя часть каркаса сделана из тонкостенной холоднокатаной, электросварной трубы диаметром не менее 32, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть регулировочного механизма, сделана из тонкостенной, электросварной трубы диаметром не менее 28мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм. Верхняя часть каркаса стула изготовлена из холоднокатаной, электросварной плоскоовальной трубы не менее 30х15 мм толщиной не менее 1,5 мм, труба с торцов снабжена внутренними заглушками соответствующего размера. Жесткость каркаса обеспечивается перемычкой из тонкостенной электросварной трубы диаметром не менее 18 мм, толщиной стенки не менее 1,5 мм, перемычка закреплена сваркой между опорных ног. Для
обеспечения прочности и упругости каркаса под сиденьем установлены две упорные полосы шириной не менее 20 мм и толщиной не менее 4мм. Опорная часть ноги имеет дугообразную форму с внутренним радиусом гиба не менее 360мм. Спинка и сиденье представляют собой пластик эргономичной формы с зонами анти скольжения. Вся поверхность сидения и спинки матовая с мелким рельефом для снижения заметности царапин во время эксплуатации. Сидение имеет размеры по ширине не менее 460мм, по глубине не менее 423мм, по высоте не менее 25мм. По переднему краю сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве восьми штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По заднему краю
сидения стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. Спереди и сзади сидения имеются эргономические загибы под радиус не менее 35-45мм для удобного сидения. Так же сиденье с боковых сторон имеет загибы высотой не менее 25мм под радиусом 10мм облегающие плоскоовальную трубу, через которую в прессованные втулки в сиденье крепиться с помощью двух мебельных винтов М6 х 25 мм (DIN 7420). Спинка имеет размеры по ширине не менее 460мм, по высоте не менее 278мм и по толщине не менее 25мм. В верхней части спинка имеет плавный наклон с радиусом минимально 200 максимально 250мм. Так же спинка имеет вогнутую конструкцию
с эргономичным радиусом для удобства сидения. По верхнему и нижнему краям спинки стула расположены сквозные отверстия, в количестве шести штук по каждому краю. В верхней части спинки имеется отверстие размером не менее 53х112 мм. Размер сквозных отверстий составляет: не менее 7 мм х 21 мм. По нижнему краю спинки стула по двум сторонам располагаются два угловых симметричных выреза, угол выреза составляет 130°. Размер выреза составляет: не менее 39 мм х 53 мм. Спинка с задней стороны имеет две внутренние полые втулки «карманы» имеют размеры по высоте не менее 120мм, по ширине не менее 38мм и по глубине не менее 24мм, все видимые кромки скруглены с радиусом не менее 10 мм, под плоскоовальную
трубу и устанавливается без дополнительного крепежа, одевается на плоскоовальные трубы верхней части стула до упора. Так же эти «карманы» обеспечивают закрытие торцов плоскоовальных труб верхнего каркаса стула. Стул снабжен наружными пластиковыми опорами. Опора пластиковая, изготавливается из полиэтилена, цвет черный. Опора предназначена для посадки на трубу, внешние стенки опоры не тоньше 2мм. Назначение опоры: должно закрыть острый край трубы, за счет радиусной подошвы обеспечить сохранность напольного покрытия в диапазоне углов oт 16 дo 67 градусов наклона опорной ноги, а также придать законченный и эстетический вид изделию, в составе которого используется. Габариты не менее 73х37х44,8мм.
Опора одевается на трубу, на глубину не менее 32мм, для фиксации трубы внутри заглушки сделаны упоры. В передней части опора скруглена и переходит в подошву опоры, которая имеет размеры не менее 57х36мм и выгнутую форму по радиусу не менее R55 мм. В нижней части опоры, по бокам сделаны вырезы треугольной формы для облегчения и придания изящности форме. Регулировка высоты обеспечивается телескопическим движением труб. Регулировочный механизм на каждой опорной ноге фиксируется двумя болтами не менее М8 мм (DIN 912) на расстоянии 40 мм, отверстия для регулировочных болтов не сквозные, гайки не используются. Металлический каркас окрашен эпоксидно-полиэфирной порошковой краской
металлик. Цвет спинки и сиденья должны быть синего цвета. Доска настенная магнитно-меловая -2 штуки. Размер доски не менее 90 х 120 см. Рама должна быть изготовлена из алюминиевого профиля, скрепленного пластиковыми уголками. Предназначена для нанесения информации цветным мелом. Поверхность доски также позволяет прикреплять листы бумаги, карты и т. п. с помощью магнитов. Тумба подставка для 3D принтера – 1 штука. Габаритные размеры не менее глубина 500мм х ширина 520мм х высота 750 мм с одной открытой полкой. Должна быть дверца синего цвета. Столешница и несущие части должны быть белого цвета, кромка ПВХ серого цвета. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ: Панель интерактивная-1 штука.
Интерактивная панель должна быть не менее с сенсорным дисплеем. Не менее с инфракрасной технологией распознавания касания. Дисплей интерактивной панели должен реагировать как на прикосновения маркерами, так и на управление пальцами. Панель должна позволять учителю и ученику одновременно работать с разнообразными учебными материалами и электронными уроками. В панели должна быть не менее встроенная программа для просмотра и воспроизведения презентационных материалов видео и аудио файлов, так же просмотр изображении. Панель должна иметь встроенный веб браузер для выхода в интернет, иметь возможность обновления по воздуху. В панель должны быть предустановлены програмноне обеспечение
не менее E-Share или Trans-screen что позволяют подключать собственное устройство и транслировать контент на дисплей. Передние порты USB должны быть не менее универсальными для двух операционных систем и перекидываться автоматически при переходе на дополнительную ос или обратно. В панели должна быть предустановлена программа и инструмент не менее для создания аннотаций на экране. Дисплей интерфейса должен поддерживать белую доску, и на ней должна быть возможность писать напрямую. Должна быть поддержка одноточечного режима и многоточечного режима, многоточечная поддержка должно распознавать до 20 касании. Режим одиночного касания, два пальца или более для выполнения функции
масштабирования. Режим для мульти касания должен поддерживать одиночное и мульти до 20 касании при письме на доске. Программа должна давать возможность писать разными цветами стилусам и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Так же должна быть возможность использовать некоторые небольшие инструменты системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т. д. В меню должна быть возможность открыть и сохранить файлы доски. Возможность сохранить файлы под любым именем, по умолчанию файлы названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для сохранения. Пользователь может выбрать встроенное
хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (необходимо указать формат в технической спецификации) Место хранения экспортируемого изображения можно выбрать как встроенный накопитель или USB-диск. Система должна имеет собственную линейку, циркуль, транспортир и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении сети сгенерировать QR код, и текущая запись конференции будет доступна через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать функции изменении толщины и цвет кисти. Должны быть не менее двух режимов
стирания. Технические характеристики для интерактивной панели должны включать в себя не менее следующее: Дисплей: диагональ не менее 75 дюймов, шаг пикселей не менее 0.429 мм x 0.429 мм, активная область (мм) не менее 1649.66 х 927.93, разрешение не менее 3840х2160 пикселей, цвета не менее 8 бит + FRC, (1,07 миллиарда), контрастность не менее 4000:1, яркость не менее 350кд/см2, угол обзора: не менее 178°. Сенсорные характеристики: сенсорная технология распознавания не менее чем инфракрасная, количество одновременных прикосновений не менее 20 точек, скорость отклика на касания не более 8мс, точность касания не менее 1 мм (на 90% площади), питание сенсорной инфракрасной подсветки не более 5В USB.
Корпус: не менее черная металлическая жесткая рама, с возможностью крепить крепления по стандарту VESA 800х600 для настенного или мобильного крепления, поверхность экрана не менее антибликовое закаленное стекло толщиной не менее 3 мм, твердость стекла не менее по уровню “Мооса-7”. Динамики: не менее встроенные 2x15 Вт, расположенные на передней части. Аппаратное обеспечение: Операционная система не менее (необходимо указать наименование операционной системы, процессора и графического процессора), оперативная память не менее 4Гб, Постоянная память не менее 32Гб, чтение видео форматов не менее MPEG-1/2/4/AVS2 MP/H.264/H265/VP9, чтение аудио форматов не менее MP3/AAC/WMA/RM/FLAC,
технологии связи стандарта не менее IEEE 802.11, IEEE 802.3, IEEE 802.15.1. Порты ввода-вывода: На тыльной стороне: не менее LAN IN*1/LAN OUT*1/RS232*1/HDMI OUT*1/SPDIF OUT*1/YPBPR*1/AV IN*1/AV OUT*1/MIC*1/EARPHONE*1/AUDIO IN*1/VGA IN*1. На боковой стороне: не менее DP IN*1/ HDMI*2/ TOUCH USB*1/ TF*1/ USB2.0*1/ USB3.0*2/USB TYPE-C*1. На передней стороне: не менее 3*USB/ 1*HDMI input/ 1*Touch USB/ USB-C*1. Кнопки на передней части не менее: включение/выключение питания; источник сигнала; эко; главная страница; меню; уменьшить громкость; увеличить громкость. В комплекте с интерактивной панелью должны быть не менее WIFI антенна; Стилус 2шт, пульт дистанционного управления 1шт, кабель
питания 1.5м 1шт, кабель HDMI 1.5м 1шт, сенсорный кабель USB 1.5м 1шт; настенное крепление 1шт. Потенциальный поставщик должен предоставить авторизованное письмо от производителя на интерактивную панель. Программное обеспечение интерактивной панели для проведения уроков – 1 штука. Интерактивная панель должна иметь предустановленные программу и инструмент для создания аннотаций. Интерактивная панель должна иметь сенсорный инструмент совместной работы для пользователей с технологией интеллектуального рисования фигур, таблиц, линий и ввода текста без использования клавиатуры. Данный инструмент должен иметь поддержку одноточечного и многоточечного режимов. Режим одноточечного
касания должен распознавать касание двух и более пальцев для выполнения функции масштабирования. Многоточечный режим должен распознавать до 20 касаний. Инструмент должен предоставлять возможность писать разными цветами стилусом и пальцем. Должна быть поддержка небольших инструментов, вставка рисунков и фигур, рисование линий и дуг. Инструмент должен поддерживать использование инструментов операционной системы, такие как камера, календарь, калькулятор и т.д. В меню инструмента должна быть возможность открыть и сохранить файлы в формате не менее dzd, .pdf, .jpg. По умолчанию файлы должны быть названы по времени. У пользователя должна быть возможность настроить имя файла для
сохранения. Пользователь должен иметь возможность выбрать встроенное хранилище или USB-диск для сохранения файла доски. Возможность для экспорта содержимого, написанного на доске, в изображение (формат *. JPG (JPEG). Инструмент должен иметь собственную линейку, циркуль, транспортир, интерактивную функцию фонарик, шторку и возможность вставлять системный календарь, камеру, калькулятор и таймер. Должна быть возможность при подключении к сети интернет сгенерировать QR код, для подключения к записи конференции, доступная через браузер отсканировавшего устройства. Основные функции кисти должны включать в себя функции изменения толщины и цвета кисти. Инструмент должен иметь не менее двух
режимов ластика: режим стирание стилусом/пальцем/рукой и режим стирание выбором объекта. Инструмент должен иметь функцию распознавания рукописного текста. Инструмент должен иметь функцию поддержки двухцветного ввода. Инструмент должен иметь функцию распознавания стирания и ввода стилусом, стирания ладонью. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию письма от производителя интерактивной панели для программного обеспечения интерактивной доски для проведения уроков или официального дистрибьютора на территории Республики Казахстан, при этом потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки электронную копию
письма, подтверждающее статус официального дистрибьютора от производителя. Авторизационное письмо должно быть адресовано Заказчику и должно содержать сведения о Заказчике, сведения о конкурсе, сведения о потенциальном поставщике и его полномочиях в рамках данного конкурса. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения программного обеспечения по запросу потенциального поставщика к производителю, или официальному дистрибьютору. Дата
авторизационного письма не должна быть ранее срока начала приема заявок. Стойка для интерактивной панели – 1 штука. Мобильная стойка предназначена для удержания интерактивной панели и ее перемещения внутри помещения. Стойка является универсальной и подходит для дисплеев с диагоналями минимум 42” максимум 90”, максимальный вес дисплея 140 кг. Встроенный OPS компьютер для интерактивной панели – 1 штука. Оперативная память не менее 4 гб Жесткий диск типа SSD не менее 128 гб и процессор не менее 2 ядра не менее 2 потока тактовая частота процессора не менее 1,5 GHz. Комплект беспроводной клавиатуры и мыши – 1 комплект. Данный комплект должен быть предназначен работы со встроенным OPS
компьютером для интерактивной панели. Материал должен быть изготовлен из пластика. Тип клавиатуры мембранная. Тип сенсора мыши оптическая. Питание: Батареи типа AAА (клавиатура), 1 батарея типа AA (мышь). Внешний оптический привод – 1 штука. Устройство позволяет производить запись и чтение дисков DVD и CD. Устройство подключается к персональному компьютеру (ноутбуку, моноблоку) посредством интерфейса USB и поддерживает чтение и запись большинства современных форматов оптических носителей. Моноблок – 1 штука. Моноблок должен обладать не менее 4-х ядерным процессором с не менее чем 8 потоками не менее чем 12-го поколения с базовой тактовой частой не менее 3,0 ГГц, максимальной тактовой
частотой не менее 4,0 ГГц и объемом кэш-памяти не менее 6 МБ. Частота системной шины процессора не менее 8 GT/s. Расчетная мощность не более 65W. Необходимо указать наименование процессора. Моноблок должен иметь не менее 8 Гб оперативной памяти типом не менее DDR4 не менее Двухсторонний модуль памяти. Моноблок должен иметь твердотельный накопитель объемом не менее 256 Гб. Экран моноблока должен быть диагональю не менее 23,8”дюйма с разрешением не менее 1920×1080 точек c боковыми краями не более 0,5 см. Угол обзора не менее 178˚ Соотношение контраста не менее 1000:1 Формат экрана не менее 16:9 Тип матрицы должен быть IPS или IGZO LED Для удобства использования на моноблоке должны
быть не менее чем следующие порты: не менее 4 порта типа USB 3.1 не менее 1 порт типа HDMI, не менее 1 порт Audio выход, не менее 1 вход для микрофона Иметь средства связи не менее встроенный контроллер LAN 10/100/1000 Мбит/сек Не менее встроенный адаптер WiFi- с поддержкой стандарта 802.11 a/b/g/n/ac, а так же Bluetooth не менее 4.0; Динамики Не менее двух полосных динамиков мощностью не менее 2 Вт каждый. Необходимо указать наименование предустановленной операционной системы. Безопасность: должен быть слот для замка безопасности. Блок питания не более 90W Должны иметься разъемы стандарта VESA Требования к поддержке оборудования: срок гарантии не менее 12 месяцев. В комплекте должны быть
клавиатура и мышь, а также предустановленная операционная система, которую необходимо указать с наименованием модели, марки и завода изготовителя. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Сетевой фильтр - 7 штук. Количество выходных розеток – не менее 5. Тип розеток -
Евростандарт с заземлением. Максимальный ток нагрузки не менее 10А. Суммарная мощность нагрузки не менее 2200 Вт. Длина шнура не менее 5 метров. Источник бесперебойного питания-1 штука. Тип ИБП: не менее Линейно-интерактивный / Мощность на выходе, Вт: не менее 720 / Поддержка AVR: Есть / Напряжение на входе: не менее 165 - 275 В / Количество обычных розеток с резервным питанием: не менее 3 / Особенности: Бесшумный режим; Функция автоматического включения. Акустическая система-1 штука. Количество каналов: не менее 2.0 / Суммарная мощность системы: не менее 4 Вт / Минимальная частота системы, Гц: не менее 100 / Максимальная частота системы, кГц: не менее 20 / Питание: USB-порта Гарнитура с
наушником-1 штука. Тип крепления гарнитуры - дуговая. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20 Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Чувствительность микрофона не менее 98дБ. Длина шнура не менее 2 метров. Регулятор громкости. Мягкая кожа амбушюра, 3,5 мм аудио разъем. Многофункциональное устройство-1 штука. Лазерный. Монохромный. Функции аппарата – копирование, печать, сканирование. Память не менее 32 Мб. Разрешение принтера не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати не менее 15 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5, А6, C5, DL (ISO), конверты. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Потребляемая мощность (при работе) не менее 370 Вт, потребляемая мощность (в режиме
ожидания) не менее 3 Вт. Интерфейс USB Type-B, Wi-Fi. Емкость подающего лотка не менее 150 листов. Емкость принимающего лотка не менее 100 листов. Уменьшение увеличение копира 25 - 400%. Уровень шума при печати 52 дБ. В комплекте предустановленный картридж и сетевой шнур. Ноутбук ученика – 5 штук. Диагональ экрана должна быть не менее 14 дюймов. Оперативная память не менее 8Гб. Твердотельный накопитель не менее 526Гб. Должна быть предусмотрена предустановленная операционная система (необходимо указать наименование ОС). Мышь беспроводная – 5 штук. Тип сенсора мыши оптическая. Разрешение не менее 800 dpi. Количество кнопок не менее 3, включая колесо прокрутки. Интерфейс USB. Коврик для
мыши – 5 штук. Резиновая основа. Тканевая поверхность. 3D принтер – 1 штука. Количество экструдеров 1, Точность печати не менее ± 0,2 мм (Тест 100-миллиметрового куба), Точность позиционирования Ось X/Y 0,0125 мм; Ось Z 0,0025 мм, Максимальная скорость экструдера не менее 600 мм/с, Максимальное ускорение до 20000 мм/с2, Толщина слоя 0,1-0,4 мм, Область печати 220*220*220 мм, Диаметр сопла 0,4 мм (в комплекте); 0,6 мм/0,8 мм/0,25 мм (доп опция), Максимальная температура экструдера до 280°C, Максимальная температура платформы до 110°C, Печатный станок PEI-лист, Тип филамента PLA/PETG/TPU (сопло 0,4 мм) ABS/ASA/PLA-CF/PETG-CF (сопло 0,6/0,8 мм), Размер устройства не более 380 × 400 × 453 мм (без
держателя катушки), Размер упаковки 460×480 ×530 мм, Программное обеспечение для нарезки FlashPrint 5, Совместимая операционная система Win7/8/10/11; Linux поддерживает Ubuntu 20.04 и более поздние версии Mac OS поддерживает версии 10.9 и более поздние, Тип входного файла 3MF/STL/OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG, Тип выходного файла GX/G, Совместимое программное обеспечение для нарезки Слайсер Prusa /Cura /Orca Slicer, Источник питания: Переменный ток 100 ~ 240 В, 50/60 Гц, Мощность не более 350 Вт, Интерфейсы для печати Wi-Fi; Ethernet; USB, Сенсорный ЖК-экран 4,3 дюйма, Способ выравнивания: Полностью автоматическое выравнивание в один клик. Напоминание об истечении нити накала: Да,
Восстановление после потери питания: Да, Облако: Да, Автоматическое выключение: Да, Камера для мониторинга: Да, Фильтрация воздуха: Внутренняя циркуляция + внешняя циркуляция (HEPA + активированный уголь), Шум: Режим с низким уровнем шума: 50 дБ; Стандартный режим: 55 дБ. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого моноблока с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление
гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или
разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Пластик для 3D принтера – 1 комплект. Комплект должен быть предназначен для распечатывания специальных моделей и фигурок. Должен быть совместимым с печатным устройством. Веб камера – 1 штука. Длина кабеля не менее 1,0 м. Разрешение не менее 1920x1080. Тип крепления зажим. Интерфейс USB 2.0. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ДЛЯ ЭКСПЕРИМЕНТОВ: Набор ученический – 5 штук. Набор для сборки колесного транспорта на базе микроконтроллера должна позволять собрать полноприводного (4WD) колесного робота на базе контроллера. Управление роботом должно иметь возможность организовать с
помощью ИК-сенсора или с использованием Bluetooth модуля. С помощью функциональных модулей, входящих в набор, робот должен работать в режиме следования по линии, режиме избегания препятствий, режиме охранной сигнализации и др. Комплектация: основная плата управления не менее 1 шт. Плата расширения 5ой версии не менее 1шт. USB кабель не менее 1 шт. Четырехканальный инфракрасный модуль отслеживания (датчик линии) не менее 1 шт. Модуль драйвера двигателя L298N не менее 1 шт. Сервопривод SG90 не менее 1 шт. Ультразвуковой дальномер HC-SR04 не менее 1 шт. Крепежный кронштейн двигателя не менее 8 шт. Диск для измерения скорости не менее 4 шт. Кронштейн крепления SG90 не менее 1 шт.
Колёса для роботизированной машины не менее 4 шт. Мотор-редуктор (1:48) с черным и красным проводом не менее 4 шт. Шасси автомобиля не менее 2 шт. ИК пульт не менее 1 шт. ИК приемник не менее 1 шт. Модуль Bluetooth HC-06 не менее 1 шт. Макетная плата 180 точек не менее 1 шт. Клемма для 'Кроны' не менее 1 шт. Батарейный отсек 4xАА не менее 1 шт. Провода мама-папа не менее 10 шт. Провода папа-папа не менее 10 шт. Провода мама-мама не менее 10 шт. Винт М3 х 6 мм не менее 6 шт. Винт М3 х 30 мм не менее 8 шт. Гайка М3 не менее 14 шт. Робототехнический компьютер – 1 штука. Комплект предназначен для изучения программирования, электроники и робототехники в начальной и средней школе. Количество уроков
описанных в учебно-методическом материале должно быть не менее 20 уроков. Микроконтроллер в составе набора работает на однокристальной системе nRF52833, обладает 128 КБ оперативной и 512 КБ флеш-памяти. Встроенные микрофон, динамик, сенсорная кнопка, трёхосевой акселерометр и термометр расширяют функционал и количество экспериментов проводимых с конструктором. Роботы могут общаться между собой по беспроводная связи Bluetooth 5.1 и 2,4 ГГц радио-канал. Эти функции будут применяться на уроке “Азбука Морзе”, где ученики будут передавать данные друг другу с помощью кнопки и зашифрованного радиоканала. Программирование происходит в облачной среде разработки, без необходимости установки на
ПК. Есть возможность программирования без подключения к интернету. Среда разработки блочная и имеет полноценный эмулятор устройства для выполнения домашнего задания. Плата-контроллер подключается в головной блок, имеющий аккумулятор для автономной работы и магнитные четырех пиновые коннекторы для подключения модулей. Количество модулей в наборе - 6 шт. Модуль погоды, потенциометр, сервопривод, кнопка, уровня освещения, мотор с колесом. Модуль погоды совмещает в себе функции замера показаний атмосферного давления, влажности воздуха и температуры, с его помощью ученики соберут погодную станцию и будут считывать показания дистанционно, строить графики и предсказывать погоду. Каждый
модуль подробно описан в учебном материале, с интересными фактами, примерами программ и заданиями. Подключение модулей посредством магнитных коннекторов можно усилить с помощью шип-паз соединений, идущих в комплекте. Пазы на нижних частях головного блока и модулей совместимы с деталями Lego Technic. Учебный материал состоит из 20 подробных уроков, состоящих из теории, описания принципа работы устройства, которое соберут ученики в конце урока, программы и задания для самостоятельного выполнения. Учебные материалы на казахском и русском языках. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения
и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого робототехнического набора с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо
гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Цифровая лаборатория по естествознанию – 1 комплект. Цифровая лаборатория по естествознанию должна быть предназначена для проведения лабораторных и практических работ по естествознанию. Цифровая лаборатория по естествознанию должна иметь в своем составе: 1. Цифровой многофункциональный датчик влажности 2. Цифровой многофункциональный датчик
напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) 3. Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм 4. Цифровой многофункциональный датчик освещенности 5. Цифровой многофункциональный датчик рН 6. Цифровой датчик температуры химический 7. Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) 8. Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) 9. Цифровой многофункциональный датчик электропроводности 10. Комплект беспроводной передачи данных 11. Стержень для закрепления в штативе в количестве не менее 2 штук, кабель соединительный (USB) в количестве не менее
2 штук, кабель соединительный для коммуникационного разъема, кювета из прозрачного пластика, которая должна иметь габаритные размеры не менее 109х45х42 мм (ДхШхВ), в количестве не менее 1 штуки, флеш-накопитель с программным обеспечением, справочно-методические рекомендации; система хранения (упаковка). 1) Цифровой многофункциональный датчик влажности должен быть предназначен для измерения относительной влажности воздуха. Датчик влажности должен измерять относительную влажность в диапазоне от не более 0% до не менее 100%. Время отклика сенсора датчика должно быть не более 15 секунд. В качестве сенсора в датчике должен использоваться емкостной чувствительный элемент, изготовленный
на основе термореактивных полимерных материалов и интегрированный в чип. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика и иметь защитную оболочку из пластика, не ограничивающую доступ к нему воздуха. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик влажности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости влажности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять
не более 0,2 Гц (время между измерениями 5 секунд), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 4%. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом
беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение влажности воздуха. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 2) Цифровой многофункциональный датчик напряжения (от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт) должен быть
предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -25 Вольт до не менее +25 Вольт. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,02 Вольта, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к
Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик напряжения должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости напряжения от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями – 1 секунда), а наибольшее – не менее 10 Гц (время между
измерениями – 0,1 секунда). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять измеряемое значение напряжения. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что
необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 3) Цифровой многофункциональный датчик оптической плотности 525 нм должен быть предназначен для измерения оптической плотности растворов на заданной длине волны. Диапазон измерения датчика должен быть от не более 0 ед. оптической плотности до не менее 2 ед. оптической плотности. Погрешность измерений датчика должна быть не более 10%, а время установления показаний должно составлять не более 1 секунды. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик оптической плотности должен иметь П-образный корпус размерами (с возможностью погрешности три мм) не более 84х76х25 мм (ВхШхГ) с пазами, соответствующими по
размерам бортикам кюветы, а также винт для фиксации кюветы. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Датчик должен быть рассчитан на использование совместно с кюветой. Датчик должен обеспечивать работу в условиях, не требующих затемнения помещения, т.е. автоматически определять и учитывать уровень фоновой освещенности приемника излучения. датчик должен иметь режим настройки, в котором определяется и запоминается уровень сигнала, соответствующий отсутствию поглощения (нулевому значению оптической плотности). Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих
операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой многофункциональный датчик оптической плотности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям (не входящих в комплект поставки) должен использоваться коммуникационный разъем . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости оптической плотности от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда).
Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение оптической плотности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в диапазоне от не более 0 до величины подаваемого напряжения питания. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны
обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, а также настройке робототехнического устройства. 4) Цифровой многофункциональный датчик освещенности должен обеспечивать измерение освещенности как вне, так и внутри помещений в диапазоне от не более 0 лк до не менее 188000 лк. Чувствительный элемент датчика должен иметь кривую спектральной чувствительности в видимой области спектра близкую к
кривой спектральной чувствительности человеческого глаза и подавлять влияние на показания излучения ультрафиолетового и инфракрасного диапазонов. Датчик должен быть выполнен в корпусе (с возможностью погрешности три мм) размерами не более 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на боковой поверхности корпуса датчика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической
спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик освещенности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости освещенности от времени. Измерения должны осуществляться в одном из трех диапазонов (от не более 0 лк до не менее 1000 лк, от не более 0 лк до не менее 20000 лк, от не более 0 лк до не
менее 188000 лк), выбор которого должен происходить в соответствующем окне экрана программного обеспечения. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть равна 1 Гц (время между измерениями 1 секунда). Погрешность измерений должна быть не более 40%. Время отклика должно составлять не более 1 секунды. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для
управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение освещенности. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке,
настройке робототехнического устройства. 5) Цифровой многофункциональный датчик pH должен быть предназначен для измерения водородного показателя в водных растворах. Датчик должен состоять из электронного блока и комбинированного pH-электрода, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Измерение рН датчиком должно осуществляться в диапазоне от не более 0 ед. pH до не менее 14 ед. pH при +20 градусах Цельсия. Рабочий диапазон температур должен быть от не более +10 градусов Цельсия до не менее +80 градусов Цельсия. Электронный блок цифрового датчика рН должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ),
изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик pH должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться
коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости pH от времени и компенсацию влияния температуры на результат измерения при вводе реального значения температуры в экранное окно. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 0,1 ед. рН, чувствительность датчика должна быть не более 0,01 ед. рН. Время достижения 95% значения
измеряемой величины должно быть не более 20 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение водородного
показателя в водных растворах. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 6) Цифровой датчик температуры химический должен быть предназначен для регистрации температуры твердых, жидких, газообразных и сыпучих сред, в том числе и химически активных. Датчик
должен иметь диапазон измерений от не более -40 градусов Цельсия до не менее +180 градусов Цельсия. Разрешение датчика должно быть не более 0,1 градуса Цельсия, а погрешность измерений не более 1 градуса Цельсия. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Выносной на гибком кабеле измерительный щуп должен быть выполнен из нержавеющей стали с температурным сенсором внутри щупа. Длина щупа должна быть достаточной для проведения необходимых измерений. Габаритные размеры корпуса должен составлять (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ). Корпус датчика должен иметь резьбовое отверстие для крепления стержня, с последующим его закреплением в
штативе, и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. . При подключении датчика и проведении измерений программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. 7) Цифровой многофункциональный датчик температуры (от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110 градусов Цельсия) должен быть предназначен для измерения температуры в жидких, газообразных и сыпучих средах, использующихся в демонстрационном и лабораторном эксперименте. Датчик должен иметь диапазон измерений от не более -20 градусов Цельсия до не менее +110
градусов Цельсия. В качестве сенсора в датчике должен использоваться полупроводниковый чувствительный элемент – терморезистор. Основные характеристики сенсора: • Диаметр чувствительного элемента (в оболочке) – не более 2,5 мм Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Чувствительный элемент должен быть смонтирован на конце щупа, выходящего из боковой поверхности корпуса датчика. Длина щупа должна быть не менее 150 мм (от стенки корпуса датчика, с возможностью погрешности десять мм), а диаметр - не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик температуры должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При использовании разъема USB программное обеспечение должно
осуществлять представление данных в виде зависимости температуры от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Погрешность измерений должна быть не более 1 градуса Цельсия, а разрешение – не более 0,1 градуса Цельсия. Время отклика (в воде) должно составлять не более 2 секунд. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и
контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение температуры. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного
разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройств, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 8) Цифровой многофункциональный датчик тока (от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер) должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого тока. Датчик должен иметь диапазон измерений
от не более -2,5 Ампер до не менее +2,5 Ампер. Погрешность измерений датчика должна быть не более 3%, разрешение не более 0,01 Ампер, а время установления показаний должно составлять не более 0,1 секунды. Датчик должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной, достаточной для проведения экспериментов, имеющего на конце не менее 2 однополюсных штекерных разъема диаметром не более 4 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в
штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем). Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик тока должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем. При использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде
зависимости силы тока от времени. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 1 Гц (время между измерениями 1 секунда), а наибольшее не менее 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды). Интерфейс программного обеспечения должен иметь экранное окно, реализующую функцию выбора режима работы – «постоянный ток» и «переменный ток». В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот от не более 10 Гц до не менее 1000 Гц. Коммуникационный разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в
себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение силы тока. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5
Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 9) Цифровой многофункциональный датчик электропроводности должен быть предназначен для измерения удельной электропроводности жидких сред в диапазоне от не более 0 мСм/см до не менее 10 мСм/см. Погрешность измерений должна быть не более 10%. Чувствительность датчика должна быть не более 0,002 мСм/см. Время установления показаний должно быть не более 0,5 секунды.
Датчик должен состоять из электронного блока и щупа с электродами, соединенных кабелем длиной, достаточной для проведения экспериментов. Электронный блок цифрового датчика электропроводности должен быть выполнен в корпусе размерами (с возможностью погрешности три мм) не менее 71х43х24 мм (ДхШхВ), изготовленном из ударопрочного пластика. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной в него гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Область расположения электродов должна прикрываться защитным экраном в виде трубки из прозрачного пластика, надетой на корпус щупа и
перемещающейся по нему вверх-вниз. Материал щупа должен обеспечивать работу датчика в диапазоне температур исследуемого раствора от не более 0 градусов Цельсия до не менее +60 градусов Цельсия. Датчик должен работать как с устройствами под управлением ОС семейства (в технической спецификации необходимо указать наименования всех подходящих операционных систем. Кроме того, датчик должен подключаться к Arduino-совместимым робототехническим изделиям. Для подключения к регистрирующим устройствам цифровой датчик электропроводности должен иметь не менее 2 разъема. Для подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям должен использоваться коммуникационный разъем . При
использовании разъема USB программное обеспечение должно осуществлять представление данных в виде зависимости удельной электропроводности от времени. Датчик электропроводности должен при этом работать в не менее двух диапазонах измерений: от не более 0 до не менее 2 мСм/см; от не более 0 до не менее 10 мСм/см, переключение между которыми должно осуществляться в окне экрана работы с датчиком. Частота оцифровки данных при работе через разъем USB должна быть выбираться в меню из дискретного списка значений, наименьшее из которых должно составлять не более 10 Гц (время между измерениями 0,1 секунды), а наибольшее – не менее 100 Гц (время между измерениями 0,01 секунды). Коммуникационный
разъем для подключения к робототехническим изделиям должен содержать в себе контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика. Контакты коммуникационного разъема , реализующие цифровой интерфейс, должны обеспечивать работу датчика с комплектом беспроводной передачи данных. Выходной аналоговый сигнал должен однозначно определять значение электропроводности раствора. Выходной аналоговый сигнал должен лежать в пределах от 0 до
величины подаваемого напряжения питания. Напряжение питания датчика должно быть не более 5 Вольт. Датчик должен позволять выполнять одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру с целью синхронного вывода данных на два устройства – на компьютер и на робототехническое устройство, что необходимо при разработке, настройке робототехнического устройства. 10) Комплект беспроводной передачи данных должен включать в себя не менее два модуля: модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенный модуль (USB-адаптер), подключаемый к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Беспроводная
передача данных должна осуществляться между модулем сопряжения и антенным модулем USB BT адаптера, подключенного к компьютеру (не входящему в комплект поставки), по каналу Bluetooth. Модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть предназначен для обеспечения автономного и беспроводного режима работы измерительного датчика. В составе модуля сопряжения должны быть предусмотрены следующие элементы: • встроенный аккумулятор, обеспечивающий автономность работы измерительного датчика; • коммуникационной разъем для подключения модуля к измерительному датчику; • разъем USB для зарядки встроенного аккумулятора; • кнопка включения-
выключения модуля; • светодиод индикации включения-выключения модуля; • светодиод индикации заряда-разряда аккумулятора; • светодиод индикации установления беспроводной связи с приемником регистратора данных (USB BT адаптер). Емкость аккумуляторной батареи должна быть не менее 0,7 А*ч. Напряжение питания модуля не более 5 Вольт (от USB разъема компьютера). Корпус модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом должен быть изготовлен из ударопрочного пластика и должен иметь размеры (с возможностью погрешности три мм) не более 71х43х24 мм (ДхШхВ). В состав комплекта беспроводной передачи данных должны входить все необходимые драйвера для коммутации
модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенным модулем (USB-адаптером). 11) Флеш-накопитель с программным обеспечением должен позволять пользователю работать с оборудованием из состава цифровой лаборатории в операционных системах семейства Windows (для совместимости с уже имеющимся у Заказчика программным обеспечением). Программное меню должно быть русифицировано и иметь интуитивно понятный интерфейс. В составе программного обеспечения должно быть все необходимое для работы с данными, получаемых от цифровых датчиков, подключенных к компьютеру (не входящему в комплект поставки). Работа с данными должна состоять из одного, нескольких
нижеперечисленных пунктов: получение данных; вывод временной зависимости физической величины от времени на экран; построение графика; составление электронного отчета. Программное обеспечение должно иметь следующие функциональные особенности: автоматическое обнаружение подключенного датчика, датчиков; выбор датчиков для измерений, с возможностью скрыть подключенные датчики, которые не требуются для измерений; регистрация данных с датчика; одновременное получение данных от нескольких датчиков; настройка параметров отображения данных от каждого датчика в отдельном окне; представление полученных данных в виде графиков, таблиц, рисунков; масштабирование осей графика измерений;
настройка периода оцифровки данных; дополнительная пользовательская калибровка датчика; работа с графическими маркерами для работы с промежуточными результатами измерений. 12) Справочно-методические рекомендации должны быть представлены в составе методического руководства и рекомендаций по работе с цифровой лабораторией на русском языке и краткого руководства по эксплуатации цифровой лаборатории на русском языке. Методическое руководство и рекомендации должны включать разделы по физике, химии, биологии. Методическое руководство и рекомендации должны быть отпечатаны типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Краткое
руководство по эксплуатации цифровой лаборатории должно содержать следующие материалы: - описание и назначение цифровых измерительных датчиков; описание их технических характеристик и возможностей; описание схемы устройства и принципа действия; - описание схемы подключения датчиков к компьютеру; - описание программной части цифровой лаборатории, описание интерфейса программного обеспечения; -описание шагов установки программного обеспечения для работы с датчиками; -порядок работы с модулем сопряжения датчика для обеспечения беспроводной передачи данных на регистратор данных (компьютер, не входящий в комплект поставки) при выполнении измерений. Краткое руководство по эксплуатации
должно быть отпечатана типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 г/м2, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет), издательский формат не менее 60х84/8. 13) Система хранения (упаковка). Для цифровой лаборатории должна быть предусмотрена система хранения цифровой лаборатории в пластмассовом контейнере с ложементом и прозрачной пластиковой крышкой для обеспечения наблюдения за содержимым. Контейнер представляет собой корпус с боковыми и торцевыми стенками, верхняя часть которых снабжена наружной Г-образной отбортовкой. Внутри контейнера расположены ложементы для деталей и оборудования. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать
наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) комплекта цифровой лаборатории потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого комплекта цифровой лаборатории. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что,
требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного комплекта мобильной естественно-научной лаборатории на стадии рассмотрения конкурсных заявок.отбортовкой. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике – 1 набор. Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике (далее – образовательный набор) должен быть предназначен для обучения детей среднего и старшего возраста и должен позволять в рамках программ начальной и средней школы, проводить занятия по логики, информатике, образовательной робототехнике,
конструированию и программированию. Занятия с образовательным набором должны позволять развить у ребёнка творческое воображение, фантазию, креативное мышление. В процессе обучения с образовательным набором дети должны ознакомиться с работой мотора, сервопривода, разных датчиков, познакомиться с работой и принципом действия программируемого контроллера и основами блочного программирования. Также образовательный набор должен позволять сформировать у детей навыков составления программ из блоков с изменяемыми параметрами исполнения команд. Образовательный набор должен иметь в своем составе: 1. Arduino-совместимая платформа в количестве не менее 1 штуки 2. Мотор в количестве не менее 2
штук 3. Батарейный блок в количестве не менее 1 штуки 4. Сервомотор в количестве не менее 8 штук 5. Датчик касаний в количестве не менее 1 штуки 6. Датчик звука в количестве не менее 1 штуки 7. Датчик света в количестве не менее 1 штуки 8. Датчик ускорения в количестве не менее 1 штуки 9. Датчик расстояния (ИК фотоприемник) в количестве не менее 2 штук 10. Зуммер в количестве не менее 1 штуки 11. Светодиод красный в количестве не менее 1 штуки 12. Светодиод синий в количестве не менее 1 штуки 13. Светодиод зеленый в количестве не менее 1 штуки 14. Светодиод белый в количестве не менее 1 штуки 15. Кабель USB в количестве не менее 1 штуки 16. Кабель первого вида (длинный) в количестве не менее 1 штуки
17. Кабель второго вида (средний) в количестве не менее 2 штук 18. Кабель третьего вида (короткий) в количестве не менее 5 штук 19. Кабель удлинительный для сервомоторов в количестве не менее 2 штук 20. Разделитель блоков (элементов набора) в количестве не менее 1 штука 21. Кубики (разноцветные) в количестве не менее 24 штук 22. Полукубик тип А в количестве не менее 6 штук 23. Полукубик тип B в количестве не менее 12 штук 24. Полукубик тип C в количестве не менее 64 штук 25. Полукубик тип D в количестве не менее 30 штук 26. Треугольная призма первого вида в количестве не менее 8 штук 27. Треугольная призма второго вида в количестве не менее 4 штук 28. Балка в количестве не менее 6 штук 29. Зубчатая рейка в
количестве не менее 2 штук 30. Колесо в количестве не менее 2 штук 31. Диск в количестве не менее 2 штук 32. Шестерня большая в количестве не менее 1 штуки 33. Шестерня малая не менее 1 штуки 34. Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук 35. Ось поворотная в количестве не менее 8 штук 36. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа, должна содержать в себе плату с микроконтроллером с тактовой частотой не менее 8 МГц и напряжением уровня логической единицы не менее 3,3 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 20-ю цифровыми программируемыми контактами, при не менее 8 цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Плата должна содержать
не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 1 порта UART. Помимо цифровых программируемых контактов плата должна быть оборудована не менее 4-мя аппаратными кнопками; разъемом для подключения внешнего питания, исключающим неправильное подключение и не менее чем 2-мя разъёмами для подключения двигателей постоянного тока. Плата должна обладать не менее чем 16 Кб постоянной памяти и не менее чем 1 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робота, программируемые контакты платы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания. Плата входящая в состав платформы должна быть установлена на
пластиковом основании и закрыта пластиковой крышкой. Основание платформы должно содержать установочные отверстия, под соединительные элементы для безвинтового конструктивных элементов образовательного набора. Пластиковая крышка должна содержать вырезы для свободного доступа к программируемым контактам и разъемам. 2) Мотор (постоянного тока), на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт •
Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 3) Батарейный блок, должен быть предназначен для размещения не менее трех батарей типоразмера АА. 4) Сервомотор, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам образовательного набора. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса - пластик 5) Датчик касания, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно
быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; тип выключателя должен быть кнопочный; размеры должны быть не менее 55x20x28 мм. 6) Датчик звука, должен иметь следующие характеристики: должен иметь электронный конденсаторный микрофон; рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт, диапазон частот должен быть от не более 50 Гц до не менее 20000 Гц; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 7) Датчик света, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть в виде фототранзистора; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; максимальная спектральная чувствительность не менее 860 нм; рабочий диапазон должен
быть от не более 380 нм до не менее 1150 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 8) Датчик ускорения, должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть цифровой; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 1,95 Вольт до не менее 3,6 Вольт; ускорение должно учитываться по осям координат, по оси Х должно быть ± 2 м/с2, по оси Y должно быть ± 4 м/с2, по оси Z должно быть ±8 м/с2; размеры должны быть не менее 48x20x28 мм. 9) Датчик расстояния (ИК фотоприемник), должен иметь следующие характеристики: сенсор должен быть на основе светоотражающего инфракрасного приемопередатчика; рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; размеры
должны быть не менее 20x36x20 мм. 10) Зуммер, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение должно быть в диапазоне от не более 2,5 Вольт до не менее 4 Вольт; резонансная частота в диапазоне от не более 1800 Гц до не менее 2800 Гц; звуковое давление должно быть не менее 75 Дб; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 11) Светодиод красный, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 1,9 Вольт до не менее 2,1 Вольт; пик длины волны излучения не менее 625 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 12) Светодиод синий, должен иметь следующие характеристики: рабочее
напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 3 Вольт до не менее 3,2 Вольт; пик длины волны излучения не менее 465 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 13) Светодиод зеленый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более 2,1 Вольт до не менее 2,3 Вольт; пик длины волны излучения не менее 570 нм; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 14) Светодиод белый, должен иметь следующие характеристики: рабочее напряжение в диапазоне от не более 3,3 Вольт до не менее 5 Вольт; напряжение включения в диапазоне от не более
3,2 Вольт до не менее 3,4 Вольт; цветовая температура 5500-6000 К; размеры должны быть не менее 20x36x20 мм. 15) Кабель USB, длина кабеля (с возможностью погрешности десять см) должна быть не менее 80 см. 16) Кабель первого вида (длинный) для подключения датчиков должен быть четырехпроводной, длина должна быть не менее 50 см. 17) Кабель второго вида (средний) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 30 см. 18) Кабель третьего вида (короткий) для подключения датчиков, должен быть трехпроводной, длина должна быть не менее 15 см. 19) Кабель удлинительный для сервомоторов 20) Разделитель блоков (элементов образовательного набора) Для сборки роботов и конструкций
в образовательном наборе должны быть детали в виде кубиков, полукубиков, треугольной призмы. Данные детали должны быть способны соединяться друг с другом. Типы позиционирования должны включать вертикальное, горизонтальное и диагональное. В каждой детали должны быть отверстия и соединительные элементы. 21) Кубики (разноцветные) должны быть с не менее одним соединительным элементом. Кубики должны иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. 22) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами. 23) Полукубик тип B (цветной, при
этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, оба соединительных элемента должны быть на одной широкой плоскости. 24) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) 25) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет должен отличаться от других полукубиков образовательного набора) с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой узкой плоскости. Все полукубики должны иметь размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 26) Треугольная призма первого вида (выполнена в ахроматическом цвете) с не менее
одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 27) Треугольная призма второго вида (прозрачная) с не менее одним соединительным элементом и с размером (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. 28) Балка должна иметь размер (без учета соединительных элементов, с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Балка должна иметь соединительный элемент на узкой короткой плоскости. 29) Зубчатая рейка с соединительными элементами должна иметь размеры (без учета соединительных элементов) не менее 100х10х12 мм. 30) Колесо, диаметром не менее
36 мм, должно иметь пазы для крепления оси. 31) Диск, который должен иметь возможность соединения со всеми типами кубиков. 32) Шестерня большая должна быть диаметром не менее 64 мм. 33) Шестерня малая должна быть диаметром не более 44 мм. 34) Резиновое кольцо, диаметром не менее 33 мм. 35) Ось поворотная, должна быть совместима со всеми типами кубиков и с колесами. 36) Система хранения Образовательный набор должен быть укомплектован в пластиковом контейнере, который должен закрываться прозрачной пластиковой крышкой на защелки для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование должно располагаться на ложементах. Программное обеспечение для набора – 1 штука. Программное
обеспечение должно поставляться на флеш накопителе, в составе ПО должно быть все необходимое для работы с набором. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду для блочного программирования на базе языка Scratch; необходимые драйвера; примеры программных кодов из прилагаемых методических пособий; видео фрагменты ключевых программ, демонстрирующих работу моделей. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать наименование ОС). Интегрированная среда разработки, помимо составления программного кода, его компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна
предоставлять разработчику функционал управления. Методическое руководство к образовательному набору по электронике, электромеханике и микропроцессорной технике -1 штука. В состав должно входить методическое руководство на русском языке не менее 5 частей. Методическое руководство должно содержать исчерпывающий объем в части описания работ и занятий с робототехническим набором. В методическом руководстве должны содержаться упражнения и примеры программирования простейших робототехнических устройств в среде блочного программирования Scratch, а также должны быть изложены базовые принципы работы с управляющим блоком (микроконтроллером). Примеры и упражнения должны сопровождаться
цветными иллюстрациями и инструкциями с пошаговой сборкой, плюс содержать необходимый перечень деталей, используемых в конкретных заданиях. Методическое руководство должно быть отпечатано типографским способом на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2. Печать должна быть двусторонняя, полноцветная (4+4). Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик
должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 6 в 1 – 1 набор. Модульный станок, дружелюбные к детям -“child friendly”. Безопасность достигается за
счет низкого напряжения питания 12V, ограниченной мощности привода 35Вт и конструктивными решениями (например, прикосновение пальцем или рукой к пилке работающего лобзика совершенно безопасно из-за малой амплитуды движения пилки - 3мм, поэтому кожа просто вибрирует вместе с пилкой не нанося никаких повреждений). Модульный принцип, заложенный в основу конструкции, позволяет перестраивать один станок в другой за время от 30 секунд до 5 минут. Конструктор модульных станков могут использоваться в самых различных целях: - как профессиональный инструмент для макетчиков, ювелиров, радиотехников, изготовителей сувениров и т.д.; - в авиа-, судомодельных и др. клубах; - для обучения и развития
технического творчества детей от 8 лет; - как учебное пособие в школах, ПТУ и технических ВУЗах; - в домашнем хозяйстве для ремонта аудио- и видеоаппаратуры, автомобилей, бытовой техники, игрушек и т.д. Комплектация: - Токарный станок - Лобзик - Шлифовальный станок - Ручная мини-дрель - Ручная мини-шлифмашинка - Токарный станок для обработки металла - Вертикальный сверлильно-фрезерный станок - Горизонтальный фрезерный станок Технические характеристики: Страна производитель - Австрия Количество возможных комбинаций - 6 видов мини станков Обрабатываемый материал - дерево, фанера, пластик, металл Токарный станок - высота центров 25 мм с возможностью увеличения до 50 мм; расстояние между
центрами 135 мм с возможностью расширения до 324 мм; напряжение 12 В. Лобзик - амплитуда хода пилы - 4 мм; размер стола - 90х90 мм. Шлифовальный станок - диаметр шлифовального диска - 50 мм; скорость вращения - 2000 или 6000 об/мин. Ручная мини-дрель - диаметр хвостовика сверла - от 0,5 до 6 мм; скорость вращения - 2000 об/мин. Ручная мини-шлифмашинка - диаметр шлифовального диска - 50 мм. Токарный станок для обработки металла - высота центров над станиной 25 мм; межцентровое расстояние 135 мм. Вертикальный сверлильно-фрезерный станок-перемещение шпинделя по вертикали-30 мм; перемещение стола по оси Х - 50 мм, по оси Y - 30 мм. Горизонтальный фрезерный станок - перемещение по осям Y и Z - 30
мм;перемещение по оси Х - 50 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного
письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Модульный станок 4 в 1 – 1 набор. Конструктор профессиональных станков в миниатюре позволяет создать настольную столярную мастерскую: используя его детали и модули, можно работать по дереву на токарном станке, шлифовальном станке, электролобзике, настольных и ручных сверлильной и шлифовальной машинках. Все оборудование серии приспособлено для использования детьми младшего и среднего
школьного возраста (начиная с первого класса) на уроках технологии. Собирая станки, по размеру сопоставимые с листом А4 и вместе с тем дающие адекватное представление о работе с изделиями, учащиеся развивают навыки конструирования и приобретают самые разнообразные технические компетенции. 1) Мини-дрель. Оборудование позволяет устанавливать сверла диаметром от 0,5 до 6 мм. Этот инструмент отлично подходит для сверления дерева, акрила и тонкого металла. 2) Лобзик. Электрический лобзик предназначен для пиления фанеры, древесины, пластика, тонких листов из мягких металлов. 3) Токарный станок по дереву. Расстояние между центрами 13,5 см и наибольшая высота центра 5 см обеспечивают удобную работу
станка с приводом 12 В. 4) Шлифовальный станок. Закрепленный на станине электропривод с вращающимся диском и наждачным кругом обеспечивает финишную обработку поверхностей, а также заточку инструмента. Все инструменты обладают достаточно небольшой мощностью и минимальными расстояниями между деталями на рабочей поверхности, а значит, они безопасны для использования учащимися. В комплекте также набор технологических карт и пособие для учителя. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого
оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо
должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов – 1 набор. Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть предназначен для ознакомления детей среднего и старшего школьного возраста на примере летательных аппаратов вертолетной системы законам аэродинамики, а также для обучения приемам программирования с применением цифровых датчиков и исполнительных механизмов. В процессе обучения из компонентов модуля должна собираться летающая комнатная модель квадрокоптера, высота подъема которого должна составлять не менее 20 см от поверхности пола. Управляться данная модель квадрокоптера должна
при помощи соответствующих приложений с мобильного телефона или планшета. Образовательный модуль должен включать в себя все необходимые компоненты для выполнения не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию на языке С, предусмотренных методическим пособием. Комплектация модуля: Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик тока Аккумулятор квадрокоптера Двигатель квадрокоптера Плата управления Кабель зарядки аккумулятора Монтажное поле Балка Ось поворотная Кубик-основание Половина куба тип D Половина куба тип В Половина куба тип С Разделитель блоков Треугольник Пропеллер "Муха" Пропеллер квадрокоптера (левый) Пропеллер
квадрокоптера (правый) Диск-шкала Коммутатор (измерительная платформа) Комплект проводов для коммутатора Комплект проводов ПЭЛ Полукуб Е Профиль крыла Динамометр 1 Н Весы электронные Кабель USB Кабель USB 2,0 Комплект лампочек Батарейка Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) Методическое руководство Система хранения Цифровой датчик напряжения Цифровой датчик напряжения (+/-5В), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения. При измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности) датчик должен показывать действующее значение измеряемого напряжения. Датчик напряжения
должен иметь следующие технические характеристики: предел измерений не менее ±5 В, разрешение 0,01 В, погрешность измерения — не более 3%. Датчик должен иметь 2 режима работы - "постоянный ток" и "переменный ток". В режиме «переменный ток» датчик должен регистрировать действующее значение переменного сигнала в диапазоне частот 10 — 1000 Гц. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для
вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности. Подключение датчика к электрической цепи должно осуществляться с помощью гибкого кабеля длиной не менее 0.25 м, имеющего на конце 2 однополюсных штекерных разъема диаметром 4 мм. Цифровой датчик тока Цифровой датчик тока (2.5А), не менее1 шт. должен быть предназначен для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств. При измерении переменного тока, а также выпрямленного тока (пульсирующего тока одной полярности). Датчик должен показывать действующее
значение измеряемого тока. Датчик должен иметь пределы измерений от -2.5 до +2.5А. Погрешность измерений должна быть не более 3%, разрешение – не хуже (не более) 0,01 А, а время установления показаний должно составлять не более 0.1с. Напряжение питания датчика должно быть не более 5В. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру (нетбуку) c помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен быть изготовлен из ударопрочного пластика. Размер корпуса должен составлять не менее 71х43х24 мм. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на
металлической поверхности. Аккумулятор квадрокоптера - не менее 1шт, емкость аккумулятора, не менее 500 мАч; напряжение аккумулятора 3.7 В. Двигатель квадрокоптера в блоке - не менее 5 шт. Плата управления квадрокоптером- не менее 1 шт., в состав которой должны быть встроены датчик расстояния, датчик-гироскоп, Wi-Fi модуль с антенной, два многоцветных светодиода. Кабель зарядки аккумулятора квадрокоптера- не менее 1 шт Монтажное поле под установку деталей- не менее 1 шт. и с размером 180х180 мм.; материал- пластик. Балка - не менее 8 шт; с одним соединительным шипом на узкой торцевой грани, и с размером не более 100х20х10 мм.; материал - пластик. Ось поворотная- не менее 6 шт., должна быть совместима
со всеми типами кубиков и с колесами; материал- пластик. Кубик-основание (белый) – не менее 14 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х20 мм.; материал- пластик. Половина куба тип D (голубая) -не менее 14 шт. с двумя соединительными шипами, по одному на каждой торцевой грани; материал- пластик. Половина куба тип В (синяя) -не менее 2 шт. с двумя соединительными шипами, оба шипа должны быть на одной широкой лицевой грани; материал- пластик. Половина куба тип С (светло-голубая) -не менее 25 шт. с одним соединительным шипом на торцевой грани; материал- пластик. Все Полукубики (тип BCD) должны иметь размеры без шипов не более 20х20х10 мм Разделитель блоков, не менее 1 шт. и с
размером не более 110х40х10 мм.; материал- пластик. Треугольник (зеленый)- не менее 2 шт. с одним соединительным шипом и с размером не более 20х20х25 мм (ШxГxВ); материал- пластик. Пропеллер "Муха"- не менее 1шт., диаметр не менее 180 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера левый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Пропеллер квадрокоптера правый- не менее 4 шт.; диаметр не менее 54 мм; материал- пластик. Диск-шкала КВ- не менее 1шт. Коммутатор (измерительная платформа)- не менее 1шт, в составе которого резистор с постоянным сопротивлением 1 Ом; два переменных резистора с диапазоном сопротивления от 1 до 10 Ом; разъем для подключения аккумулятора; клеммы для
лампочек; контакты для подключения. Комплект проводов для коммутатора - не менее 1шт. Комплект проводов ПЭЛ- не менее 1шт. Полукуб Е - не менее 2 шт. Профиль крыла - не менее 1шт. с размером не более 99х50 мм Динамометр 1 Н-не менее 1шт. Динамометр должен быть планшетный. Размеры планшета должны быть не менее 169х38х5 мм. Планшетка выполнена из металлического сплава, на которой должна быть измерительная шкала, показывающая интервалы растяжения пружины в диапазоне от 0 до 1 Н. Цена деления измерительной шкалы должна быть 0,02 Н. Весы электронные лабораторные - не менее 1шт.; предел взвешивания не более 200гр.; точность измерения не менее 0,01 гр. Кабель USB A вилка - микро-USB вилка
0,3 м- не менее 1шт. Кабель USB 2,0 А вилка-USB В вилка,1,5-1,8м- не менее 2 шт. Комплект лампочек (4,8 В-0,5А Е10)- не менее 10 шт. Батарейка ААА -не менее 2 шт. Флеш накопитель с программным обеспечением (ПО) - не менее 1 шт., должен содержать всё необходимое ПО для работы с цифровыми датчиками и управления квадрокоптером. Программное обеспечение должно включать в себя интегрированную среду разработки программ, которая должна функционировать на устройствах под управлением ОС: Потенциальный поставщик должен указать операционные системы. Интегрированная среда разработки, помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату, должна предоставлять
разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена различными средствами мониторинга. Приложение по взаимодействию с модулем для мобильных устройств под управлением Потенциальный поставщик должен указан операционные системы. В мобильных приложениях по взаимодействию с квадрокоптером должны быть предусмотрены различные варианты управления устройством, должны быть доступны пользовательские настройки и инженерное меню для тюнинга параметров системы. Методическое руководство - не менее 2 частей. Методическое руководство должно включать в себя краткие теоретические сведения о аэродинамике летательных аппаратов, графическое и текстовое описание сборки
экспериментальной установки, а также должно содержать не менее пяти лабораторных работ по аэродинамике и не менее одной работы по программированию управляющей платы квадрокоптера на языке С. Методическое руководство должно быть отпечатано на принтере на бумаге плотностью не менее 80 гр./м2, форматом не менее А4, печать двусторонняя, красочность 4+4 (полноцвет). Объем первой части руководства –не менее 125 страниц, второй части- не менее 38 страниц. Система хранения: Образовательный модуль по изучению аэродинамики летательных аппаратов должен быть упакован в специальный пластиковый контейнер, не менее 1 шт, с толщиной стенки не менее 2 мм, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с
защелками. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на специальных ложементах. Размеры контейнера должны быть не менее 428х310х80 мм. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого
лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов -2 штуки. Образовательный набор для изучения робототехнических систем и манипуляционных роботов (далее – ОНРСМ) должен быть предназначен для сборки роботизированной
мобильной колесной платформы, оснащенной поворотным манипулятором с захватом. ОНРСМ должен представлять собой конструктор, обеспечивающий изучение основ робототехники, в частности, электроники, мехатроники, программирования и алгоритмизации. Работа с ОНРСМ должна объединять в себе задачи по механической сборке корпусных элементов и электрических схем, программированию, а также изучению взаимодействия между устройствами посредством проводных и беспроводных протоколов передачи данных. ОНРСМ должен способствовать пониманию основ спортивной и исследовательской робототехники, развитию инженерного и алгоритмического мышления. ОНРСМ должен включать в себя комплект деталей для
сборки платформы, все необходимые элементы крепления, комплект исполнительных устройств и механизмов, Arduino-совместимую платформу c аккумуляторным блоком, комплект соединительных проводов, а также флеш-накопитель с программным модулем. В собранном виде ОНРСМ должен представлять собой роботизированную платформу для учебной и соревновательной деятельности. Конструкция привода колесной платформы должна включать в себя не менее двух моторов постоянного тока с редукторами и обеспечивать возможность прямолинейного движения и выполнения поворотов, в том числе и разворота на месте. Стрела с устройством захвата и поворотным механизмом должна состоять из деталей с безвинтовым креплением
и оборудована не менее чем 4-мя сервомоторами. Поворотный механизм должен обеспечивать вращение стрелы вокруг вертикальной оси не менее, чем на 120 градусов, а стрела должна обеспечивать движение устройства захвата в вертикальной плоскости. Устройство захвата должно позволять удерживать детали максимальным размером не менее 20x20 мм. Управление роботизированной платформой должно осуществляться при помощи устройств на базе ОС (потенциальный поставщик должен указать на каком именно ОС должен управляться ОНРСМ). по каналу связи Bluetooth. ОНРСМ должен иметь в своем составе, как минимум: 1. Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком 2. Блок питания 12 Вольт 3. Кабель USB 4.
Мотор (постоянного тока) 5. Сервомотор 6. Кабель-удлинитель для сервомотора 7. Кубик 8. Полукубик тип А 9. Полукубик тип B 10. Полукубик тип С 11. Полукубик тип D 12. Треугольная призма 13. Балка 14. Диск 15. Колесо 16. Резиновое кольцо 17. Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) 18. Флеш-накопитель с программным модулем 19. Комплект методических рекомендаций на русском языке 20. Система хранения 1) Arduino-совместимая платформа с аккумуляторным блоком в количестве не менее 1 штуки, должна содержать в себе микроконтроллер с тактовой частотой не менее 16 МГц и напряжением уровня логической единицы не более 5 Вольт. Плата должна быть оборудована не менее чем 30-ю цифровыми программируемыми
контактами, не менее 12 из которых должны позволять напрямую подключать силовую нагрузку суммарным током до не менее 6 Ампер по линии питания; не менее из 8-ми цифровых программируемых контактов могут быть использованы, как аналоговые входы. Arduino-совместимая платформа должна содержать не менее 1 порта I2С, не менее 1 порта SPI и не менее 3 портов UART. Помимо цифровых программируемых контактов платформа должна быть оборудована зуммером, не менее 2-мя аппаратными кнопками, не менее 2-мя разъемами для подключения не менее 2 моторов постоянного тока; модулем Bluetooth версии не ниже 2.1 + EDR; модулем зарядки аккумулятора от внешнего источника питания и быть снабжена индикаторами
заряда аккумулятора и индикатором работы устройства. Платформа должна обладать не менее чем 256 Кб постоянной памяти и не менее 8 Кб оперативной памяти. Для облегчения процесса сборки робототехнических устройств, программируемые контакты платформы должны быть выведены в виде штырьковых разъемов, содержащих помимо программируемого контакта выводы линии питания не более 5 Вольт. Контакты, отвечающие за управление двигателями постоянного тока, должны быть выведены в виде разъемов, исключающих неправильное подключение двигателей. Arduino-совместимая платформа должна быть расположена на пластиковом основании размером не более 80x60 мм (без учета размера соединительных элементов).
На широкой стороне данного основания должны быть предусмотрены соединительные элементы, позволяющие крепить основание с платой к элементам ОНРСМ. Также на другой стороне пластикового основания должен быть закреплен Li-Ion аккумулятор с напряжением не менее 7,4 Вольта емкостью не менее 2200 мА*ч. 2) Блок питания 12 Вольт со штекером для зарядки аккумулятора в количестве не менее 1 штуки. 3) Кабель USB в количестве не менее 1 штуки. 4) Мотор (постоянного тока) в количестве не менее 2 штук, на корпусе которого должны быть расположены соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Мотор должен быть оснащен не менее двумя валами, расположенными по
разные стороны корпуса. Мотор должен иметь следующие технические характеристики: • Рабочее напряжение: не менее 4,5 Вольт • Максимальное значение диапазона вращения вала редуктора 360 градусов • Материал корпуса – пластик 5) Сервомотор в количестве не менее 4 штук, на корпусе которого должны быть соединительные элементы для безвинтового крепления к конструктивным элементам ОНРСМ. Сервомотор должен иметь следующие технические характеристики: • Диапазон вращения сервопривода: от не более 160 градусов до не менее 200 градусов • Длина соединительного провода (с возможностью погрешности десять мм) не менее 180 мм • Материал корпуса – пластик 6) Кабель-удлинитель для сервомотора в количестве
не менее 2 штук. Длина кабеля (с возможностью погрешности один см) должна быть не менее 150 мм. 7) Кубик (должен быть выполнен в ахроматическом цвете) в количестве не менее 8 штук с не менее одним соединительным элементом и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х20 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 8) Полукубик тип А (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 2 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 9) Полукубик тип B (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ)
в количестве не менее 4 штук с не менее двумя соединительными элементами, при этом оба соединительных элемента должны быть на одной широкой лицевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 10) Полукубик тип С (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 20 штук с не менее одним соединительным элементом на торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. 11) Полукубик тип D (цветной, при этом цвет отличается от других полукубиков ОНРСМ) в количестве не менее 15 штук с не менее двумя соединительными элементами, по одному на каждой торцевой грани. Материал изготовления должен быть пластик. Все полукубики (тип A, B, C, D) должны иметь
размеры без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 20х20х10 мм. 12) Треугольная призма в количестве не менее 4 штук с не менее одним соединительным элементом и с размерами без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности один мм) не менее 19х19х26 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 13) Балка в количестве не менее 6 штук с не менее одним соединительным элементом на узкой торцевой грани, и с размером без учета соединительных элементов (с возможностью погрешности два мм) не менее 100х20х10 мм. Материал изготовления должен быть пластик. 14) Диск в количестве не менее 1 штуки, диаметром не менее 20 мм. Материал изготовления
должен быть пластик. 15) Колесо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 36 мм, которое должно иметь пазы для крепления оси. Материал изготовления должен быть пластик. 16) Резиновое кольцо в количестве не менее 2 штук, диаметром не менее 33 мм. 17) Разделитель блоков (элементов ОНРСМ) в количестве не менее 1 штуки. Материал изготовления должен быть пластик. Разделитель блоков должен быть выполнен в виде пинцета. 18) Флеш накопитель с программным модулем в количестве не менее 1 штуки, который должен содержать всё необходимое для работы с ОНРСМ. Программный модуль должен включать в себя: интегрированную среду разработки; примеры программного кода работы с разными типами
исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ. Интегрированная среда разработки должна функционировать на устройствах под управлением ОС семейства (потенциальный поставщик должен указать под какими ОС управляется ОНРСМ). Интегрированная среда разработки помимо подсветки синтаксиса, компиляции и загрузки программы в управляющую плату должна предоставлять разработчику функционал управления библиотеками, а также быть снабжена средствами мониторинга. Примеры работы с разными типами исполнительных механизмов, входящих в состав ОНРСМ должны быть построены в виде мини-уроков, позволяющих впоследствии объединить их в единую программу для управления манипулятором. 19)
Комплект методических рекомендаций на русском языке должен иметь в своем составе инструкцию по сборке учебного манипулятора и методическое пособие по работе с ним. Инструкция по сборке должна содержать наглядные и детальные иллюстрации пошаговой сборки манипулятора, а также схему подключения моторов и сервоприводов к управляющему блоку. Методическое пособие должно содержать базовые принципы работы с управляющим блоком манипулятора и его внешними устройствами. Методическое пособие должно познакомить обучаемого с программной средой и редактором для создания программного кода на языке Си, его отладкой и последующей загрузкой этого кода в управляющий блок для исполнения. В пособии
должно быть описание встроенного в управляющий блок беспроводного модуля Bluetooth и примеры программного кода работы с ним. Должны быть рассмотрены основные принципы проектирования приложений, этапы, а также представлен простейший и наглядный пример создания приложения, его теста и получения конечной инсталляционной сборки для последующего массового использования. Должны быть рассмотрены вопросы передачи данных от созданного на мобильном устройстве приложения к управляющему блоку посредством Bluetooth соединения, а также должен быть рассмотрен обратный канал взаимодействия и обмена информацией.Методическое пособие должно быть отпечатано на бумаге плотностью не менее 80
гр./м2, печать должна быть двусторонняя, полноцветная, форматом не менее 60х84/8. 20) Система хранения. ОНРСМ должен поставляться в системе хранения, которая должна представлять собой пластиковый контейнер, закрывающийся прозрачной пластиковой крышкой с защелками для обеспечения наблюдения за содержимым. Оборудование внутри контейнера должно быть расположено на ложементах. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки
контрафактного (нелицензионного) лабораторного набора потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное или информационное письмо на право поставки от производителя либо от официального дистрибьютора предлагаемого лабораторного набора. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного или информационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного лабораторного набора на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗДАНИЯ:
Лицензионное программное обеспечения для изучения естественных наук для преподавателя – 1 штука. Контентное содержание программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть предназначено для изучения следующих разделов: биология, химия, физика. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем на русском, казахском и английском языках. Программное обеспечение должно иметь возможность работы в режиме анимации, исследования в которых должна быть возможность включения звукового сопровождения. Звуковое сопровождение должно быть не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос в звуковых сопровождениях должен
озвучивать текст, относящийся к демонстрируемой модели, при этом рассказывая принцип работы и структуру моделей и анимации. Вид предоставления: подписка сроком на 1 год. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android, IOS и Windows (64х) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android, IOS и Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для
проверки соответствия функциональным требованиям), демонстрационная версия ПО должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market (указать ссылку), App Store (указать ссылку), а также на официальном сайте производителя (указать ссылку). Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с интерактивной панелью и программным обеспечением. Программное обеспечение должно включать в себя обучающие материалы не менее чем по следующим разделам: Физика: 4-цилиндровый боксер Оптоволоконный кабель Манометр Марс Мензурка Закон Паскаля (Шар Паскаля) АА Паровой двигатель света 4-цилиндровый двигатель Паровой
котёл Первый Закон Ньютона Перископ Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Оптические телескопы Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)Топливная ячейка Изохорный процесс Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS Биметаллический термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Условия равновесия рычага Фазы Луны Шкала
Кельвина Момент силы Длина окружности Оптические датчики Фарадея Коническая зубчатая передача Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Теплопроводность, конвекция и излучение Дисперсия Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Фен Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Жидкостный термометр Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Микрометр Молекулярно-кинетическая теория: основные положения Волосной гигрометр Фонарь ручной Интерференция волн Инфракрасный термометр Виды динамометров Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Дисковый тормоз
Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина Мощность Нептун Окружность. Счетчик Гейгера—Мюллера Менделеева-Клапейрона Уран З Скорость звука в различных средах Земля Зеркальный телескоп Ньютона Закон Ома (Реостат) Скорость, расстояние, время Спутниковое телевидение Изотермический процесс Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение. Закон всемирного тяготения Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле
Земли Магнитное поле прямого тока Механические волны.Опыт Физо (Определение Скорости Света) Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный двигатель постоянного тока Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Газовый духовой шкаф Газовый термометр Гидравлический динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и
частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука Диапроектор Динамика движения тел по окружности Динамометр кистевой цифровой (силомер) Пальчиковая батарея типа Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип работы конденсатора Простой рядный Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn
V) Редуктор Реле давления воды Роликовый подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип
работы конденсатора. Биология: Трицератопс Доли головного мозга Строение орхидеи Строение почки Сенная палочка Сердце человека Естественный отбор Желудок Кровеносная система человека. Женская репродуктивная система Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый насос коклюша Боррелии Ботулина Лишайник Лягушка вирус Менингококк Механизм действия ауксина Вирус птичьего Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Бицепс Вены чел гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Стервятник Строение митохондрии Симпатрическое и
аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Дискретные и непрерывные вариации Ленточный червь Гриб Группы крови ДНК ДНК-микрочип Менструальный цикл Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Азиатский слон Менго Гель-электрофорез Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. овека
Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый закон Менделя абочка Махаон Бацилла Биореакторы Мочевыделительная система человека Аллозавр Альвеолы Глюкагон Головной мозг человека Вирус Марбург Вирус бешенства Артерии человека Лобстер Лошадь Люцерна Архея H. Salinarum Сальтаторная проводимость Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб Клеточное аэробное дыхание Коринебактерия дифтерия Внутреннее строение листа Выделительная система морских рыб Жизненный цикл мха Морская звезда ВИЧ Бордетеллы Адреналин Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок
Герань Глаз Гликолиз Большой и малый круги кровообращения Глобулярный и фибриллярный белок Лабрадор Врожденный иммунитет Гусеница бабочки Аксонный транспорт. . Типы транспорта через мембрану Аренавирус Корова Лямблия Медуза Мейоз Исследование влияния экологического фактора на распространение вида Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Легионеллезная пневмония Биосинтез белка Верхняя конечность Выделительная система пресноводных рыб Аденозинтрифосфат (АТФ) Альфа- и бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность. Акула Аллель Вирус парагриппа ВЗмея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня
сахара в крови Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Голубь Гомозигота и гетерозигота Комар Коронавирусы Кошка Кролик Крыса Кукуруза X-сцепленное наследование, часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана Аэробное дыхание Б Мужская репродуктивная система Нервная клетка (нейрон) Нервно-мышечное соединение Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник
Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция, поддержание
постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в эукариотических клетках Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник
Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря. Химия:Энтропия Титрование воде Типы химических реакций Стандартный электродный потенциал химической реакции Функциональные группы органических соединений Качественные реакции на катионы Реакции бензола и метилбензола Качественные реакции на анионы Водородная связь Моль и число Качественные реакции для газов Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Энергетические уровни, подуровни и орбитали Сильные и слабые кислоты и
основания Введение в органическую химию Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Карбоновые кислоты Сахароза Молекула этанола протонного ЯМР Структура атома Структурная изомерия Воздух и загрязнение воздуха Принцип Паули Эфиры Масс спектрометрия Химическая связь Спектроскопия Ионная связь Фракционная дистилляция нефти Стеариновая кислота Катализаторы Фенол Физические и химические явления Реакции нуклеофильного замещения Синтез аммиака Металлическая связь Составление структурных формул по валентности. Механизм химической реакции Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе Растворы.
Молекула азотной кислоты Цикл Борна-Габера Кофеин Типы кристаллических решеток Коэффициент разделения Химические свойства карбоновых кислот Различие атомов и молекул. Растворимость веществ в Энтальпия химической реакции Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации.Крахмал Масс-спектрометрия Электролиз расплавов Электроотрицательность и энергия связи Массовая доля Растворы Щелочноземельные металлы Физические свойства переходных элементов Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Соли Ряд активности металлов Цвета комплексных ионов Силы Ван-дер-Ваальса Электронная структура —Эмпирическая и
молекулярная формула вещества Электронные формулы первых 10 элементов Сплавы железа Техника безопасности в химической лаборатории Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Спектроскопия углеродного ЯМР Константа равновесия Стереоизомерия комплексных ионов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Принцип Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды). Молекула серной кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида Техника безопасности при работе с химическими
реактивами Типы гибридизации Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия протонного ЯМР Агрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Галогеналканы Галогены Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана
Молекула этилена Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди Оксиды Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши. Характеристики 3D объектов: Все 3D объекты, используемые в
программном обеспечении должны иметь возможность: разделяться на объекты, на его составляющие, иметь описание жизненного/физического процесса и внутреннего строения, увеличиваться и уменьшаться. Функциональные характеристики программного обеспечения: - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели. - Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное
обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. - Программное обеспечение должно иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными вариантами ответов. Которые позволяют изучать каждую деталь объектов. - В задании "Сборка объекта" первые три перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. - В задании "Выбор объекта" при выборе необходимого объекта должно
появляться кнопка для подтверждения. - При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 5 разных цветов. - Программное обеспечение должно быть установлено на встраиваемый компьютер интерактивной панели либо на внутреннюю операционную систему панели. - Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию - Программное обеспечение должно иметь возможность написания запроса на техническую поддержку из интерфейса программного обеспечения. - Программное обеспечение должно работать на платформах, который должен указать потенциальный поставщик (не менее 3 вида). - Программное обеспечение должно без
искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. - Управление должно осуществляться при помощи указки поставляемой в комплекте с интерактивной панелью или пальцами. - Программное обеспечение должно иметь возможность настройки графических характеристик (высокие, низкие) - Программное обеспечение должно иметь возможность отображения вкладок основного меню. Все доступные модели и анимации должны быть отображены соответствующем в разделе Категории. Внутри раздела модели, анимации и курсы должны быть распределены таким образом, чтобы тема модели соответствовала программе обучения для определенного класса. - В разделе библиотеки модели должны быть распределены
внутри папок, которые обозначают предмет и класс данной темы согласно ГОСО РК. - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал - В режиме исследования должна иметься кнопка "Автовопросы". При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. - Должен быть доступным режим "Интерактив". В сценах режима "Анимация" должны появиться кнопки с действием, при клике на которые будет происходить переход к следующей анимации. - потенциальный поставщик должен оказывать техническую поддержку в течение 12 месяцев с момента поставки. Программное
обеспечение должно работать на операционных системах Android и/или Windows, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, а также для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android и/или Windows, наличие необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия) (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров).потенциальный поставщик в составе конкурсной заявки должен предоставить
ссылку на скачивание пробной версии лицензионного программного обеспечения. Пробный период должен составлять не менее чем 14 дней. Пробный период программного обеспечения должен предоставлять доступ к не менее чем 46 моделям. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо
от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в
связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Онлайн программное обеспечение электронной библиотеки для изучения естественных наук- 1 штука. Данное программное обеспечение должно представлять собой электронную библиотеку с не менее 1500 по 10 разделам 3D-моделями для следующих дисциплин:
Анатомия, Зоология, Палеонтология, Ботаника, Культура, Геология, Химия, Физика и астрономия, Геометрия. Каждый раздел должен состоять из не менее: Анатомия: (Альвеолярные мешочки; Анатомия вен; Анатомия ворсинок; Артерия – Анатомия; Атласный позвонок; Бедренная кость (Бедренная кость) – Разрез; Бластоциста; Верхняя часть Дыхательных путей – Разрез; Виды переломов; Вилочковая железа; Вирус ВИЧ; Вкусовой Бутон; Волосы; Волосяной фолликул; Гипофиз (Гипофиз); Голеностопный сустав; Гортань; Грипп (Грипп) Вирион; Грудной позвонок; Диафрагма; ДНК; Желудок; Желудочный разрез; Женская репродуктивная система; Женская эндокринная система; Женский и мужской таз; Женский таз; Заусеница ; Зуб;
Зубчатое сечение; Капиллярная Сеть; Кожа; Кожный разрез; Коленный сустав; Кости верхней конечности; Кости нижней конечности; Кровь; Лейкоцит; Лимфатическая система; Лимфатический Узел; Лимфатическая Железа – Разрез; Локтевой Сустав; Матка и Яичники; Мейоз; Митоз; Мозг; Мозг – Корональный разрез; Мозг – Медиальный Отдел; Мочевыделительная система; Мужская репродуктивная система; Мужская Эндокринная система; Мужской таз; Мышечная Система; Мышцы верхней конечности; Мышцы нижней конечности; Надпочечники; Нейрон (Нервная Клетка); Нервная Система; Нефрон; Нижняя часть Дыхательных путей; Ноготь; Осевой позвонок; Основы анатомии человека; Передние зубы; Печень и поджелудочная
железа; Пищеварительная Система; Плечевой сустав (Плечевой сустав); Плод (внутри матки все периоды); Поджелудочная железа; Поджелудочная железа – Сечение; Позвоночный столб (Позвоночник); Позвоночный столб (позвоночник) и Грудной скелет; Почка – Сечение; Поясничный позвонок; Селезенка; Сердечный разрез; Сердце; Сечение глазного яблока; Сечение кости; Сечение спинного Мозга; Синапс (Соединение); Скелет; Скорость оседания эритроцитов – Видео; Слезный Аппарат; Слюнные железы; Соматическая клетка; Сосудистая Стенка; Сперматозоид – Сечение; спинной мозг; Спинномозговые нервы; Строение печени; Строение скелетной мускулатуры; Стык - Продольный Разрез; Тазобедренный сустав; Типы зубов;
Тромбоцит (Тромбоцит); Ушной разрез; Хромосома; Циркуляция крови; Части нерва; Человеческие органы; Человеческие Расы; Череп (Череп); Черепные нервы; Щитовидная железа; Эритроцит (Эритроцит); Яйцеклетка и сперматозоид и другие). -Зоология: (Амбарная ласточка (Hirundo rustica); Анатомия гидры – стенки; Анатомия крыс; Анатомия лошади; Анатомия собаки; Асцидиец; Африканский буйвол; Африканский слон; Африканский Слоненок; Бабочка – Анатомия; Бабочка-монарх; Бактерия; Бациллы; Белоголовый орел – Анимация; Белоголовый орел (Haliaeetus Leucocephalus); Белый аист (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Большая Белая акула; Большая Белая акула – Анатомия; Большая хохлатая поганка (Podiceps
cristatus); Большой белый пеликан (Pelecanus onocrotalus); Бурый медведь; Вельс Сом; Гигантская черепаха Альдабра; Гигантский Водяной Жук; Гидра – Внешняя анатомия; Гидра – Внутренняя анатомия; Гидра – Движение; Гиппопотам; Глаз осьминога; Голова и хоботок самца комара – Видео; Голубь; Горбатый кит; Губки; Гусеница; Гусеница – Анатомия; Двукрылые (Мухи); Девяти полосный броненосец; Дождевой червь; Дождевой червь – Анатомия; Домашний крикет; Другие виды бактерий; Евглена; Евразийская рысь; Евразийский снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Европейский крот; Жаба – Анатомия; Жаба – Анимация; Женские Комариные Антенны Culex – ; Женские Комариные Чешуйки Culex ; Женские Чешуйки Крыла Culex; Женский
Комариный Глаз ; Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Зеленого щита; Жук-носорог; Зеленая Морская черепаха; Зеленая Морская черепаха – Вылупление; Импала; Императорский пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые пауки – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картофельный жук; Клеточная стенка бактерий; Кобра; Кобра – Анатомия; Кокки; Коловратка; Колючий Дьявол Палка Насекомое; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка и Тарзальный коготь; Комариный составной глаз и орган Джонстона – Коралл ; Корова - Внутренняя Анатомия; Корова - Скелет;Коровий желудок; Красная подушка Морская Звезда; Красная подушка Морская звезда - Анатомия; Красноухий Ползунок - Анатомия; Красноухий
Слайдер; ;Красный Деревянный Муравей; Красный Кенгуру; Креветка; Круглый червь (Ascaris lumbricoides) – Жизненный цикл; Крылатка; Крыса;Кусачки;Лебединая мидия;Леопард;Летучая мышь;Лоа Лоа Круглый червь;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Лошадь;Лошадь - Анимация;Львица;Лягушка;Лягушка - Жизненный Цикл;Маленький Черепаховый панцирь;Медуза;Медузы – Жизненный Цикл;Мексиканский Краснокнижный тарантул;Мексиканский Краснокнижный тарантул - Анатомия;Минога;Многоножка;Морской моллюск ;Мотылек;Мраморный Каменный краб;Мужские Комариные Антенны Culex ;Мужские Комариные Антенны Culex ; Мужские Комариные чешуйки Culex ; Муравьиная анатомия; Нематода;
Обыкновенная Лопатоногая жаба; Обыкновенная печеночная двуустка; Обыкновенная Печеночная Двуустка – Жизненный Цикл; Обыкновенный ворон (Corvus corax) ;Обыкновенный зимородок (Alcedo atthis) ;Обыкновенный Карп; Огненная саламандра; Огненная саламандра - Анатомия; Огненный жук; Окунь - Анатомия; Оленья муха (Lipoptena cervi) – ; Осетр; Отличный Оранжевый Наконечник; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Паук; Перьевой Пыльник Червь; Пирамида пищевой цепи; Планарий; Полосатая кефаль; Птичье яйцо - Анатомия; Пылевой клещ; Работник Медоносной Пчелы; Работник медоносной пчелы – Анатомия; Работник Медоносной Пчелы – Галерея; Равнинная зебра; Радужная форель; Радужная форель -
Жизненный цикл; Раки С узкими когтями; Самка комара Верхнечелюстные щупальца и хоботок ; Сапсан (Falco peregrinus) ;Сине-желтый ара (Ara Ararauna) ;Синий Ястреб; Скумбрия; Снежная сова (Bubo scandiacus) ; Собака; Собачья блоха (Ctenocephalides canis) ;Средиземноморский Звездный луч; Страус (Struthio camelus) ;Структура и репликация Вируса Зика Белого носорога - теленка; Тетранихус ; Тихоходка; Трилобит; Узкоклювые раки; Анатомия; Улитка; Утконос; Уховертка; Хоанофлагелляты; Хохлатый геккон; Цестода; Цианобактерии; Цикада; Цикл трансмиссивной Передачи; Шимпанзе; Ширококлювая колибри (Cynanthus latirostris) ; Щука; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Анемона печеночная (Hepatica nobilis
Schreb.); Яблоня; Абрикосовая косточка; Aspergillus Niger; Лавровый лист (Снизу); Березово - Листовое Дно; Спидвелл с высоты птичьего полета (Вероника Чамедрис); Спидвелл с высоты птичьего полета; Черная ольха (Alnus Glutinosa); Цветущий одуванчик – Антодиум; Коричневая гниль на яблоке - ; Морковь; Морковь – Соцветие;Семена Цветной капусты ;Кладония ;Обыкновенная маргаритка ;Обычная Маргаритка ;Манго обыкновенное (Mangifera indica) - Фрукт;Крокус ;Одуванчик ;Цветок - Луч одуванчика;Одуванчик - Корни; Одуванчик ;Одуванчик лекарственный (Taraxacum Officinale) ;Финиковая пальма; Английский дуб ; Анатомия листьев Эвдикота;Бук Европейский (Fagus Sylvatica);Груша европейская (Pyrus Communis) ;Садовая
земляника (Fragaria × Ananassa) ;Большой хвощ ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Капсула Мха Haircap;Жизненный Цикл Мха Haircap;Споры мха Haircap;Хейзел ;Граб (Carpinus Betulus) ;Лист и стебель однодольных и двудольных растений;Личи (Эпикарп) ;Мужской папоротник ;Луговой Лютик - Цветок;Луговой лютик (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Семена горчицы ;Галерея Норвежских Еловых шишек;Овес;Овсяная Колоска;Бычий Глаз Маргаритка - Дисковый Цветок;Бычий Глаз Маргаритки - Соцветие;Маргаритка Бычий глаз (Leucanthemum Vulgare) ;Персиковая косточка ;Пенициллий ;Фотосинтез - Дерево;Сосна шотландская - Прорубь ствола;Сосна Обыкновенная - Самец Шишки;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris)
;Липа Мелколистная - Соцветие;Липа мелколистная (Tilia Cordata) ;Ель - Мужской Конус;Еловое семя 1 ;Тычинка;Клубничка - Галерея;Помидор - Цветок;Помидор - Южный Фитофтороз ;Trametes Versicolor - ;Транспортировка сахара на заводах;Тюльпан;Сосудистый пучок однодольного растения Деталь;Вика (Vicia sp.) ;Ореховая скорлупа - ;Белая Крапива - Цветок;Белая Крапива (Альбом Lamium) ;Древесный Анемон - Цветок;Древесная анемона (Anemone Nemorosa) ;Душистый перец - ;Яблоня - Плод;Яблоня (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Ячмень;Лавровый лист (Сверху) - ;Береза - Верхушка листа - ;С высоты Птичьего полета Спидвелл - Цветок;С высоты птичьего полета Speedwell - ;Семена Черного перца (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis
(Пенни Булочка) ;Семена кардамона - ;Морковь - Цветок;Цветная капуста;Хлоропласт;Гвоздика (Syzygium aromaticum) - ;Маргаритка Обыкновенная - Соцветие;Маргаритка обыкновенная (Bellis Perennis) ;Семена кориандра (Кинзы) - ;Одуванчик - Семянка;Одуванчик - Пыльцевое Зерно;Одуванчик - Размножение;Цветок одуванчика - Увядание;Английский Дуб - Желуди;Дуб английский (Quercus Robur) ; Анатомия листьев Эвдикота - Sliceform;Структура листьев Эвдикота;Европейская Груша - Фрукт; ;Мухомор (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Гаметофиты мха Haircap;Haircap Moss Protonema;Хейзел - Галерея;Орешник (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Семя - ;Лишайник - ;Мужской папоротник -
Галерея;Мужской папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Луговой Лютик - Галерея;Водоросли Микрастерии - ;Mucor Mucedo ;- Норвежская Ель - Шишка;Ель Норвежская (Picea Abies) ;Овсяная галерея;Овес - ;Бычий глаз Маргаритка - Галерея;Ox-Eye Daisy - ;Горох (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Лист;Растительная клетка;Сосна Обыкновенная - Женская шишка;Сосновый пень шотландский;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris) - Пыльца - ;Липа Мелколистная - Многоплодная;Ель - Женский Конус;Ель - Семя;Еловое семя 2 - ;Клубника - Цветок;Помидор;Томат - Южный Фитофтороз;Семена томатов - ;Trametes Versicolor - Верхний ;Дерево - Коринфский ;Тюльпан - Цветок;Вика (Vicia sp.) – Галерея;Семя грецкого ореха - ;Белые Березовые
Листовые Сторожевые клетки - SEM;Белая Крапива - Галерея;Дикий Нарцисс - ;Древесный Анемон - Галерея;Желтая дамская туфелька (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрия; nadph; аденин; аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот и молекула азота; азотная кислота; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз воды; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалициловая кислота; ацетон; бензойная кислота; бензол; бензопирен; бикарбонат кальция; бикарбонат натрия; борная кислота; боровская модель атома водорода; боровская модель атома гелия; боровская модель атома кислорода; бриллиант; бром и молекула брома; бута-1,3-диен;
бутан; вести; взрыв водорода; винилхлорид; витамин d₂; витамин а₁; витамин в₁; витамин с; влажное покрытие вокруг катиона аммония; влажное покрытие вокруг катиона натрия; влажное покрытие вокруг хлоридного аниона; вода; водный раствор аммиака (гидроксид аммония) ; водный раствор гидроксида натрия; водный раствор соляной кислоты; водород и молекула водорода; вращение электрона вокруг ядра водорода; галит; гексаборид кальция; гелий и атомы гелия; германий; гидразин; гидроксид калия; гидроксид кальция; гидроксид натрия; глицерин; глицин; горящая сера; гранецентрированная кубическая ячейка; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; диоксид азота – димер; диоксид азота – мономер; диоксид кремния; диоксид
серы; днк; железо; затмеваемая и ступенчатая конформация этана; золото; изопрен; изотопы водорода; йод и молекула йода; калий; кальций; кальцит; карбонат кальция; карбонат натрия; квантово - механическая модель атома водорода; квантово - механическая модель атома гелия; кварц; кислород и молекула кислорода; кобальт; комбинирование веществ; комплементарность основания днк a=t в днк; комплементарность основания днк c≡g в днк; комплементарность основания рнк a=u в рнк; комплементарность основания рнк c≡g в рнк; кремний; лактоза; лед; лимонная кислота; литий; магнетит; магний; мальтоза; масляная кислота; медный край - ; медный купорос и голубой камень; медь; мезомер; метан; метиловый спирт; молочная
кислота; моносилан; мочевина; муравьиная кислота; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитрат калия; нитрат натрия; нитробензол; нуклеозиды и нуклеотиды; нуклеофильное замещение типа 2 (sn2) ; обезвоживающие свойства концентрированной серной кислоты; образование водородных связей с молекулами воды; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы co₂; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы азота; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы фтора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлористого водорода; образование для начала ковалентных связей в h₂o; образование для
начала ковалентных связей внутри молекулы h₂; образование для начала ковалентных связей с молекулами o₂; образование ионных связей в cacl₂; образование ионных связей в nacl; объемно-центрированная кубическая ячейка; озон; окислительная способность перхлората; окислительные свойства перекиси водорода; окислительные свойства хлората; окислительные способности нитратов; оксид кальция; олеиновая кислота; орбитальная гибридизация – sp; орбитальная гибридизация – sp2; орбитальная гибридизация – sp3; относительный атомный вес; пальмитиновая кислота; первая энергия ионизации; перекись водорода; периодическая таблица; перманганат калия; пероксимоносерная кислота; перхлорат калия; пиримидин; пирит;
пирофорность белого фосфора; плавиковая кислота (фтористый водород) ; платина; плотность; получение кислорода из перекиси водорода; полярность молекулы воды; порох; производство латуни; пропан; простая кубическая элементарная ячейка; пурин; пятиокись фосфора; разложение веществ; разложение дихромата аммония; распределение электронной плотности двойной связи молекулы этена; распределение электронной плотности одинарной связи молекулы этана; распределение электронной плотности тройной связи молекулы этина; растворение соли в воде; реакция магния с сухим льдом; реакция меди с азотной кислотой; реакция перманганата с глицерином; реакция фосфора с хлоратом; рнк; ртуть (ртуть) ; сахароза; свойства
жидкого кислорода; сера и молекулы серы s₂ и s₈; серебро; серная кислота; сероводород; сжигание аммиака; сжигание природного газа; сильвит; создание анионов; создание катионов; соляная кислота (хлористый водород) ; сродство к электронам; стеариновая кислота; стирол; строение атома; сульфат кальция и гипс; температура плавления; тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; точка кипения; трет-бутилбромид; трет-бутиловый спирт; трийодид азота; тринитротолуол; триоксид серы – мономер; триоксид серы – тример; триоксид фосфора; трихлорфторметан; угарный газ; углекислота; углекислый газ; углерод и его модификации; уксусная кислота; урациловое кольцо; фазовый переход – замораживание; фазовый переход – испарение;
фазовый переход – конденсация; фазовый переход – сублимация и десублимация; фазовый переход – точка плавления; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная связь в молекуле нуклеиновой кислоты; фосфор и его модификация фосфорная кислота; фтор и молекула фтора; фторид кальция; фуллерен; химическая замена; хлор и молекула хлора; хлорат калия; хлорид калия; хлорид натрия; хлорная кислота; хлорная кислота; хром; циклогексан – лодка; циклогексан – стул; цинк; цитозин; цру/транс-изомерия; частицы газообразных веществ; частицы жидкостей; частицы твердых веществ; четыреххлористый углерод; чтобы начать ковалентный радиус; щавелевая кислота; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен;
этиленгликоль; этиловый спирт; эфир; -Физика и Информатика: 3D-принтер; cmy(k); lp record - ; pitchback водяного колеса; p-n переход - обратное смещение; p-n переход - прямое смещение; p-n переход; аддитивное смешивание цветов; аналоговый амперметр; анероидный барометр; атмосферное давление – эксперимент с перевернутой чашкой; атмосферное давление и температура; атомная электростанция; балансовые весы; батарея; бензопила; биметаллическая полоса; биметаллический стержневой термометр; бинокль; блок и снасть; буксиры тянут судно; вакуумная колба; вакуумный туалет; ветряная турбина; вечный двигатель; виды излучения; винт архимеда; водяное колесо выстрел в грудь; водяное колесо горизонтальное; водяное
колесо промахнулось; водяное колесо; воздушные шары в ускорительной системе; воздушный шар; волоконно - оптический кабель- деталь; волоконно-оптический кабель; вольфрамовое волокно - ; время - маятниковые часы; время - песочные часы, клепсидра (водяные часы); всасывающий насос; галилеев телескоп; галилей и инерция; генератор; гидравлический домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатическое давление (фонтан); гидростатическое давление и силы плавучести; гидростатическое давление; гидроэлектростанция; гитарная струна - ; гонка на двух колесах; градуированный цилиндр; давление; двигатель ванкеля; движение тел - скорость; двухтактный двигатель; декартовский дайвер; дерево - ; джоулевый аппарат;
динамометрический ключ; дифференциал (шестерня); дсп - ; железная секция; железо; жесткий диск (hdd); закон ампера; изменение внутренней энергии; измерение средней скорости; измерение эратосфеном окружности земли; импульсный двигатель; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - центр масс (cg); капиллярное действие; капля воды и масла; картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетическая энергия; клетка фарадея; книга на столе - трение; колесо и вал (брашпиль); колесо сегнера; колыбель ньютона; компас для спортивного ориентирования; конструкция батареи 1,5 в; конструкция электрической лампочки; ксерокс; кусковой сахар - ; лезвие ножа - ; лимонная батарея; литий-ионный аккумулятор; лифт;
магнетрон; магнитное поле земли; магнитное поле постоянного магнита; маятник фуко; мгновенная скорость - тахометр; международный прототип килограмма (ipk); металлоискатель; метр; механические генераторы; механический электрометр; микроволновая печь; микроскоп; модели атома; моделирование кипящей воды; молния и система молниезащиты; нагрев воды со льдом; наждачная бумага - ; намагничивание катушкой; нановолокно антипылевое/клещевое постельное белье - ; наушник пена - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; опасность ступенчатого напряжения; острая режущая пластина - ; паровой двигатель; пенополистирол 2 - ; передача звука человеческим ухом; передача звука; перетягивание каната - составление
параллельных сил; перо - ; персональный компьютер; пк - компоненты; плавка; подводная лодка; поляризатор; поперечная и продольная волна; поступательное и вращательное движение; потенциальная энергия; поток воды в трубе; примеси в полупроводниках; проблема брахистохрона; проводник в магнитном поле; производство рентгеновских лучей; промах водяного колеса; пружинный динамометр; пылесос; равномерное движение и неравномерное движение; равномерное и радиальное электрическое поле; размеры тела - витрувианский человек; разъемы dvi; реактор кипящей воды; регелирование льда; резисторы параллельно; резисторы последовательно; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция
сходящейся линзой; ртутный барометр; ртутный термометр; рубиновый лазер; рыбий газовый пузырь; рычаг первого и второго класса; световозвращатель - световозвращающий материал; свободное падение в вакуумной трубке; секстант; сирена сибека; скрепка для бумаги - ; слабые и сильные взаимодействия; создание постоянного тока; солнечный водонагреватель; сопротивление воздуха автомобиля; спиртовой термометр; стальной болт - ; стальной гвоздь - ; сублимация сухого льда; сферические зеркала - отражатели; температурная зависимость удельного сопротивления проводников; тепловое линейное расширение моста; термометр галилея; термоядерная реакция d+t; торричеллианский барометр; трансформатор; трехфазный
генератор; тупая режущая пластина - ; тупая режущая пластина; удлинитель; умбра и полутень; фата-моргана (мираж); фонограф; формирование изображения вогнутой линзой; формирование изображения выпуклой линзой; формирование циклона; фотодиод; фунтовый замок; холодильник; центр масс; цепная реакция; чашечный анемометр; чешская монета в 50 крон - ; шерсть - ; штангенциркуль нониусный; эксперимент резерфорда; эксперимент эрстеда; электрическая лампочка в цепи; электрическое сопротивление; электродинамический громкоговоритель; электролиз; электромагнит; электромагнитная индукция - катушка и магнит; электромагнитная индукция; электромагнитный диполь; электромоторная секция; электроскоп и
движение частиц; электростатический маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; archaeanthus - цветок и плод; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - дерево; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; czekanowskia/leptostrobus cancer - tree; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; lystrosaurus; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивные органы; peltaspermum/lepidopteris - дерево; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангуэра; араукария; аргентинозавр; архелон; археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; велоцираптор; вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго
йимаэнсис; дакозавр; дилофозавр; зауропельта; иноцерамус; кайтония/сагеноптерис; кецалькоатль; кретоксирина; криноидея; кронопио; ландшафт мелового периода 1; ландшафт мелового периода 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.; палеозоология - галерея и.; паразауролофус; пейзаж из триасового периода 2; пейзаж триасового периода 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; подводная экосистема юрского периода; порифера; престосух; проганочелыс; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркозух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера;
темпскья; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодиты принцепс; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; чекановская - филиал; чистилище; шизонеура; экосистема мелового периода; экосистема триасового периода; экосистема юрского периода 1; экосистема юрского периода 2; эласмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - вырезка из бумаги; агат 2; азурит; алевролит; алмаз (кристаллическая решетка); альмандин в филлите; аметист; амфиболит; андрадит - вырезка из бумаги; апатит; апатит - бумажная резка; апатит - ; апофиллит - вырезка из бумаги; арагонит - резка по бумаге; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (песчаник); артезианская скважина; атмосфера; барит - вырезка из бумаги; берилл - вырезка из бумаги;
вавеллит; водный (гидрологический) цикл; вулканическая активность; гален сфалерит пирит; галена; галит; галит (кристаллическая решетка); гексагональная кристаллическая система; гематит; гематит - вырезка из бумаги; гипс; гипс - ; гипсокартонная резка; гравитационная пружина; гранат; гранат - ; гранат - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит и ксенолит; графит (кристаллическая решетка); дивергентный (конструктивный) граница; диопсид - вырезка из бумаги; землетрясение и цунами; золото (кристаллическая решетка); известняк ортоцерас; кальцит; кальцит - вырезка из бумаги; кварц - вырезка из бумаги; кварц 1; кварц 2; кварц 3; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивный) граница; конгломерат - ; конгломерат
1; конгломерат 2; контактная пружина; корунд - вырезка из бумаги; кубическая (изометрическая) кристаллическая система; ледник; лепидолит; малахит; моноклинная кристаллическая система; мрамор; недостатки; нефтяной резервуар; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристаллическая система; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 1; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - вырезка из бумаги; пассивная континентальная окраина; переливная пружина; перидотит и серпентинит; песчаник - ; пирит; пирит - вырезка из бумаги; почвенный профиль; пример моноклинно - призматической симметрии класса - papercut; пример симметрии триклинно - педиального класса - papercut; пример
симметрии триклинно - пинакоидального класса - papercut; риолит; ромбическая дипирамида; ромбическая дипирамида - вырезка из бумаги; сера; сера - вырезка из бумаги; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - введение; слюдяной сланец; создание кораллового атолла; стратовулкан (составной вулкан); строение земли; сфалерит; тетрагональная кристаллическая система; тетрагональная призма; тетрагональная призма - вырезка из бумаги; типы почв; типы рек; тремолит; тригональная дипирамида; тригональная дипирамида - вырезка из бумаги; тригональная кристаллическая система; триклинная кристаллическая система; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - бумажная резка; халькантит - вырезка из бумаги;
хильгардит - вырезка из бумаги; цикл горных пород; циркон - papercut; шестиугольная пирамида; шестиугольная пирамида - вырезка из бумаги; эпсомит - вырезка из бумаги; -Астрономия: Космический аппарат Кассини-Гюйгенс; венера; вояджер 1 и 2; второй закон кеплера - моделирование; галактика; диона (луна сатурна) - галерея; затмение двойных звезд - алгол; земля; комета 67р/чурюмов-герасименко; космический зонд "рассвет"; космический зонд пионер 10 и 11; космический телескоп хаббла; луна; лунные фазы; лунные фазы - галерея; марс; международная космическая станция; нептун; плутон; посадочные модули викинг 1 и 2; размер звезд; рея, тетис (спутники сатурна) - галерея; ртуть; сатурн; сатурн - галерея; солнечная
система; солнечное и лунное затмение; солнце; спутники gps; спутники сатурна - галерея; титан (луна сатурна) - галерея; уран; церера; эволюция солнцеподобных звезд; энцелад (луна сатурна) - галерея; эрос; юпитер; -Геометрия: Угол - Сложение; архимедовы твердые тела - типы; биссектриса отрезка прямой - построение; большой додекаэдр - описание; большой звездчатый додекаэдр - описание; большой икосаэдр - описание; гиперболический параболоид - срез; гиперболоид - срез; двойственность додекаэдра и икосаэдра; додекаэдр - вершины; додекаэдр - вырезка из бумаги; додекаэдр - грани; додекаэдр - декомпозиция 2d сети; додекаэдр - диагонали; додекаэдр - описание; додекаэдр - поперечные сечения; додекаэдр - проекция; додекаэдр
- ребра; додекаэдр - форма среза; икосаэдр - вершины; икосаэдр - вырезка из бумаги; икосаэдр - грани; икосаэдр - декомпозиция 2d сети; икосаэдр - диагонали; икосаэдр - описание; икосаэдр - поперечные сечения; икосаэдр - проекция; икосаэдр - ребра; икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; икосидодекаэдр - описание; квадрат - квадратный метр; квадрат - описание; квадрат - очерченный, вписанный круг; квадрат, сторона а - конструкция; квадрат, сторона а, диагональная u - образная конструкция; конические сечения - описание; конус - базовая стереометрия; конус - вырезка из бумаги; конус - декомпозиция 2d-сети; конус - описание; конус - поперечные сечения; конус - проекция; конус - реальная жизнь; конусообразная форма среза;
конусообразные типы; края пирамиды; кривые конусного сечения; круг - описание; куб - вершины; куб - декомпозиция 2d net; куб - диагонали; куб - объем; куб - описание; куб - поперечные сечения; куб - проекция; куб - реальная жизнь; кубические грани; кубические срезы; кубовидные грани; кубовидные поперечные сечения; кубовидные ребра; кубоид - вершины; кубоид - вырезка из бумаги; кубоид - декомпозиция 2d-сети; кубоид - диагонали; кубоид - объем; кубоид - описание; кубоид - проекция; кубоктаэдр - вырезка из бумаги; кубоктаэдр - описание; кубоктаэдр - форма среза; курносый додекаэдр - вырезка из бумаги; курносый додекаэдр - описание; курносый кубик - вырезка из бумаги; курносый кубик - описание; линия - положение;
линия, луч - описание; малый звездчатый додекаэдр - описание; обезьянье седло - sliceform; октаэдр - вершины; октаэдр - вырезка из бумаги; октаэдр - грани; октаэдр - диагонали; октаэдр - описание; октаэдр - поперечные сечения; октаэдр - проекция; октаэдр - разложение 2d-сети; октаэдр - ребра; октаэдр - справка по papercut 3d; октаэдр против куб; ось отрезка прямой - построение; ось угла - конструкция; пирамида - базовая стереометрия; пирамида - вершины; пирамида - вырезка из бумаги; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагонали; пирамида - описание; пирамида - поперечные сечения; пирамида - проекция; пирамида - реальная жизнь; пирамидально - срезанная форма; пирамидальные грани; пирамидальные типы;
платоническое твердое тело; полусфера - срезанная форма; полый шар - sliceform; поперечные сечения цилиндров; призма - базовая стереометрия; призма - реальная жизнь; призматические типы; прямой угол - конструкция; прямоугольник - описание; прямоугольник - описанный круг; прямоугольник, сторона а, диагональная u - образная конструкция; прямоугольник, стороны а, б - конструкция; равносторонний треугольник, описанный круг - конструкция; ребра куба; ребра тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - вырезка из бумаги; ромбикозидодекаэдр - описание; ромбикубоктаэдр - вырезка из бумаги; ромбикубоктаэдр - описание; средняя точка отрезка линии - построение; сфера - sliceform; сфера - вырезанные из бумаги планеты; сфера -
описание; сфера - поперечные сечения; сфера - приближенная декомпозиция 2d net; сфера - реальная жизнь; сферический колпачок - описание; сферический пояс - описание; сферический сектор - описание; тетраэдр - вершины; тетраэдр - вырезка из бумаги; тетраэдр - грани; тетраэдр - двойственность; тетраэдр - описание; тетраэдр - поперечные сечения; тетраэдр - проекция; тетраэдр - разложение 2d-сети; типы многогранников кеплера-пуансо; типы треугольников; типы углов; тор - срез формы; треугольник - вписанный круг; треугольник - медиальный треугольник; треугольник - медианы; треугольник - описание; треугольник - описанная окружность; треугольник - теорема пифагора; треугольник a, c, α - конструкция; треугольник c, b, α -
конструкция; треугольник c, α, β - конструкция; треугольник а, в, с - конструкция; треугольник острый - высоты; треугольник с вписанным кругом - конструкция; треугольник с описанной окружностью - конструкция; треугольник справа - высоты; треугольник тупой - высоты; угол - биссектриса; угол - вертикальные углы; угол - дополнительные углы; угол - комплементарные углы; угол - описание; угол - ориентация; угол - размер; угол - соответствующие и альтернативные углы; угол 45º - конструкция; угол 60º - конструкция; угол вычитания α ≤ β; угол вычитания α ≥ β; усеченный додекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный додекаэдр - описание; усеченный икосаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосаэдр - описание; усеченный
икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосидодекаэдр - описание; усеченный куб - вырезка из бумаги; усеченный куб - описание; усеченный кубоктаэдр - вырезка из бумаги; усеченный кубоктаэдр - описание; усеченный октаэдр - вырезка из бумаги; усеченный октаэдр - описание; усеченный тетрахерон - вырезка из бумаги; усеченный тетраэдр - описание; усеченный тетраэдр - форма среза; цилиндр - вырезка из бумаги; цилиндр - выступ; цилиндр - декомпозиция 2d net; цилиндр - описание; цилиндр - реальная жизнь; цилиндр - стереометрия; цилиндрическая форма среза; цилиндрические типы; черная дыра - sliceform; -Культура: деревянная статуя; дорическая колонна; ионная колонна; коринфская колонна; -культура: храм
чаталхойюк 10 - галерея; площадь монумента snp; сравнение уровней; статуя азии; статуя святой варвары; статуя терпимости; стоунхендж; уровень vi.b - интерьер святилища 10; уровень vi.интерьер a - shrine 10; уровень vii - интерьер святилища 10; Требования к функционалу: Интерфейс должен быть не менее на английском и/или русском, и/или государственном языках; Управление и навигация в программе должны осуществляться как с помощью мыши, так и путем сенсорного ввода.; Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши; Программное обеспечение должно распознавать жесты
для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана; Программное обеспечение должно позволять просматривать 3D объект вплоть до микроскопического/клеточного уровня; Преподаватель может делать скриншот и отправлять ученикам по средствам всех доступных мессенджеров, без каких либо дополнительных установок и ограничений; Потенциальный поставщик должен предоставить ссылку с официального сайта производителя для проверки соответствия технических характеристик. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и
программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того,
что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или
аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечение для интерактивного обучения -1 штука. ПО должно иметь инструментарий для использования интерактивного контента за счет многочисленных иллюстрационных, анимационных и творческих презентационных возможностей. Также ПО должно содержать зрелищные интерактивные элементы и встроенные приложения, предназначенные для развития навыков, проведения опытов и иллюстрирования. ПО также должно обеспечивать доступ к медиа-лексикону, который содержит не менее 1200 интерактивных 3D-сцен, несколько сот образовательных видео, многочисленные звуковые файлы и задания. ПО должно иметь
возможность использования как на интерактивной доске, так и на компьютере. ПО должно содержать ряд приложений для развития навыков, иллюстрации и практики, а также виртуальную лабораторию. ПО должно иметь возможность создавать листы заданий. Ряд встроенных типов заданий (однократный и многократный выбор, нахождение пар, цепочки, контурные карты, заполнение таблиц, наборы и т. д.). В лист заданий можно добавлять упражнения различных типов, а также устанавливать лимит времени для их выполнения. По должно иметь опцию Multilang для демонстрирования контента на 35 различных языках. ПО должно иметь возможность настройки 3D инструмента: ● Регулировка яркости прокруткой по вертикали в верхних
левом и правом углах. ● Масштабируемость модели протаскиванием по вертикали по левому или правому краю сцены, или с помощью двух пальцев. ● Возможность вращения модели движениями по центру модели. ПО должно содержать следующие типы инструментов: 1. Игры на развитие навыков - Эти инструменты направлены на развитие навыков самых маленьких учащихся, которые в игровой форме могут на практике отрабатывать полученные знания. 2. Иллюстрационные инструменты - Коллекции, позволяющие целевое использование в зависимости от специфики преподаваемого предмета. Здесь можно найти все инструменты, необходимые для преподавания какого-либо предмета. 3. Виртуальные инструменты для опытов - с
помощью наиболее сложных инструментов ПО на доске или компьютере можно моделировать реальные опыты и свободно составлять их самые разнообразные макеты. 4. Инструмент машина времени - Инструмент Машина времени представляет известных людей и исторических деятелей в различных видах. Хронологический вид - люди отображаются на временной шкале, сгруппированные по видам деятельности. Вид взаимосвязей - более 30 –40 людей отображаются на основе критериев фильтрации, относительно данных определенного лица. 5. Инструмент механика - с помощью инструмента Механика Вы можете в реалистичной физической среде исследовать закономерности динамики, действие различных сил и виды движения. 6.
Инструмент рисования - с помощью функций рисования можно иллюстрировать свои издания Интерфейс ПО должен содержать следующие функции: 1. Вкладки изданий - одновременно можно открыть несколько изданий и кликом на вкладки выбрать издание, которое должно быть активным. 2. Инструменты - тематические пособия, логические игры и игры на развитие навыков, созданные для иллюстраций и опросов. Тексты и изобразительное содержание инструментов можно перенести в тетради и издания ПО. 3. Настройки - панель предоставляет возможности для индивидуальной настройки ПО. 4. Панель инструментов - панель инструментов содержит важнейшие функции программы для работы с контентом. 5. Новая страница тетради -
возможность создавать тетради и вставлять в них новые страницы. 6. Медиа-лексикон - осуществление поиска контента среди интерактивного содержания, 3D-моделей, а также среди изображений, видео- и аудиоматериалов. 7. Мультимедийный рекордер - при помощи него можно сохранять снимки экрана или его части, создавать аудиозаписи и записывать видео. 8. Помощь - здесь можно найти в текстовой форме полезные советы и инструкции по использованию всех функций ПО. Видеопомощь поможет усвоить управление ПО. 9. Активные инструменты - избранные инструменты могут быть вставлены в виде иконок или миниатюр в книги или тетради, откуда их затем можно открыть. 10. Панель задач - показывает открытые издания и окна
ПО. 11. Пенал - Визуальный инструмент рисования с интуитивным пользовательским интерфейсом создает даже самым юным ученикам возможность реалистичного, легкого рисования на интерактивной доске. Разнообразные пеналы содержат индивидуальные наборы карандашей для различных типов презентаций.. 12. Инструмент рисования - с помощью встроенных функций можно создавать иллюстрации к учебникам и тетрадям ПО. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование модели или параметры предлагаемого оборудования и программного обеспечения, а также предоставить ссылку на официальный сайт производителя предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В составе
конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения
и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Доступ к образовательной STEAM платформе – 1 доступ. Общие положения:
онлайн образовательная STEAM платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ. Характерной отличительной стороной проекта является хорошая интеграция практических и проектных работ в образовательный процесс организаций среднего образования и дошкольного тоже. В данной платформе все STEAM/ STEM проекты сопровождаются методологическими разработками. Методологические разработки включают в себя инструкции, необходимые ресурсы, фото и видео материалы. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках. Функциональные возможности: онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с
актуальной информацией о необходимости и важности STEAM образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с встроенным поисковым фильтром. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология, география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать не менее 182 проектов. В частности: 24 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 6.
Бионические руки; 7. Smart метеостанция; 8. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 9. Периодическая система химических элементов; 10. Сортировка мусора; 11. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 12. Автоматический санитайзер для рук; 13. Автономный дом; 14. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 15. Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для изучения природы землетрясении; 16. Нефтяная скважина; 17. Солнечный трекер; 18. Трость с ультразвуковым датчиком; 19. Модель водоочистных сооружений; 20. Национальный колорит в архитектуре; 21. Светофор; 22. Колесо обозрения; 23.
Ветрогенератор; 24. Умная дорога. 34 прикладных STEAM проектов по математике: 1. Множество животных; 2. Математика экономии воды; 3. Пчелиные соты; 4. Геометрия среди нас; 5. Финансовое планирование бюджета. Игра монополия; 6. Командная пирамида; 7. Счетная машинка Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Лист мёбиуса; 11. Пазл из чисел; 12. Язык компьютера; 13. 3D геометрия дома; 14. Типы углов; 15. Абакус; 16. Числовой пазл; 17. Таблица сложения; 18. Бесконечный куб; 20. Рисуем на геоборде; 21. Давайте научимся играть в шахматы; 22. Множество растений; 23. Геометрический пазл; 24. Дроби из прямоугольников; 26. Угадай расположение фигуры; 27.
Спирограф; 28. Геометрический замок; 29. Банковские услуги: депозит и кредит; 30. Ценные бумаги; 31. Создание калькулятора на C++; 32. Боремся с болезнью; 33. Покадровая анимация на собственном телефоне; 34. Проект дома мечты. 9 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Smart-детектор утечки газа; 2. Fast Food: миф или реальность. Модель системы пищеварения; 3. Бомбочка для ванны; 4. Тактильная таблица “Периодическая система химических элементов”; 5. Зеленая химия. Альтернативное водородное топливо; 6. Нефтяная скважина; 7. Автоматический санитайзер для рук; 8. Влияние бытовой химии на человека и окружающую среду; 9. Модель установки для очистки сточных вод. 20 прикладных STEAM проектов по физике:
1. Кран с гидравлическим приводом; 2. Анализ скорости ветра с помощью анемометров; 3. Использование электричества для общения; 4. Модель водоочистных сооружений; 5. SMART-метеостанция; 6. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавта; 7. Солнечный трекер; 8. Bluetooth-робот-автомобиль! Управление с помощью вашего смартфона; 9. Модель солнечного коллектора; 10. Создаем игру, повышающую кратковременную память; 11. Smart-детектор утечки газа; 12. Азбука Морзе и шифр Цезаря; 13. Светофор; 14. Умный экобокс с Arduino Uno; 15. Игра “Пинг-понг” на Pascal; 16. Трость с ультразвуковым датчиком; 17. Автономный дом; 18. Двигатель Внутреннего Сгорания; 19. Автоматический
санитайзер для рук; 20. Автомобиль, работающий на воздушном шаре. 91 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Установка для очистки воды; 9. Мини-Гидроэлектростанция; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Пищевая цепь- матрешка; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус; 17. Театр теней; 18. Солнечные часы; 19. Магнитный Компас; 20. Рисуем на геоборде; 21. Сделайте свой
собственный сейсмограф; 22. Арт-объекты из пластиковых отходов; 23. Гидропоника своими руками; 24. Солнечная печь; 25. Каково расстояние между планетами?; 26. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 27. Птицы-наши друзья; 28. Подвижные руки; 29. Вентилятор на солнечной энергии; 30. 3D Подводный мир; 31. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 32. Модель кровеносной системы; 33. Копилка из глины; 34. Вулкан; 35. Машинное обучения для детей; 36. 3D голограмма; 37. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 38. Лабиринт; 39. Летающая бабочка – игрушка для детей; 40. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 41. Как рыба тонет и всплывает; 42. Создайте птичье гнездо; 43. Модель дыхательной системы; 44.
Колесо обозрения; 45. Космическая ракета; 46. Как раньше люди добывали воду?; 47. Покадровая анимация на собственном телефоне; 48. 3D модель розы; 49. Жидкие песочные часы; 50. Бытовая химия; 51. Внутри нашего организма; 52. Катапульта; 53. Ветрогенератор; 54. Как сохранить воду от загрязнений; 55. Математика экономии воды; 56. Кинотеатр с конвейерной лентой; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Руки робота; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Стетоскоп и рация; 61. Сезонные изменения у растений; 62. Найдите лучший дизайн вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку!; 64. Магнитная фоторамка; 65. Свет и темнота; 66. Электричество в нашем доме; 67. Термос; 68. Грузоподъемный кран;
69. Постройте бумажную ракету; 70. В чем разница между вертолетом и самолетом?; 71. Анатомическая модель ноги; 72. Рычажные весы; 73. Разноцветные растения; 74. Этапы жизни человека; 75. Светильник; 76. Вращающийся колесо затмения; 77. Созвездие; 78. Забег шариков; 79. Текучесть воды; 80. Моделирование движения гусениц; 81. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 82. Кормушка для птиц; 83. Капельный полив; 84. Теплица; 85. Части растения; 86. Съедобные континенты; 87. Полезные изделия из полезного ископаемого; 88. У вас доминирует левое или правое полушарие мозга?; 89. Карусель на свечах; 90. 3D книга Солнечной системы; 91.Построение модели сейсмографа и инерционного амортизатора для
изучения природы землетрясении. 12 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Модель почек и Гемодиализ; 2. Fast Food: миф или реальность; 3. Здоровье глаз; 4. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 5. Модель почек; 6. Бионические руки; 7. Построение модели головного мозга для изучения черепно-мозговых травм; 8. Создание астроносков для изучения влияния микрогравитации на организм астронавтов; 9. Автономный дом; 10. Система умного орошения; 11. Автоматический санитайзер для рук; 12. Сердце - самый главный орган. Также каталог должен содержать не менее 72 лабораторных работ. В частности: 21 лабораторных работ по естествознанию: 5 класс: 1. Как падает тень от солнца в течение дня?; 2.
Как составить план дома?; 3. Агрегатные состояния веществ; 4. Физические и химические свойства веществ; 5. Как сделать сахарную радугу?; 6. Изготовление фильтра для воды; 7. Как определить массовую долю веществ в растворе?; 8. Исследование постоянных микропрепаратов под лучевым микроскопом; 9. Исследование микропрепарата луковой шелухи под лучевым микроскопом; 10. Как происходит процесс фотосинтеза?; 11. Сравнение методов теплоизоляции; 12. Делаем террариум. 6 класс: 1. Определение плотности населения; 2. Разработка модели молекул различных веществ; 3. Какова структура атома?; 4. Определение pH среды растворов; 5. Как нейтрализовать раствор?; 6. Определение преимуществ и недостатков натуральных и
искусственных волокон; 7. Что такое бытовая химия и каковы правила ее безопасного использования?; 8. Пищеварительная система; 9. Электричество. 12 лабораторных работ по физике: 7 класс: 1. Определение размеров малых тел; 2. Измерение физических величин; 3. Определение плотности жидкостей и твердых тел; 4. Исследования силы трения скольжения; 5. Изучение закона Архимеда; 6. Определение условия плавания; 7. Нахождение центра масс плоской фигуры; 8. Определение условия равновесия рычага; 9. Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости. 8 класс: 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры; 2. Определение удельной теплоты плавления льда. 9 класс: 1.
Определение ускорения тела при равноускоренном движении. 18 лабораторных работ по химии: 7 класс: 1. Изучение признаков химических явлений; 2. Изучение процесса охлаждения; 3. Изучение процесса нагревания; 4. Горение свечи; 5. Измерение pH; 6. Принцип действия антацидов. 8 класс: 1. Атомная теория; 2. Закон сохранения массы веществ; 3. Реакция металлов с кислотами; 4. Экзотермические и эндотермические реакции; 5. Изучение растворимости веществ. 9 класс: 1. Научиться определять и вычислять pH растворов; 2. Гидролиз солей; 3. Качественные реакции на окрашивание пламени; 4. Качественные реакции на катионы и анионы; 5. Факторы влияющие на скорость химической реакции; 6. Принцип Ле Шателье; 7. Реакция
алюминия с гидроксидом натрия. 29 лабораторных работ по биологии: 7 класс: 1. Факторы природы; 2. Поверхностное натяжение воды; 3. Исследование наличия углеводов,белков, жиров в продуктах питания; 4. Исследование внутреннего строения стебля; 5. Исследование зон корня; 6. Исследование факторов,влияющих на процесс фотосинтеза; 7. Как дышат растения?; 8. Особенности выделения у растений; 9. Рефлексы человека; 10. Вегетативное размножение растений. Выращиваем овощи из кухонных остатков. 8 класс: 1. Ткани растений; 2. Признаки отделов растений; 3. Сравнение однодольных и двудольных растений; 4. Определение витамина С; 5. Кровяные тельца; 6. Влияние физических нагрузок на работу сердца; 7. Жизненная
емкость легких; 8. Мышцы; 9. Роль зрения в восприятии боли; 10. Строение уха; 11. Строение органа зрения; 12. Исследование кожной чувствительности. 9 класс: 1. Делаем гербарий из семян и плодов растений; 2. Влияние pH и температуры на активность фермента; 3. Как желчь эмульгирует жиры? 4. Внешние факторы, влияющие на процесс транспирации; 5. Внутренние факторы, влияющие на процесс транспирации; 6. Как созревают плоды? 7. Движения мышц руки: бицепс и трицепс. 3. Каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список необходимых легкодоступных материалов, список покрываемых
целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма?; 10. Этапы жизни
человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14. Какая разница между самолетом и вертолетом?; 15. Постройте бумажную ракету; 16. Лист мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Свет и темнота; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для 2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения;
5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15. Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геометрия дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для 3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Моделирование движения гусениц.
5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду?; 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17. Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Дублируйте свои чертежи с помощью машины; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 25 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев?; 2. Диаграмма 3.Капельное орошение; 4. Теорема Пифагора; 5. Пищевая цепь; 6.
Летающая бабочка. Много, Быстро, Качественно; 7. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель.11. Научимся играть в шахматы; 12.Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20.Сейсмограф; 21. 3D книга солнечной системы; 22. Геометрический пазл; 23. Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. 25. Типы углов. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000
активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). В исследовании должны быть заучаствованы как ученики так и учителя. Исследование необходимо приложить. Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать в себя
обучающие материалы по следующим курсам: 1. “Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка: delay и millis; Монитор порта Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить
кнопку к Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “Ардуино негіздері” не менее чем по следующим разделам: Кіріспе; Ардуино IDE бағдарламасын орнату және tinkercad; Жарықдиодтар; Екі жарық диодын басқару; For циклы және массивтер; Бес жарық диодын басқару; Батырма; Практика. Батырманы қолдану; Пъезоэлемент; Практика. Жарықдиодтардан құралған оркестр. 3. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты; Изучение вкладки «большой
набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки или посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации - динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание или загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 4. “IT
предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit: Продвижение продукта, Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу или приобретение. 5. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-
адрес, Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО: Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В поисках HTTPS, Изучите компанию или продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. “ SolidWorks” не менее чем по следующим разделам и
подразделам на трех языках (казахский, английский, русский): 1. Интерфейс; 2. Эскиз; 3. Эскиз Продолжение; 4. Моделирование; 5. Основные инструменты моделирования; 6. 3Д Сборки; 7. Конфигурации деталей; 8. Конфигурации сборок; 9. Чертежи. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов, дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими
разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ● Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ● Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и
ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации либо программные обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Возможность участникам обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения мультимедийных файлов для всех участников; ●
Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо от правообладателя дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем
какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее 2024 года. Программное обеспечения для изучения STEM (образовательная платформа) – 1 штука. Требования к платформе обучения STEM. В платформе обучения должна иметься поурочно расписанная
платформа обучения. Платформа обучения должна состоять не менее чем из 4 основных поэтапных модулей: 1) программирование - данный модуль должен включать обучение по основным языкам программирования с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В модуле должно соблюдаться поэтапное освоение программирования для шокльников, начиная от базового уровня по программе Scratch до высшего уровня по обучению языка программирования JAVA (включительно PhP, Javascript, C++, C sharp, Python, Web). (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров). Модуль по изучению Python должен содержать
видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Арифметика и переменные • Проект "Калькулятор" • Проект "Баллон Диор" Лекция • Цикл While • Проект "только позитивные числа" • Условные операторы if, else • Цикл for Лекция • Строки (Strings) • Установка среды программирования • Списки (Lists) • Пользовательские функции (user drfined functions) Модуль по изучению Web программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Блоки • Горизонтальное меню • Атрибуты • списки • Ссылки • CSS 7 • Свойство текста • Одиночные и парные теги • Background • Colors • display • Flexbox • Центральный контейнер • Единицы измерения • Строчные и блочные теги •
Основные и дополнительные теги • Подключение шрифтов • Border • Виды отступов • Form и input • Transform • Filter • animation • Media запросы • Вертикальное меню • Псевдоклассы • Псевдоэлементы • Position Модуль Scratch должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Введение в Scratch – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о том как и где скачать и установить программу и начать работать. ● Персонажи и сцены – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о персонажах и сценах используемых в программе. ● Движение – длительность видео-лекции не более 6 минут.
Урок должен содержать в себе информацию о движений объектов используемых в программе. ● Перо – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о использования функций "перо" в программе ● Циклы – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о составлений циклов и построению нужных алгоритмов используемых в программе. ● Анимация – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий анимации используемых в программе. ● Переменные – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, в том числе переменных используемых в
программе. ● Список – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о типах данных, созданий списков и работы с ними в программе. ● Сообщение – длительность видео-лекции не более 6 минут. Урок должен содержать в себе информацию о созданий и манипуляций сообщения в программе. ● Операторы – длительность видео-лекции не более 8 минут. Урок должен содержать в себе информацию об операторах используемых в программе. ● Применение Scratch в Математике и физике - тема в которой изучается применение программирования в математике. ● Яблоко ньютона - документ с описанием по созданию проекта для проверки второго закона Ньютона. ● Условия рычага - документ с
описанием по созданию проекта для проверки условий равновесия рычага и момента силы. ● Рисование функций - документ с описанием по созданию проекта рисования разных функций в том числе тригонометрических. ● Золотое правило механики - документ с описанием по созданию проекта для проверки золотого правила механики. Русскоязычные проекты: ● Игра "Боулинг" - полная инструкция по созданию игры по боулингу. ● Перо и игра "Самолет" - полная инструкция по созданию игры где самолет оставляет за собой след с помощью пера. ● Игра "Танчики" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Doodle jump" - видео урок по созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Супер Марио" - видео урок по
созданию мобильной игры на Scratch ● Игра "Angry birds"- видео урок по созданию мобильной игры на Scratch Модуль по изучению PhP программирования должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Open Server • Open Server 2 установка • Комментарий • Переменные • Типы данных • изменение типов данных • Константы • Операторы • условные операторы if else • Циклы • Подключение файла • Функции • Рекурсия • Массив • POST и get • MySQL • Cookies Модуль по изучению Javascript должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Переменные • Типы данных • Числовые операторы • Операторы отношения • Строчные операторы • Конкатенация • Булевые операторы •
Логические операторы • Условные операторы • Массивы • Undefined и null • Функции • Аргументы • Switch Модуль по изучению Java должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Установка jdk и intellij idea • первая программа • Переменные • целочисленные типы • дробные числа • логические и символьные типы • Строки • операторы • оператор выбора • Условный оператор • цикл for • циклы while и do while • одномерные массивы • многомерные массивы • Простой список • связанные списки • методы • перегрузка методов • Классы • Конструкторы • слово статик • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C++ должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: •
Установка среды разработки • первая программа • локализация кириллицы • переменные • типы данных • строки • консольный ввод • арифметические операции • циклы • массивы • условный оператор • функции • классы • конструкторы • инкапсуляция • наследование Модуль по изучению C# должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: • Введение • Первая программа Hello world • переменные и константы • Переменные. часть 2 • Консольный ввод • Условные операторы if, else • Операторы сравнения • Оператор switch • Циклы while • цикл for • Одномерные массивы • Многомерные массивы • Перечисления Enum • Классы и объекты • Методы классов • Методы классов продолжение • передача
параметров по ссылке и по значению • Конструктор класса • Модификаторы доступа • Статические члены классов static • Свойства классов • Инкапсуляция • Наследование • Виртуальные методы и свойства • Преобразования типов • Абстрактные классы • Интерфейсы • Полиморфизм • Обобщения • Пространства имён • Исключения • Структуры • Кол List+UJN • инумератор enumerator • коллекции Queue и Stack • Кол словарь • Классы File и FileStream • Текстовые файлы. StreamWriter и StreamReade • Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader • Сериализация Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. 2)инженерия - данный модуль должен включать
проектирование инженерных конструкции с обучением теоретических знании по естественно-научным дисциплинам с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. Продолжительность видео-лекции должна быть не менее 5 минут. Должны прилагаться тесты проверяющие знания ученика по пройденной теме и законам физики и математики. При использовании материалов курсов программы обучения, должно позволить преподавателю провести занятие длительностью не менее 45 минут. В модуле инженерного дела должны иметься видео уроки по конструированию моделей экскаватора, парашюта, манипулятора, ракеты, лампочки Эдисона, атмосферного давления, электромагнит, ленточный конвейер, мост да
Винчи и т.д. Общая протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Электромагнит – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели электромагнита с использованием гвоздя, медного проводника и источника постоянного тока. В ходе урока, должны быть понятны как собрать электромагнит и что необходимо знать для его работы. ● Мост разводной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели разводного моста с
использованием фанеры, реек, шприцов и системы. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики жидкости, Паскаля и продемонстрированы в эксперименте. ● Мост подвесной – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели подвесного моста с использованием реек, фанеры или пвх, нитки и термоклея. В ходе урока должно быть изложено основные понятия законов статики, механического давления и распределение веса/силы по площади взаимодействия. Также должны быть формулы вычисления величин. ● Лампочка Эдисона – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели графитовой
лампочки накалывания с использованием стержня карандаша, проводов, стеклянной банки, источника постоянного тока с переменным напряжением от 12В до 24В. Урок должен содержать информацию о законах цепи и основ техники безопасности при работе с электричеством, а так же формулы для вычисления напряжения, силы тока и сопротивления. ● Парашют – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели парашюта с использованием пластикового пакета, нитки, пластикового стакана, скотча и сырого яйца. Так же урок должен содержать информацию о миссии НАСА "Кьюриосити". ● Хуверкрафт (судно на воздушной подушке) – длительность видео-лекции не менее 5
минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели судна на воздушной подушке с использованием оптического диска, ручки, воздушного шара и термоклея. Так же урок должен содержать информацию об атмосферном давлений и импульсе. ● Механическая машинка – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели машины на резиновом двигателе с использованием четырех оптических дисков, бумаги, шпажек и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий упругости в кинетическую. А так же должны быть изложены такие понятия как трение, тормозной путь, сила
натяжения. ● Катапульта – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели деревянной катапульты с использованием реек, шпажек, резины, пластикового стакана и термоклея. В ходе урока должны бать объяснены законы сохранения энергий и превращение потенциальной энергий в кинетическую. Также должны быть изложены формулы нахождения этих энергий и их физический смысл. ● Манипулятор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели манипулятора с использованием пвх, шпажек, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть описаны законы гидравлики и основы
механической работы, КПД и мощности машин. ● Атмосферное давление – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели естественного насоса при помощи стеклянной тары и свечи. Данный видео урок должен объяснить законы атмосферного давления, закона Шарля для идеального газа и на опыте продемонстрировать разность давления в внутри и снаружи сосуда. ● Экскаватор – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели экскаватора с использованием пвх, шприцов, системы, термоклея и модульных станков. В ходе урока должны быть объяснены основные законы механики и такие понятия как работа, кпд и
мощность машин. ● Ракета на химическом топливе – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ракеты с использованием шипучей таблетки, тюбика, шприца и воды. В ходе урока должны быть изложены такие понятия как импульс, гравитация, методы индуктивного и дедуктивного мышления. ● Число Пи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию об эксперименте с выявлением числа Пи с использованием линейки, круглого предмета и маркера. В ходе урока должны быть объяснены формулы по вычету периметра круга а также соотношение радиуса окружности к ее периметру. ● Моторная лодка – длительность видео-
лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моторной лодки с использованием пенопласта, электромотора и стержня. В ходе урока должны быть изложены понятия о превращений электрической энергий в механическую, и основные законы механики. ● Лук и стрелы – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели лука с использованием бумаги и канцелярской резины. В ходе урока должны быть изложены понятия о силе натяжения, законов сохранения и превращения энергий. ● Мост да Винчи – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели моста Леонардо да
Винчи с использованием реек. Урок должен содержать в себе информацию о законах статики и трения. ● Ленточный конвейер – длительность видео-лекции не менее 5 минут. Урок должен содержать в себе информацию о постройке модели ленточного конвейера с использованием пвх, бумажных рулонов, модульных станков, бумаги и электромоторов. 3) 3D-моделирование - данный модуль должен включать обучение цифровому конструированию моделей в 3D пространстве с помощью специализированного программного обеспечения (Autodesk 123D, Solidworks) с возможностью проведения занятий с использованием видео-уроков. В платформе обучения должны иметься видео-лекции по работе с 3Д принтером и 3Д печатью. Общая
протяженность курсов по данному модулю должна позволить проводить занятия длительностью не менее 3 месяцев. Модуль должен содержать видео лекции по курсу Autodesk 123D на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: • Введение (дизайн, движение обьектов) • манипуляции с готовыми 3Д объектами • Манипуляции с 3Д обьектами • Различие 2Д и 3Д обьектов • инструмент Sketch. • polyline, spline, Two Point Arc, Three Point Arc • группировка объектов • Combine и Merge • проект «Стол и стулья» • Коррекция цвета и дизайн • Применение команд Merge & Snap • Модель Машинки • проект лодка • Проект «Болтик и шестерёнка» • текст при работе с 3Д объектами 4) Робототехника - данный модуль
должен включать обучение по Makeblock, Lego MindstormEV3, Arduino, Darwin Mini (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) в интеграции c программированием и инженерии, обучение по участию в чемпионатах робототехники, ознакомление с азами электротехники. Модуль должен содержать видео лекции на казахском и русском языках не менее чем по следующим темам курсов: ● Знакомство с конструктором LEGO - урок должен содержать в себе информацию о историй лего, Классификация деталей. Сборка робота, с помощью которого будет изучаться данный курс. Знакомство со средой программирования ● Вычислительные
возможности робота - урок должен содержать в себе информацию о операции с данными. Числовые значения. Блок "Константа", блок «Переменная", Блок математика, блок округление. Примеры выполнения вычислений в программе ● Программирование движения робота - урок должен содержать в себе информацию о палитре программирования и программных блоков. В том числе: блоки действия, прямолинейное движение, повороты, разворот на месте остановка. ● Датчик касания - урок должен содержать в себе информацию о изучаемом датчике – датчик касания. Управление операторами, программный блок «Ожидание». ● Датчик цвета - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом датчике цвета. Датчик цвета. Режим
«Цвет", программный блок «Переключатель", программный блок "Прерывание цикла" ● Ультразвуковой датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом ультразвуковом датчике. Должны быть рассмотрены задачи - Остановка на расстоянии, Сохранять дистанцию, Робот-полицейский, Ультразвуковой датчик - режим «Присутствие/слушать" ● Инфракрасный датчик - урок должен содержать в себе информацию об изучаемом инфракрасном датчике и инфракрасного маяка. Должны быть рассмотрены темы Режим «Приближение", Остановка на расстоянии, Дистанционное управление роботом с помощью инфракрасного маяка, Дистанционное управление. Инфракрасный датчик. Режим «Маяк" ● Гироскопический датчик -
урок должен содержать в себе информацию об изучаемом гироскопическом датчике. Должны быть задачи движения по периметру окружности колеса. ● Кегельринг - урок должен содержать в себе информацию о правилах соревнования, подготовке полей для проведения соревнований. Также должны быть инструкций по конструированию робота для конкретного вида соревнования и создания программы для соревнования «Кегельринг". ● Сумо - урок должен содержать в себе информацию о полях для проведения соревнования и правил соревнования. Должны быть инструкций по конструкций робота для соревнования "Сумо" и создания программы для соревнования "Сумо". ● Введение в Arduino, светодиод и кнопка Лекция ● Фоторезистор
● Датчик температуры и влажности (DHT-11) ● Жидко-кристаллический дисплей и датчик температуры и влажности ● RGB светодиод и инфракрасный пульт ● Пропускная система ● ШИМ и Потенциометр Лекция ● Серво мотор ● Джойстик ● Датчик уровня воды и микрофон ● Клавиатура ● RTC + LCD ● Шаговый двигатель ● Светодиодная матрица ● Сдвиговый регистр Дополнительный модуль должен содержать видео лекции не менее чем по следующим темам курсов: ● Методическое пособие по работе с Darwin Mini ● Видео лекций по работе с XY plotter ● Методическое пособие по работе с mBot Требования к использованию языков. Платформа обучения должна обеспечивать поддержку предоставляемых информационных
материалов (видео лекции, тесты, раздаточные материалы) на казахском и русском языках. Системные требования к платформе Платформа обучения должна включать функциональность загрузки медиа (видео, аудио и тп.). Платформа обучения должна устанавливаться на ресурсы, поддерживающих язык PHP Платформа должна работать на сервере с 2-х ядерным процессором, 4 Гб оперативной памяти, 200 Гб места на жестком диске. Платформа должна иметь регулярные обновления безопасности Платформа должна иметь кросс-браузерный интерфейс, поддержка стандартов W3C Требования к поддерживаемым устройствам, ОС и браузеры. Платформа должна корректно (без деградации интерфейса) работать на всех общедоступных
браузерах и операционных системах, а так же в браузерах мобильных устройств. Должны быть настроены по умолчанию три роли пользователя: ученик, учитель, и администратор. Требования к защите информации. Доступ в систему управления должен обеспечиваться путем разграничения прав доступа пользователей по группам. Информация о слушателях должна храниться в профайлах. Слушатели должны иметь возможность наполнять свой профайл информацией по своему усмотрению. Доступ в платформу должен иметь функцию автоматической проверки одновременной авторизации. При одновременном входе одного и того же пользователя с разных устройств, платформа должна произвести выход из платформу на устройстве,
авторизация на котором была ранее. Требования к функциональным возможностям платформы Платформа обучения должна иметь возможность интерактивных тестирований по пройденным лекциям. Наличие личного кабинета для администратора с функционалом изменения настроек платформы. Наличие личного кабинета для слушателей лекций. Поддержка дистанционного обучения. Оценка полученных знаний. Платформа должна иметь функционал создания и добавления учебных материалов в виде лекций, тестирований, видео, файлов прямо в интерфейсе платформы Платформа должна иметь функционал отправки сообщения пользователям в виде напоминаний об окончании курсов, а также отправки личных сообщений
пользователям Платформа должна иметь функцию отчетов с возможностью отслеживания посещаемости, рейтинга обучающихся. Платформа должна иметь быструю навигацию из личного кабинета в недавно посещенные курсы. Все видео материалы (лекции, уроки) должны быть размещены в платформе (на сервере производителя) и доступны в режиме 24/7. Платформа должна иметь функционал управления пользователями через панель. администрирования, функцией импорта и экспорта обучающихся, а также ручной регистрации пользователей на лекции. Платформа должна иметь функционал логгирования всех действий пользователей в системе. Платформа должна иметь функционал визуального редактирования текстов с
форматированием и изображением. Платформа должна поддерживать в качестве учебных материалов: Изображения в любых форматах, офисные MS и Open Office, Flash, Аудио-файлы, Видео-ролики, HTML, PDF. (в связи доукомплектации оборудования, согласно законодательству государственных закупок РК, были указаны вышеуказанные модели товаров) Платформа должна иметь интерактивные уроки с поддержкой формата H5P. Платформа должна иметь функционал привязки учителей к группам обучающихся и выдавать отдельный код регистрации на курс для каждого учителя. Платформа должна иметь визуальные графики для учителей для отслеживания успеваемости учащихся с возможностью посмотреть прогресс и последнюю дату
активности каждого из подопечных. Платформа должна иметь визуальные графики для обучающихся для отслеживания прогресса обучения. Платформа должна иметь форум по разработке проектов. Участники должны иметь возможность загрузки своих проектов с описанием, фотографиями и видео. В платформе не допускается указание ссылок на сторонние общедоступные видео-порталы, такие как (youtube, rutube и аналогичные) или наличие заимствованных материалов с данных порталов. Техническая поддержка: Потенциальный поставщик обязуется провести полноценное обучение по всем предоставляемым модулям для двух сотрудников заказчика. Потенциальный поставщик обязуется оказывать техническую поддержку в течение
12 месяцев по специально выделенному телефону в рабочие дни с 9-00 до 18-00. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения и/или оборудования должен предоставить письмо от производителя либо их официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого программного обеспечения с указанием номера конкурса и Заказчика. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального
поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения и/или оборудования на стадии рассмотрения конкурсных заявок. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. Письмо должно быть выдано потенциальному поставщику с указанием конкурса или аукциона и заказчика, так же выданное письмо должно быть выдано не ранее
2024 года. ОФОРМЛЕНИЕ КАБИНЕТА: Логотип кабинета – 1 штука. Логотип должен состоять из латинских букв STEM из разных цветов, размером по длине не менее 1 метра. Ролл шторы – 1 комплект. Цвет ролл штор должен быть серым и матовым с механизмом регулирования по высоте. Размеры должны согласовываться с заказчиком. Тематические мини стенды – 1 комплект. Один комплект должен включать обозначения и расшифровку STEM образования и должно соответствовать цветовой гамме учебного кабинета. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ: Аптечка – 1 штука. Аптечка должна быть металлическая, должно быть предусмотрено крепление к стене, дверца должна быть оборудована замком. В комплекте не менее:
лейкопластырь-1шт, бинт стерильный – 1 шт, вата – 1 шт, жгут – 1 шт, Дезинфицирующее средство (хлоргексидин – 100 мл); Жгут – 2 шт. Пакет контейнер гипотермический (охлаждающий) – 1 шт Фиксирующий пластырь (1х500 тканевая основа, катушка);-2 шт Пластыри-пластинки разных размеров (Санипласт пластырь №5, универсальный №30);-3 шт Стерильные самоклеящиеся повязки на рану разных размеров (10х6 №1)- 3ea; Стерильные марлевые бинты (6х10 №1); - 3 шт Гемостатические повязки (Губка гемостатическая 50х50 №1); - 3 шт Раствор перекиси водорода – 1 шт. Аммиак – 1 шт., зеленка – 1 шт., йод – 1 шт., активированный уголь – 2 шт, вата – 1 упаковка, бинт – 1 шт, бактерицидный унипласт – 1 шт. . Бумага для ксерокса- 1
пачка. Используется для печати текстов и документации на струйных и лазерных принтерах. Формат должен быть А-4. В одной пачке должны быть не менее 500 листов. Губка для меловой доски -1 штука. Должна быть предназначена для стирания меловой доски. Корзина для мусора -1 штука. Пластиковый контейнер должен быть предназначен для офисного мусора. Магниты для доски -3 штуки. Должны быть предназначены для закрепления плакатов и пособий на магнитно-маркерную доску. В одном наборе не менее 6 магнитов. Маркер для доски – 8 штук. Маркер должен быть предназначен для правописания на маркерной доске. Должны быть два черного, два красного, два синего, два зеленых цветов. Мел школьный - 100 штук. Должен
быть предназначен для доски меловой. Калькулятор-1 штука. Электронное вычислительное устройство для выполнения операций над числами или алгебраическими формулами. Подставка для бумаг-1 штука. Подставка для бумаг предназначена для хранения журналов, книг и бумаг любого формата с возможностью тематической сортировки. Органайзер настольный канцелярский- 1 штук. Предназначен для хранения канцелярских мелочей на рабочем столе. Сопутствующие услуги: Потенциальный поставщик должен произвести доставку товара до адреса Заказчика, произвести полную установку мебельного оборудования, произвести монтаж интерактивного и компьютерного оборудования, запустить все электронные ресурсы, обучить
преподавательский состав пользования оборудованием

Примечание.
1. Каждое требование по функциональным, техническим, качественным, эксплуатационным,
иным характеристикам, сопутствующим услугам и дополнительным условиям к исполнителю
указывается отдельной строкой.
2. Установление в настоящей технической спецификации квалификационных требований,
предъявляемых к потенциальному поставщику, не допускается.
3. Установление требований технической спецификации в иных документах не допускается.
* сведения подтягиваются из плана государственных закупок (отображаются автоматически).


